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1. Пояснительная записка
Рабочая программа составлена на основе следующих документов:
1. Федерального компонента государственного образовательного стандарта основного общего образования по математике;
2. Примерной программы основного общего образования по математике;
3. Авторской  программы  по алгебре к учебнику «Алгебра 9 класс», авторы Ю.Н.Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б.Суворова;
4. Авторской программы к учебнику «Геометрия, 7-9 класс», авторы  Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев  и др. 
Примерная программа основного общего образования по математике и авторская программа по алгебре и геометрии взяты из  «Программы общеобразовательных учреждений» АЛГЕБРА 7-9 классы, ГЕОМЕТРИЯ 7-9 классы, составитель:  Бурмистрова Т.А издательство «Просвещение».
Рабочая программа  рассчитана на 170 (102+68) часов (5 часа в неделю).
 «Алгебра 9 класс» авторы Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.В. Суворова. Москва, «Просвещение» 2010г. 
 «Геометрия, 7 - 9» авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. М.: Просвещение, 2009 г.
Обучение математике в 9 классе направлено на достижение следующих целей:
1. Овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.
2. Интеллектуальное развитие, продолжение формирований качеств личности, свойственных математической деятельности: ясности и точности мышления, критичности мышления, интуиции как свернутого сознания, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей.
3. Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.
4. Воспитание культуры личности, внимания как свернутого контроля, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры.
Целью изучения курса математики  в 9 классе  является развитие  вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений  до уровня, позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и  смежных предметов (физика, химия, информатика и другие),  усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач, осуществления функциональной  подготовки школьников.
Формы контроля
1. Дифференцированные самостоятельные работы, содержащие задания обязательного и повышенного уровня, рассчитанные на 5-20 минут, оцениваемые отметкой «2» - не сделан обязательный уровень, «3» - правильно выполнен обязательный уровень, «4» - если допущена одна ошибка или несколько неточностей , «5» - правильно выполнены все задания или допущена неточность, не приведшая к неправильному решению.
2. Дифференцированные контрольные работы, содержащие задания обязательного и повышенного уровня, время выполнения – 40 минут,  оцениваемые отметкой «2» - не сделан обязательный уровень, «3» - правильно выполнен обязательный уровень, «4» - если допущена одна ошибка или несколько неточностей, «5» - правильно выполнены все задания или допущена неточность, не приведшая к неправильному решению.
Общая характеристика учебного предмета
Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных компонентов (точные названия блоков): арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.
Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики, способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами.
Алгебра.  Изучение алгебры нацелено на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира (одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у обучающихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Геометрия — один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания обучающихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.
При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.
Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают  возможность:
- развить представление о числе и роли вычислений в человеческой практике; сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;
- овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач;
- изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей;
-  развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;
- получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;
- развить логическое мышление и речь – умения логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
- сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.
В курсе алгебры 9 класса  расширяются сведения о свойствах функций, познакомить обучающихся со свойствами и графиком квадратичной функции; систематизируются и обобщаются сведения о решении целых и дробных рациональных уравнений с одной переменной, формируется умение решать неравенства вида ах2 + bх + с>0     ах2 + bх + с<0,  где а0; вырабатывается умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем; даются понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида; знакомятся обучающихся с понятиями перестановки, размещения, сочетания и соответствующими формулами для подсчета их числа; вводятся понятия относительной частоты и вероятности случайного события.
В курсе геометрии 9-го класса изучается метод координат на плоскости. Учащиеся дополняют знания о треугольниках сведениями, о методах вычисления элементов произвольных треугольниках, основанных на теоремах синусов и косинусов. Даются систематизированные сведения о правильных многоугольниках, об окружности, вписанной в правильный многоугольник и описанной. Особое место занимает решение задач на применение формул. Даются первые знания о движении, повороте и параллельном переносе. Серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказательства, давать обоснования выполняемых действий.
2. Требования к уровню подготовки учащихся:
Требования к результатам обучения направлены на реализацию деятельностного  и личностно ориентированного подходов;  освоение  учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
Рубрика «Знать/понимать» включает требования к учебному материалу, которые усваиваются и воспроизводятся учащимися.
Рубрика «Уметь» включает требования, основанные на более сложных видах деятельности, в том числе творческой: объяснять, изучать, распознавать и описывать, выявлять, сравнивать, определять, анализировать и оценивать, проводить самостоятельный поиск необходимой информации и т.д.
В результате изучения курса алгебры 9 класса обучающиеся должны:
знать/понимать
1. существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;
2. существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов;
3. как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
4. как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
5. как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
6. вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
7. каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия;  примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
8. смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации;
Алгебра
уметь
1. составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
2. выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
3. применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
4. решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;
5. решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;
6. решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;
7. изображать числа точками на координатной прямой;
8. определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 
9. распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 
10. находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
11. определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 
12. описывать свойства изученных функций (у=кх, где к0, у=кх+b, у=х2, у=х3, у =,    у=, у=ах2+bх+с, у= ах2+n  у= а(х - m) 2 ), строить их графики;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
13. выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
14. моделирования практических ситуаций и исследований построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 
15. описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами при исследовании несложных практических ситуаций;
16. интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами;
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей
уметь
17. проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 
18. извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
19. решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов, а также с использованием правила умножения;
20. вычислять средние значения результатов измерений;
21. находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;
22. находить вероятности случайных событий в простейших случаях;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
23. выстраивания аргументации при доказательстве (в форме монолога и диалога);
24. распознавания логически некорректных рассуждений; 
25. записи математических утверждений, доказательств;
26. анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;
27. решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;
28. решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;
29. сравнения шансов наступления случайных событий, оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;
30. понимания статистических утверждений.
Геометрия
уметь
1. пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
2. распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 
3. изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
4. распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;
5. в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
6. проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
7. вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов), в том числе: для углов от 0 до 180° определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
8. решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;
9. проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
10. решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
11. описания реальных ситуаций на языке геометрии;
12. расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
13. решения геометрических задач с использованием тригонометрии
14. решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
15. построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).
Формы организации учебного процесса
индивидуальные, групповые, индивидуально-групповые, фронтальные, классные и внеклассные.
Планирование учебного материала
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3. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Алгебра
Глава 1. Свойства функций. Квадратичная функция (22 ч)
Функция. Свойства функций. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на множители. Функция у = ах2 + bх + с, её свойства и график. Неравенства второй степени с одной переменной. Метод интервалов.
Цель: расширить сведения о свойствах функций, ознакомить обучающихся со свойствами и графиком квадратичной функции, сформировать умение решать неравенства вида ах2 + bх + с>0 ах2 + bх + с<0, где а0.
В начале темы систематизируются сведения о функциях. Повторяются основные понятия: функция, аргумент, область определения функции, график. Даются понятия о возрастании и убывании функции, промежутках знакопостоянства. Тем самым создается база для усвоения свойств квадратичной и степенной функций, а также для дальнейшего углубления функциональных представлений при изучении курса алгебры и начал анализа.
Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной функции является также рассмотрение вопроса о квадратном трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из квадратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на множители.
Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции у=ах2, её свойств и особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции – функции у=ах2+n, у=а(х-m)2. Эти сведения используются при изучении свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы обучающиеся поняли, что график функции у = ах2 + bх + с может быть получен из графика функции у = ах2 с помощью двух параллельных  переносов. Приёмы построения графика функции у = ах2 + bх + с отрабатываются на конкретных примерах. При этом особое внимание следует уделить формированию у обучающихся умения указывать координаты вершины параболы, ее ось симметрии, направление ветвей параболы.
При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение находить по графику промежутки возрастания и убывания функции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.
Формирование умений решать неравенства вида ах2 + bх + с>0 ах2 + bх + с<0, где а0, осуществляется с опорой на сведения о графике квадратичной функции (направление ветвей параболы ее расположение относительно оси Ох).
Обучающиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью которого решаются несложные рациональные неравенства. 
Обучающиеся знакомятся со свойствами степенной функции у=хn при четном и нечетном натуральном показателе n.. Вводится  понятие корня  n-й степени. Обучающиеся должны понимать смысл записей вида , . Они получают представление о нахождении значений корня с помощью калькулятора, причем выработка соответствующих умений не требуется.
Глава 2. Уравнения и неравенства с одной переменной (14 ч)
Целые уравнения. Уравнение с двумя переменными и его график. Системы уравнений второй степени. Решение задач с помощью систем уравнений второй степени. 
Цель: систематизировать и обобщить сведения о решении целых с одной переменной, Выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем; выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем. 
В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с одной переменной. В связи с этим проводится некоторое обобщение и углубление сведений об уравнениях. Вводятся понятия целого рационального уравнения и его степени. Обучающиеся знакомятся с решением уравнений третьей степени и четвертой степени с помощью разложения на множители и введения вспомогательной переменной. Метод решения уравнений путем введения вспомогательных переменных будет широко использоваться дальнейшем при решении тригонометрических, логарифмических и других видов уравнений.
В данной теме завершаемся изучение систем уравнений с двумя. переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. Известный обучающимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения.
Ознакомление обучающихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограничиваться простейшими примерами.
Привлечение известных обучающимся графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать обучающимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений.
Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений.
Глава 3. Уравнения и неравенства с двумя переменными (17 ч)
Цель: Выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и  неравенства с двумя переменными. Текстовые задачи с помощью составления таких систем; выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем. 
В данной теме завершаемся изучение систем уравнений с двумя. переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. Известный обучающимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения.
Ознакомление обучающихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограничиваться простейшими примерами.
Привлечение известных обучающимся графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать обучающимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений.
Определять, является ли пара чисел решением неравенства. Изображать на координатной плоскости множество точек, задаваемое неравенством. Иллюстрировать на координатной плоскости множество решений системы неравенств.
Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений.
Глава 4. Арифметическая и геометрическая прогрессии (15 ч)
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и суммы первых n членов прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
Цель: дать понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.
При изучении темы вводится понятие последовательности, разъясняется смысл термина «n-й член последовательности», вырабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти сведения носят вспомогательный характер и используются для изучения арифметической и геометрической прогрессий.
Работа с формулами n-го члена и суммы первых n членов прогрессий, помимо своего основного назначения, позволяет неоднократно возвращаться к вычислениям, тождественным преобразованиям, решению уравнений, неравенств, систем.
Рассматриваются характеристические свойства арифметической и геометрической прогрессий, что позволяет расширить круг предлагаемых задач.
Глава 5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей (13 ч)
Комбинаторное правило умножения. Перестановки, размещения, сочетания. Относительная частота и вероятность случайного события.
Цель: ознакомить обучающихся с понятиями перестановки, размещения, сочетания и соответствующими формулами для подсчета их числа; ввести понятия относительной частоты и вероятности случайного события.
Изучение темы начинается с решения задач, в которых требуется составить те или иные комбинации элементов и. подсчитать их число. Разъясняется комбинаторное правило умножения, которое исполнятся в дальнейшем при выводе формул для подсчёта числа перестановок, размещений и сочетаний. При изучении данного материала необходимо обратить внимание обучающихся на различие понятий «размещение» и «сочетание», сформировать у них умение определять, о каком виде комбинаций идет речь в задаче.
В данной теме обучающиеся знакомятся с начальными сведениями из теории вероятностей. Вводятся понятия «случайное событие», «относительная частота», «вероятность случайного события». Рассматриваются статистический и классический подходы к определению вероятности случайного события. Важно обратить внимание обучающихся на то, что классическое определение вероятности можно применять только к таким моделям реальных событий, в которых все исходы являются равновозможными.
Глава 6. Повторение (21 ч)
Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс алгебры основной общеобразовательной школы.
Геометрия
Глава 9-10. Векторы. Метод координат (8 + 10 = 18 ч)
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Цель: научить обучающихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.
Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание должно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и параллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число);
На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.
Глава 11. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов (11 ч)
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косину сов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.
Цель: развить умение обучающихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.
Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольники (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников.
Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение для векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач.
Основное внимание следует уделить выработке прочных навыков в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач.
Глава 12. Длина окружности и площадь круга (12 ч)
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Цель: расширить знание обучающихся о многоугольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.
        В начале темы дается определение правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. С помощью описанной окружности решаются задачи о построении правильного шестиугольника и правильного 2л-угольника, если дан правильный л-угольник.
        Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его пери метр стремится к длине этой окружности, а площадь — к площади круга, ограниченного окружностью.
Глава 13. Движения (8 ч)
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.
Цель: познакомить обучающихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, с взаимоотношениями наложений и движений.
Движение плоскости вводится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотрении видов движении основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач.
Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий наложения и движения.
Глава 14. Начальные сведения из стереометрии (8 ч)
Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности. Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида, формулы для вычисления их объемов. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, шар, формулы для вычисления их объемов.
Цель: дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве; познакомить учащихся с основными формулами для вычисления площадей поверхностей и объемов тел.
Рассмотрение простейших многогранников (призмы, параллелепипеда, пирамиды), а также тел и поверхностей вращения (цилиндра, конуса, сферы, шара) проводится на основе наглядных представлений, без привлечения аксиом стереометрии. Формулы для вычисления объемов указанных тел выводятся на основе принципа Кавальери, формулы для вычисления площадей боковых поверхностей цилиндра и конуса получаются с помощью разверток этих поверхностей, формула площади сферы приводится без обоснования.
Об аксиомах геометрии (2 ч)
Беседа об аксиомах геометрии.
Цель: дать более глубокое представление о системе аксиом планиметрии и аксиоматическом методе.
В данной теме рассказывается о различных системах аксиом геометрии, в частности о различных способах введения понятия равенства фигур.
Повторение. Решение задач (9 ч)
        Цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и навыков за курс геометрии 7-9 классов.












34

4. Учебно-тематическое планирование 9 класс
	[bookmark: d48c5ae46fa68f92279bccbdbca1d7808f5f1039][bookmark: 1]№ урока
	АЛГЕБРА
	ГЕОМЕТРИЯ
	Требования к уровню подготовки учащихся

	
	Глава 1. Квадратичная функция (22 ч)
	Глава 9. Векторы 8 ч)
	

	1
	Функции и их свойства
	
	уметь находить по значению аргумента значение функции и наоборот
-уметь находить область определения и область значения функции;
-уметь строить более сложные графики  функций  

	2
	Функции и их свойства
	
	

	3
	
	Понятие вектора
	Сформировать у учащихся представление о векторе,
-уметь изображать, обозначать вектор, нулевой вектор;
-знать виды векторов 

	4
	
	Понятие вектора
	

	5
	Функции и их свойства
	
	-уметь определять нули функции, промежутки возрастания и убывания
-уметь определять нули функции, промежутки возрастания и убывания
-уметь определять нули функции, промежутки возрастания и убывания

	6
	Функции и их свойства
	
	

	7
	Функции и их свойства
	
	

	8
	
	Сложение и вычитание векторов
	Знать законы сложения, определение суммы, правило треугольника, правило параллелограмма, уметь строить вектор, равный сумме двух векторов, используя правила треугольника, параллелограмма, формулировать законы сложения 

	9
	
	Сложение и вычитание векторов
	

	10
	Квадратный трехчлен
	
	уметь находить корни квадратного трехчлена;
-уметь раскладывать на множители квадратный трехчлен 
 
 

	11
	Квадратный трехчлен
	
	

	12
	Квадратный трехчлен
	
	

	13
	
	Сложение и вычитание векторов
	Знать понятие суммы двух и более векторов, уметь строить сумму нескольких векторов, используя правило прямоугольника, Уметь строить вектор , равный разности двух векторов, двумя способами 

	14
	
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	Уметь решать задачи на применение свойств умножения вектора на число 

	15
	Квадратный трехчлен
	
	уметь находить корни квадратного трехчлена;
-уметь раскладывать на множители квадратный трехчлен 

	16
	Контрольная работа № 1 по теме «Функции и их свойства»
	
	Уметь применять изученную теорию при нахождении ООФ, ОЗФ, читать график, при разложении квадратного трехчлена на множители 

	17
	Квадратичная функция и ее график
	
	уметь строить график функции
-правильно читать график
-уметь строить график функции, используя преобразования графиков  

	18
	
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	
Уметь решать геометрические задачи на алгоритм выражения вектора через данные векторы
Понимать существо теоремы о средней линии трапеции и алгоритм решения задач

	19
	
	Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	

	20
	Квадратичная функция и ее график
	
	[image: ]-уметь строить график функции
-правильно читать график
-уметь строить график функции, используя преобразования графиков 

	21
	Квадратичная функция и ее график
	
	

	22
	Квадратичная функция и ее график
	
	

	
	
	Глава 10. Метод координат (10 ч)
	

	23
	
	Координаты вектора
	-уметь находить координаты вектора по его разложению и наоборот;
-уметь определять координаты результатов сложения, вычитания, умножения на число 

	24
	
	Координаты вектора
	

	25
	Квадратичная функция и ее график
	
	-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы
-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы

	26
	Квадратичная функция и ее график
	
	

	27
	Квадратичная функция и ее график
	
	

	28
	
	Простейшие задачи в координатах
	уметь определять координаты радиус-вектора;
-уметь находить координаты вектора через координаты его начала и конца;
- уметь вычислять длину вектора по его координатам, координаты середины отрезка и расстояние между двумя точками  

	29
	
	Простейшие задачи в координатах
	

	30
	Квадратичная функция и ее график
	
	-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы
-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы

	31
	Степенная функция. Корень п-ой степени
	
	-знать свойства функции при n-четном и n-нечетном; 
-уметь преобразовывать графики  [image: ]с наиболее высокими степенями
-знать таблицу степеней;
-уметь уметь вычислять значения некоторых корней n-ой степени
-уметь применять свойства степени с рациональным показателем при решении задач.

	32
	Степенная функция. Корень п-ой степени
	
	

	33
	
	Уравнение окружности и прямой
	-знать уравнение окружности;
-уметь решать задачи на применение формулы
-знать уравнение прямой;
-уметь решать задачи на применение формулы

	34
	
	Уравнение окружности и прямой
	

	35
	Степенная функция. Корень п-ой степени
	
	-знать свойства функции при n-четном и n-нечетном; 
-уметь преобразовывать графики  [image: ]с наиболее высокими степенями
-знать таблицу степеней;
-уметь уметь вычислять значения некоторых корней n-ой степени
-уметь применять свойства степени с рациональным показателем при решении задач.

	36
	Контрольная работа № 2 по теме «Квадратичная функция»
	
	уметь выполнять построение квадратичной функции, уметь применять таблицу степеней, вычислять значения некоторых корней n-й степени 

	
	Глава 2. Уравнения и неравенства с одной переменной (14 ч)
	
	

	37
	Уравнения с одной переменной
	
	-уметь определять степень уравнения;
-уметь решать уравнения третьей и более степеней, используя разложение на множители, графический способ 
 

	38
	
	Уравнение окружности и прямой
	-знать уравнения окружности и прямой;
-уметь решать задачи

	39
	
	Решение задач по теме «Векторы. Метод координат»
	-знать уравнения окружности и прямой;
-уметь решать задачи, методом координат

	40
	Уравнения с одной переменной
	
	уметь проводить замену переменной;
-уметь решать квадратные уравнения и уравнения, получившиеся из замены;
-знать и уметь решать биквадратные уравнения 
 

	41
	Уравнения с одной переменной
	
	

	42
	Уравнения с одной переменной
	
	

	43
	
	Решение задач по теме «Векторы. Метод координат
	- знать уравнения окружности и прямой;
-уметь решать задачи, методом координат 

	44
	
	Контрольная работа № 3 по теме «Векторы. Метод координат»
	уметь решать простейшие задачи в координатах;
-уметь решать задачи на составлении уравнений окружности и прямой 

	
	
	Глава  11. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	

	45
	Уравнения с одной переменной
	
	-уметь проводить замену переменной;
-уметь решать квадратные уравнения и уравнения, получившиеся из замены;
-знать и уметь решать биквадратные уравнения 
- исключение корней, обращающих знаменатель в нуль   

	46
	Уравнения с одной переменной
	
	

	47
	Уравнения с одной переменной
	
	

	48
	
	Синус, косинус, тангенс угла
	-знать определение основных тригонометрических функций и их свойства;
-уметь решать задачи на применение формулы для вычисления координат точки  

	49
	
	Синус, косинус, тангенс угла
	

	50
	Уравнения с одной переменной
	
	-уметь проводить замену переменной;
-уметь решать квадратные уравнения и уравнения, получившиеся из замены;
-знать и уметь решать биквадратные уравнения 
- исключение корней, обращающих знаменатель в нуль  

	51
	Неравенства с одной переменной
	
	-знать и понимать алгоритм решения неравенств;
-уметь правильно найти ответ в виде числового промежутка 
-знать алгоритм решения неравенств методом интервалов;
-уметь решать неравенства, используя метод интервалов  
уметь решать задачи на применение формулы для вычисления координат точки  

	52
	Неравенства с одной переменной
	
	

	53
	
	Синус, косинус, тангенс угла
	

	54
	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	Уметь реализовывать этапы доказательства теоремы о площади треугольника, решать задачи 

	55
	Неравенства с одной переменной
	
	-знать алгоритм решения неравенств методом интервалов;
-уметь решать неравенства, используя метод интервалов  

	56
	Неравенства с одной переменной
	
	

	57
	Неравенства с одной переменной
	
	

	58
	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	Уметь проводить доказательство теорем и применять их при решении задач 

	59
	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	

	60
	Контрольная работа № 4 по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной»
	
	-уметь применять полученные знания по теме в комплексе

	
	Глава 3. Уравнения и неравенства с двумя переменными (17 ч)
	
	

	61
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	-уметь определять степень уравнения
-уметь составлять уравнение по графику 
 
 

	62
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	63
	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	Уметь выполнять чертеж по условию задачи, применять теоремы косинусов и синусов 

	64
	
	Скалярное произведение векторов
	знать «угол между векторами», скалярное произведение двух векторов, скалярный квадрат вектора; уметь применять теорию при решении задач

	65
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	-Знать виды графиков и уметь их строить;
-уметь определять количество решений системы по графику;
-уметь решать системы графически  



	66
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	67
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	68
	
	Скалярное произведение векторов
	Знать теорему о скалярном произведении двух векторов в координатах и ее следствия, свойства скалярного произведения векторов; уметь применять скалярное произведение векторов при решении задач 

	69
	
	Решение задач по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов»
	Доказывать теорему, изображать углы между векторами, вычислять скалярное произведение векторов 

	70
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	-знать алгоритм решения систем второй степени;
-уметь их решать, используя известные способы (способ подстановки и способ сложения) 
 
 

	71
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	72
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	73
	
	Контрольная работа  № 5 по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов»
	-уметь применять теорему синусов и теорему косинусов, скалярное произведение векторов в комплексе при решении задач 

	
	
	Глава 12. Длина окружности и площадь круга (12 ч)
	

	74
	
	Правильные многоугольники
	-уметь вычислять угол правильного многоугольника по формуле;
-уметь вписывать окружность в правильный многоугольник и описывать 

	75
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	-уметь составлять причинно-следственные связи между данными в задаче и составлении уравнений, используя формулы;
-уметь решать системы уравнений различными способами 

	76
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	77
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	

	78
	
	Правильные многоугольники
	-уметь решать задачи на применение формул зависимости между R, r, an;
-уметь строить правильные многоугольники 
 

	79
	
	Правильные многоугольники
	

	80
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	
	-уметь составлять причинно-следственные связи между данными в задаче и составлении уравнений, используя формулы;
-уметь решать системы уравнений различными способами 

	81
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	
	уметь изображать множество решений неравенства с двумя переменными на координатной плоскости 
 
 

	82
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	
	

	83
	
	Правильные многоугольники
	Уметь строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки

	84
	
	Длина окружности и площадь круга
	Применять формулы при решении задач 

	85
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	
	- уметь изображать на координатной плоскости множество решений систем неравенств

	86
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	
	

	87
	Контрольная работа № 6 по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными »
	
	-уметь применять полученные знания по теме в комплексе

	88
	
	Длина окружности и площадь круга
	Уметь находить площадь круга и кругового сектора 
 

	89
	
	Длина окружности и площадь круга
	

	
	Глава 4. Арифметическая и геометрическая прогрессии (15 ч)
	
	

	90
	Арифметическая прогрессия
	
	-уметь приводить примеры последовательностей;
-уметь определять член последовательности по формуле  -уметь определять вид прогрессии по её определению;
-знать и применять при решении задач указанную формулу 

	91
	Арифметическая прогрессия
	
	

	92
	Арифметическая прогрессия
	
	

	93
	
	Длина окружности и площадь круга
	-применять формулы при решении задач 
- уметь находить площадь круга и кругового сектора 

	94
	
	Решение задач по теме «Длина окружности и площадь круга»
	-уметь выводить формулы и решать задачи на их применение 

	95
	Арифметическая прогрессия
	
	уметь находить сумму арифметической прогрессии по формуле  


	96
	Арифметическая прогрессия
	
	

	97
	Арифметическая прогрессия
	
	

	98
	
	Контрольная работа № 7 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	-уметь решать задачи на зависимости между R, r, an;
-уметь решать задачи, используя формулы длины окружность, площади круга и кругового сектора 

	
	
	Глава 13. Движения (8 ч)
	

	99
	
	Понятие движения
	 

	100
	Арифметическая прогрессия
	
	уметь находить сумму арифметической прогрессии по формуле 

	101
	Контрольная работа № 8 по теме «Арифметическая прогрессия»
	
	-уметь применять полученные знания по теме в комплексе 

	102
	Геометрическая прогрессия
	
	-знать определение геометрической прогрессии;
-уметь распознавать геометрическую прогрессию;
-знать данную формулу и уметь использовать ее при решении задач  

	103
	
	Понятие движения
	-знать, что является движением плоскости 
-знать какое отображение на плоскости является осевой симметрией, а какое центральной 
-применять параллельный перенос при решении задач 

	104
	
	Понятие движения
	

	105
	Геометрическая прогрессия
	
	-знать и уметь находить сумму геометрической прогрессии по формуле 
 

	106
	Геометрическая прогрессия
	
	

	107
	Геометрическая прогрессия
	
	

	108
	
	Параллельный перенос и поворот
	-применять параллельный перенос при решении задач 
- доказывать, что поворот есть движение 

	109
	
	Параллельный перенос и поворот
	

	        110
	Геометрическая прогрессия
	
	-знать и уметь находить сумму геометрической прогрессии по формуле  

	111
	Геометрическая прогрессия
	
	

	112
	Контрольная работа № 9 по теме «Геометрическая прогрессия»
	
	-уметь находить нужный член геометрической прогрессии;
-пользоваться формулой суммы n членов геометрической прогрессии;
-представлять в виде обыкновенной дроби бесконечную десятичную дробь 

	113
	
	Параллельный перенос и поворот
	-распознавать и выполнять различные виды движений

	114
	
	Решение задач по теме «Движения»
	-распознавать и выполнять различные виды движений

	
	Глава 5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей (13 ч)
	
	

	115
	Элементы комбинаторики
	
	-ориентироваться в комбинаторике;
-уметь строить дерево возможных вариантов  
-знать и уметь пользоваться формулами для решения комбинаторных задач 
 

	116
	Элементы комбинаторики
	
	

	117
	Элементы комбинаторики
	
	

	118
	
	Контрольная работа № 10 по теме «Движения»
	-уметь строить фигуры при параллельном переносе и повороте

	
	
	Глава 14. Начальные сведения из стереометрии (8 ч)
	 

	119
	
	Многогранники
	-знать и понимать понятие многогранника, виды многогранников, изображение многогранников на плоскости; 
-находить объем правильного многогранника;
 -уметь применять теорию при решении задач 

	120
	
	Многогранники
	

	121
	Элементы комбинаторики
	
	-знать и уметь пользоваться формулами для решения комбинаторных задач  
 
 

	122
	Элементы комбинаторики
	
	

	123
	Элементы комбинаторики
	
	

	124
	
	Многогранники
	-знать и понимать понятие многогранника, виды многогранников, изображение многогранников на плоскости; 
-находить объем правильного многогранника;
 -уметь применять теорию при решении задач 

	125
	
	Многогранники
	

	126
	Элементы комбинаторики
	
	-уметь применять формулы при решении комбинаторных задач 
 

	127
	Элементы комбинаторики
	
	

	128
	Элементы комбинаторики
	
	

	129
	
	Тела и поверхности вращения
	-иметь представление о цилиндре.
-иметь: различать в окружающем мире предметы-цилиндры, выполнять чертежи по условию задачи; -знать: формулу площади боковой  поверхности цилиндра и уметь её выводить; используя формулу, вычислять площадь боковой поверхности

	130
	
	Тела и поверхности вращения
	

	131
	Начальные сведения из теории вероятностей
	
	-уметь определять относительную частоту события  
-уметь определять вероятность события 
-определять количество равновозможных исходов некоторого испытания;
-знать классическое определение вероятности 

	132
	Начальные сведения из теории вероятностей
	
	

	133
	Начальные сведения из теории вероятностей
	
	

	134
	
	Тела и поверхности вращения
	-знать: элементы конуса: вершина, ось, образующая, основание.
-уметь: выполнять построение конуса и его сечения, находить элементы; 
-знать: формулу площади боковой и поверхности конуса, 
-уметь: решать задачи на нахождение площади боковой поверхности конуса
-знать: определение сферы и шара, свойство касательной к сфере.
-уметь: определять взаимное расположение плоскости и сферы, решать задачи по теме, 
-знать: формулу площади сферы.
-уметь: применять формулу при решении задач на нахождение площади сферы 

	135
	
	Тела и поверхности вращения
	

	
	
	Об аксиомах планиметрии ( 2 ч)
	

	136
	Контрольная работа № 11 по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей»
	
	-уметь применять полученные знания по теме в комплексе 

	
	Повторение  (21 ч)
	
	

	137
	Повторение.  Функции и их свойства
	
	-знать алгоритм построения графика функции;
-уметь строить графики функции;
-уметь по графику определять свойства функции 
 

	138
	Повторение.  Функции и их свойства
	
	

	139
	
	Об аксиомах планиметрии
	-знать неопределенные понятия и систему аксиом 
 

	140
	
	Об аксиомах планиметрии
	

	141
	Повторение. Квадратный трехчлен
	
	-уметь находить корни квадратного трехчлена;
-уметь раскладывать на множители квадратный трехчлен  

	142
	Повторение. Квадратный трехчлен
	
	

	143
	Повторение. Квадратичная функция и ее график
	
	-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы  

	
	
	Повторение. Решение задач (9 ч)
	

	144
	
	Повторение. Векторы
	-проводить операции над векторами.

	145
	
	Повторение. Векторы
	

	146
	Повторение. Квадратичная функция и ее 

график
	
	-знать алгоритм построения графика квадратичной функции;
-уметь находить координаты вершины параболы 

	147
	Повторение. Степенная функция. Корень п-ой степени
	
	-уметь выполнять построение квадратичной функции, уметь применять таблицу степеней, 
-вычислять значения некоторых корней n-й степени 

	148
	Повторение. Степенная функция. Корень п-ой степени
	
	

	149
	
	Повторение. Метод координат
	-знать уравнения окружности и прямой;
-уметь решать задачи, методом координат

	150
	
	Повторение. Метод координат
	

	151
	Повторение. Уравнения с одной переменной
	
	уметь определять степень уравнения;
-уметь решать уравнения третьей и более степеней, используя разложение на множители, графический способ 
-уметь проводить замену переменной;
-уметь решать квадратные уравнения и уравнения, получившиеся из замены;
-знать и уметь решать биквадратные уравнения 

	152
	Повторение. Уравнения с одной переменной
	
	

	153
	Повторение. Неравенства с одной переменной
	
	-знать и понимать алгоритм решения неравенств;
-уметь правильно найти ответ в виде числового промежутка
-знать алгоритм решения неравенств методом интервалов;
-уметь решать неравенства, используя метод интервалов  

	154
	
	Повторение. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	-уметь выполнять чертеж по условию задачи, применять теоремы косинусов и синусов 

	155
	
	Повторение. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	

	156
	Повторение. Неравенства с одной переменной
	
	-знать и понимать алгоритм решения неравенств;
-уметь правильно найти ответ в виде числового промежутка
-знать алгоритм решения неравенств методом интервалов;
-уметь решать неравенства, используя метод интервалов  

	157
	Повторение. Уравнения с двумя переменными
	
	- знать и понимать алгоритм решения уравнений
- уметь правильно найти ответ

	158
	Повторение. Уравнения с двумя переменными
	
	

	159
	
	Повторение. Длина окружности и площадь круга
	-применять формулы длины окружности и площади круга при решении задач 

	160
	
	Повторение. Движения
	-знать, что является движением плоскости 

	161
	Повторение. Неравенства с двумя переменными
	
	- знать и понимать алгоритм решения неравенств;
-уметь правильно найти ответ в виде числового промежутка


	162
	Повторение. Неравенства с двумя переменными
	
	

	163
	Повторение. Арифметическая прогрессия
	
	-знать формулы n-го члена и суммы n членов арифметической  прогрессии и уметь их применять при решении задач 

	164
	
	Повторение. Движения
	 -знать какое отображение на плоскости является осевой симметрией, а какое центральной

	165
	Повторение. Арифметическая прогрессия
	
	-знать формулы n-го члена и суммы n членов арифметической  прогрессии и уметь их применять при решении задач 

	166
	Повторение. Геометрическая прогрессия
	
	-знать формулы n-го члена и суммы n членов  геометрической прогрессии и уметь их применять при решении задач 

	167
	Повторение. Геометрическая прогрессия
	
	

	168
	Повторение. Элементы комбинаторики и теории вероятностей
	
	-уметь применять формулы при решении комбинаторных задач, определять количество равновозможных исходов некоторого испытания;
-знать классическое определение вероятности

	169
	Итоговая контрольная работа № 12
	
	- уметь применять знания, полученные в ходе изучения тем 9 класса

	170
	Итоговая контрольная работа № 12
	
	



5. Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся.
1.  Оценка письменных контрольных работ обучающихся.
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
·  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
 Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 
2.  Оценка устных ответов обучающихся.
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· возможны одна – две  неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
 Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
3 Грубыми считаются ошибки:
· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;
· незнание наименований единиц измерения;
· неумение выделить в ответе главное;
· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
· неумение делать выводы и обобщения;
· неумение читать и строить графики;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;
· потеря корня или сохранение постороннего корня;
· отбрасывание без объяснений одного из них;
· равнозначные им ошибки;
· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
·  логические ошибки.
3.2. К негрубым ошибкам следует отнести:
· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;
· неточность графика;
· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
3.3. Недочетами являются:
· нерациональные приемы вычислений и преобразований;
-         небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков

6.Контрольные работы по геометрии
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7. Контрольные работы по алгебре 
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                  8.   Перечень учебно-методического обеспечения
- Программа: Алгебра 7-9 классы. Составитель Бурмистрова Т.А.. М.: Просвещение, 2010.
- Ю.Н.Макарычев и др.  Методическое пособие для учителя.  "Изучение алгебры в 7-9 классах". М: Просвещение, 2011.
- Ю.Н.Макарычев и др. Дидактические материалы. Алгебра 9 класс. М: Просвещение, 2010
- Программа: Алгебра 7-9 классы (контрольные работы) Составитель Бурмистрова Т.А.. М.: Просвещение, 2011.
- Ю.П. Дудницын, В.Л. Кронгауз. Тематические тесты, Алгебра 9 класс, М: Просвещение, 2011.
- Программа: Геометрия 7-9 класс. Составитель Бурмистрова Т.А.. М.: Просвещение, 2010
- М.А. Иченская. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии, 7-9 класс, М: Просвещение, 2012
- Б.Г. Зив. Дидактические материалы для 9 класса. Геометрия. «Просвещение», М. 2009
- Т.М. Мищенко, А.Д. Блинков. Тематические тесты для 9 класса. Геометрия, М:  «Просвещение», 2008
- Л.С. Атанасян. Изучение геометрии в 7-9 классах. Книга для учителя.  М: «Просвещение», 2009
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KonTpojsHbie padoThI

K—1, B—1

1. HalizuTe KOOpAMHATHI M [JIMHY BEKTOpa d, eCJH
-> > ]_ -> > ->
a=-b+ 5 € b {3; -2}, ¢ {-6; 2}.

2. lanbl KOOpAHHATHI BepuUIMH TpeyroadbHuka ABC:
A (-6; 1), B(2; 4), C(2; —-2). Horkakure, 4TO TPEYroJbHUK
ABC paBHOOeApeHHBIHI, W HAUAUTE BBICOTY TpPEYyroJIibHUKA,
NPOBEAEHHYIO U3 BEPIUUHBI A.

3. Oxpy:xHOCTh 3ajaHa ypaBHeHuHeM (x — 1)? + y2 = 9.
Hanuninre ypaBHeHue npaMoi, NPOXOAAIEil yepe3d €€ IeHTp
M napaJjjejJbHOM OCu OpAMHAT.

K—1, B—2

->

1. Haiiaute KoopauHaThl U AJUHY BEKTOpa a, €CJIM
= %5— ¢, b1{3; -9}, ¢ {-6; 2).

2. [TaHBI KOOPAVHATHI BEPLUIVH Mapajiejgorpamma ABCD:
A(-6; 1), B(0; 5), C(6; -4), D (0; —8). HdoraxuTe, 4TO
ABCD — npaMOYroJbHHUK, U HaWAUTE KOODAUHATBHI TOUYKU
nepeceyeHusi ero guaromanei O.

3. OKpysxHOCTh 3a7jaHa ypaBHenueM (x + 1) + (y — 2)* = 16.
Hamnuninre ypasHeHne IpPAMOM, IIPOXOASLIEN depe3 €€ IeHTP
M mapaJijleJIbHOH# ocH abciiucc.

K—2, B—1

1. Haiinutre yroa mexzay JydyoM OA UM HOJOXHUTEJIBHON
noayocsio Ox, eciiu A (-1; 1).

2. Haiimzure cTOpOHBI M yrJjbl TpeyrojbHuka ABC, eciau
ZB = 30°, ZC = 105°, BC = 3J2 cwm.

3. Haiingutre Kocunyc yriia M tpeyroabauka KCM, ecian
K (1; 7), C(-2; 4), M (2; 0).
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K—2, B—2

1. Hafimure yron mexay JayuoM OA U IOJIOXKUTEJIBHOM
noJayocbio Ox, ecau A (3; 3).

2. Haiigure cTopoHBl m yranl TpeyroabHuka ABC, ecau
ZB = 45°, ZC = 60°, BC = /3 cwm.

3. Haiigure Kocunyc yriaa C rtpeyroasuuxka KCM, ecau
K (3; 9), C(0; 6), M (4; 2).

K—3, B—1

1. Ilepumerp HpaBUABLHOrO TPEYroJIbHUKA, BIMCAHHOIO B
OKPY’KHOCTb, paBeH 45 cm. Haiaure CcTOpOHY IPaBUJILHOT'O
YeThIPEXYTOJIbHUKA, BIIMCAHHOI'O B Ty X€ OKPY>XHOCTb.

2. Hanigure niomaib Kpyra, €CJHIU MJIOIAaAb BIHCAHHOI'O
B OKPY’KHOCTb KBajpaTa paBHa 72 am2,

3. Pagnyc OKpY»XHOCTH paBeH 8 cM, a rpagycHas Mepa
ayru pasHa 150°. Haigure ajiuHy 3TOM Ayru.

K—3, B—2

1. ITepuiMerp NpPaBUJBHOI'O HIECTUYTOJIbHUKA, BIIMCAHHO-
ro B OKpPY’KHOCTb, paBeH 48 m. Hailiaure cTOpoHyY KBajgpara,
BIIMCAHHOTO B Ty K€ OKPYKHOCTb.

2. Ha¥imure AJIMHY OKPY KHOCTH, €CJU IJIONIaAb BIIMCaH-
HOI'O B OKPYXHOCThb IIPAaBUJIBHOTO INECTUYIOJbLHUKA paBHA

723 cmz.

3. Paguyc xkpyra paBeH 12 gM, a rpaaycHas Mepa Ayru
paBHa 120°. Haiigure mjomiazb OrpaHMYEHHOTO 3TOU Ayroi
ceKTopa.
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K—4, B—1

1. Hama tpanenusa ABCD. IlocrpoiiTe durypy, Ha KOTO-
pyl0 orobpaskaeTcss 3Ta Tpallellis IIPpU CUMMETPUU OTHOCH-
TeJbHO NPAMOH, comep:kaileii 60KoByI0 cTOpoHy AB.

2. an npamoyrogbHuk ABCD, rmge O — TOuKa Nepece-
yeHUusa ero auaromasieii. Touka M cumMeTpuuHa ToukKe O OT-
HOCHUTEJIBHO cTOpOHBI BC. JloKaXuUTe, UTO YEThIPEXYTOJbHUK
MODC — napannenorpamm. Haiigute ero mepuMeTp, ecyiu
CTOpPOHBI IPAMOYT'OJIbHUKA paBHBI 6 cM 1 8 CM.

3. Jokaxxure, 4YTO paBHOCTOPOHHMIT TpeyroJbHUK ABC
oToOpaxaeTcsa Ha cebsa mpu moBopoTe BOKpyr Touku O Ha 120°
II0 4YaCOBOM CTpeJiKe, rae O — TOYKa IepecedyeHus ero MeIHuaH.

K—4, B—2
9 xaace]

1. Tana tpanenmuss ABCD. Ilocrpoiite dpurypy, Ha KOTO-
pyio oTobOpakaeTcsa a3Ta Tpameuus Ipu CUMMETPUU OTHOCH-
TeJIbHO IpPsAMOM, coaepikalileii eé ocHoBaHUue AD.

2. Jan npamoyronbHuk MNKP, rne O — TOuKa mnepece-
yeHus1 ero auaroHajyeii. Touxka D cummeTpuuHa Touke O oOT-
HOCUTEJBHO CTOPOHBI MP. JIoKaKuUTe, YTO YEThIPEXYTOJbHUK
MOPD — pom6. HaiiguTe ero mepuMeTp, €CJIU CTOPOHBI IIPs-
MOYTOJIbHHKA paBHBI 7 ¢cM u 24 cM.

3. Hokaxxure, uro KBagpatr ABCD otobpakaeTcsa Ha cebs
IIpu IMOBOPOTE BOKPYTr TouKu O Ha 90° mpoTuB 4aCOBOM CTpPEJI-
K, rme O — TOuKa mnepeceueHUs €ro AUArOHAJEH.

1. Paguyc OKpy’XHOCTH, OINUCAHHON OKOJIO NPSAMOYTIOJb-
HUKA, paBeH 9 cM. OmHa cTOopoHa NPSMOYroJIbHHUKa paBHAa
6 cMm. Beruuciaure:

a) mIoagb NpAMOYrOJbLHUKA;

6) yros Me)xay AMaroHAJAMHU NPAMOYTOJbHUKA.

2. Hanuuiure ypaBHeHHNE OKPYKHOCTHU C IIeHTPOM Ha Nps-
Moi1 y = 4 u Kacarouleiica ocu abcrucce B Touke (3; 0).

3. B npaBuibHBII TPEeyroJbHUK CO CTOPOHOH 4 CcM Bmuca-
Ha OKPYKHOCTb U OKOJIO HEro OIlMcCaHa Apyras OKPYXHOCTb.
Haiigure momiagb KOJIbIA, 3aKJIOUYEHHOI'0 MEXJAY J3THMU
OKPYXHOCTAMH.

4. BokoBasa cTopoHa paBHOOEAPEHHOTO TPeyroJbHUKAa paB-
Ha 20 cMm, a yros npu BepluiunHe paBeH 84°. Haiiqure mepumerp
3TOTr0 TPEYTrOJIbHUKA.
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K—5, B—2

1. Jassr Touku A (-4; 3), B(3; 10), C(6; 7), D (-1; 0).
Hokaxxkure, utro ABCD — mnapaJjjejsorpaMm, U HaiAWTe ero
nepuMerTp.

2. Hanumure ypaBHeHHe OKPYKHOCTHU C ILEHTPOM B TOU-
Ke A, npoxoznsaiieil uepe3 Touky B, eciu A (2; -3), B (-2; 2).

3. B okpyxHocTh pammycoM 10 cM Bhoumcad KBaj-
pat ABCD. Haiizure miaomiaab KoJIbIla, OTpaHHYEHHOI'O IaH-
HOM U BIIMCAHHOH B KBaJpaT OKPYXXHOCTSMM.

4. OcHoBaHUEe paBHOOEAPEHHOI'O TPeyroJibHUKA PaBHO
26 cMm, yros mpu ocHOBaHMM paBeH 56°. Haiinure mepumerp
3TOr'0 TPEeyroJIBHUKA.
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KOHTPOJBLHBIE PABOTHI
KOHTPOJIbHAS PABOTA N 1!

Bapunaur 1

*1. Jlaza dyuxnusa [ (x) = 17x — 51. llpu KaKux 3HAYEHUAX apry-
menTa f (x) =0, f (x) <0, f (x) > 0? SIBnsAercs Ju sTa QYHKIUIA BO3-
pacraromnieil wan yOsrsatomeit?

¢ 2. Pazno)kuTe HA MHOMKHTEIN KBAIPATHBIH TPEXUJIeH:

a) x? — 14x + 45; 6) 3y?+ Ty — 6.

3p2+p-2

4-9p?
4. OBnacTb onpenesnenus dpyuxnuu g (puc. 3) — oTpesok [—2; 6].

Hafinure Hyan (QYHKIWM, TPOMEXKYTKM BO3DACTaHHA U yObIBaHWS,
o6iacTh 3HaueHU QyHKIUH.

¢ 3. Corparure apobb

YA BER IR
2 N Y E)

T N

A N
3 2 -1 |01 A 3 4 ¢ x,
- LT SN N [, I B ‘ ;
o/
: 12
- ™~ 5 } ]

Puc. 3

1 B kakzoil KOHTPOJLHOH paboTe KPYKKOM (*) OTMe4eHE! 3alaHKsd, COOT-
BETCTBYIOITIE YPOBHIO 0653aTeIbHOM MOATOTOBKH.
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5. Cymma HOJIOKUTEIbHBIX HHCeT a u b pasua 50. Tipn KakHX
sHaueHUsax a u p ux npousBefeHNe oyaer Hal/I6OJIbIIII/IM?

BapuaHT 2
o1, apa QyHRIHUA g (x)=-13x+ 65. TIpu KarHux 3HayeHuAx ap-
TyMeHTa § (x)=0, g (x)<0, g (x) > 0? fAgnseTcd Ju 9Ta DyHRIIUA

BospaCTalomeiv’I Wi y61>13afome171?
e 2. Pagjoxure Ha MHOMUTEIH KBAApPaTHBIN TpexuJIeH:

a) x2-10x+ 21; 6) oy + 9y — 2
4c2+Tc—-2
1-16¢2
4. O6nacth onpejelieHnsI HYHKIMUH f (puc. 4) — OTPE30K [-5; 41
HaiiguTe HYAIHd QYHKIUH, IPOMEXYTKHI pospacTaHus M yOBnIBAHNA,
obnacThb suaueHni QyHRUNA.

+ 3. Cokpature 1pobb

Puc. 4

5. Cymma HONOMKUTEIBHBIX HCes c u d pasua 70. IIpn Karux
3gaueHUaxX ¢ U d mx TpousBeieHyue oyneT HAUGOIBITIHM !

KOHTPOJBHAA PABOTA N 2

BapuaHT 1
e 1. ITocTpofite rpaduk GYHRIUN Y = <2 — 6x + D. Haiigute ¢ 0O-
MOIIbI0 rpadura:
a) sHadyeHune Yy opu X = 0,5;
6) smadeHUs X, npu KOTOPBIX Y =-1;
B) HYyJIH PyHKUNH; IPOMEeMYTKY, B koTopbix Yy >0 B B KOTODPBIX
y<0;
r) IpOMEKYTOK, Ha KOTOPOM (PYHKIUA poapacTaet.
2, Haiigure HauMeHbIIee 3HAUEHNE pyHKIUA Y = x2-8x+ 7.
3. Haiigute 001acT® spaueHuil QyHKOVN Y= x2 - 6x — 13, TAe
yef=2: 71
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4. He BBIIOJHAA [IOCTPOEHU A, omnpenenanuTe, Hepecexalo'rca U na-

paGona y = % x2 m mpaMasf y = 5x — 16. Eciy TOUKY TepecedeHnd Cy-

1{eCTBYIOT, TO HafinuTe WX KOOPAUHATHL.

5. Haijigute 3Ha4YCHNE BBIpAsKeHUA ?i/—3§ +1247 §§
8 81

BapuaHT 2
1. Ilocrpoiite rpadpuk GYHKIHK y=x?—-8x+ 13. HafiguTe ¢ IIO-
MOIIBI0 TpadrKa:
a) sHadeHHe Yy NpH X = 1,53
6) sHaueHUs X, MPH KOTODHIX Y = 23
B) HyaIu QYHKINAN] POMEXKYTKH, B KOTOPBIX y >0 u B KOTOPBIX
y<0;
T) TIPOMEXYTOK, B KotopoM (pyHKIAS yGLIBaET.
¢ 2. Hafigure HauboxbIIEE sHauenue PYyHKIUAA Y = —x2 + 6x — 4.
3. Haiigure o6aacTh smageuuii QyHRIHA Y = x2 - 4x - T, rvhe
x e [-1; B].
4. He BuImonHAA HNOCTPOEHH, OIpenesiuTe, mepeceKkaloTcs U

napabona y = % x2 m upaMas Yy = 20 — 3x. Ecan TOYKH nepeceveHnA

CYLIECTBYIOT, TO galiguTe WX KOODAVHATHL.

5. Haitgute 3HaueHUE BRIpaYKEeHUA § —21—0— + 84 5—1—.
27 V16

KOHTPOJBHAS PABOTA No 3

Bapumaut 1
¢ 1. Pemure ypaBHEHHE:

10 -5 -3
a) x% —81x =0; 5 ¥ Yoo
9y2—-4 3y+2 2-3y
¢ 2. Pemure HEepaBeHCTBO!
a) 2x2-13x +6<0; 6) x2>9.
¢ 3. PemuTe HepaBeHCTBO METOIOM MHTEPBaNOB!
x—95
a)(x+8)(x—4)(x—7)>0; 0) <0.
x+7
e 4. Pemite GuKBaipaTHOE ypDAaBHEHNE £t —19x2 + 48 =0.
5. TIpy KaKuX SHAUEHMAX MM ypaBHEHHEe 3x2 + mx + 3 = 0 umeer
nBa KOpHA?
6. Haiizure 06yacTb onpeneneHna QYHKINH y=~vx-— x2.
7. HaiinuTe KOOPAMHATHL TOUEK mepeceueHus rpaduKoB pyHK-

ny=x2-3x+1

unit y =
x_

BapuauT 2

¢ 1. Pemure ypaBHEHHE!
. 3y+2 -3
a) x5 — 25x=0; 6)L4+—y—,—=—i—.
4y2+y 16y% -1 4y-1
2. PemuTe HEpPABEHCTBO:
a) 222 —x—15>0; 6) x? < 16.
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.3. Pemmute HepaBeHCTBO METOAOM HUHTEepPBaJiOB:
+3
a) (x+11) (x+2) (x — 9) < 0; 6)x—8>0.

e 4, Pemure furBagpaTHoe vpaBHeHHe x* — 4x2 —45=0.
5. Ilpn kakux 3HadeHHAX n ypabueHnue 2x° + nx + 8 = 0 He ume-
eT KopHei?
6. HaiizuTe 061acTh ONpeleseHus QYHEIUUA §y =+ 3x —2x2.
7. HailiautTe KOOpAHHATBI TOUEK IiepecedeHusa rpadHUKoB (PYHK-
x 3x—4
Hy=—.
x—3 2x

ouh y =

KOHTPOIBHAS PABOTA N 4

Bapumaur 1
* 1. PemmuTre cucteMy VpPaBHEHUH

2x+y =17,
x?—-y=1.

e 2. IlepuMeTp UPAMOVIOJBHUKA paBeH 28 M, a ero Ijaolialb pas-
Ha 40 ™%, HaiiinTe CTOPOHLI IPAMOYTOJBHHUKA.
* 3. Mz00pa3uTe Ha KOOPAWHATHOM IIJIOCKOCTH MHOJKECTBO peHIe-
HUH CHCTEMBI HEPABEHCTB
x2 +y%2 <9,
ys<ax+1.

4, He BoIDOAHSA OCTPOEHUSA, HaifiiuTe KOOPAHHATH TOYEK Ilepe-
ceuenus mapaboawr y = x% + 4 u npamoii x + y = 6.
5. Pemnte cucTreMy ypaBHeHUH
2 —x =7,
x? —xy—y?=20.

BapuauaT 2
* 1. Peumure crmcreMy ypaBHeHH#

x—3y =2,
xy+y=6.

e2, Oama U3 CTOPOH IIPAMOYrOJbHHKA Ha 2 cM OoJjbllle ADYIroH
cropoHbl. HalguTe CTOPOHBI IPAMOVIOJLHHMKA, €CIH €ro ILIonajb
pasHa 120 cM2.

* 3. HUsobpasuTe Ha KOOPAMHATHOI IJIOCKOCTH MHOXKECTBO pellle-
HUHP CHCTEeMBLI HEDABEHCTB

x? +y? <16,
x+y=z-2.
4. He BLINOJHAA TOCTPOEHUA, HAMIUTe KOOPAUHATHI TOYEK Iiepe-

ceueHUsd OKpY:RHocTH x2 + y? = 10 u mpamo#t x + 2y = 5.
5. Pemure cucreMy vpaBHeHHH

y—38x=1,
x2 -2xy+y?=9.
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KOHTPOJDBbHAA PABOTA N5

BapuaHT 1

e 1. HafiguTe ABanuaTh TpeTHil 1IeH apncheTHt{ecrcoﬁ Iporpeccun
(a,), ecnn dq =-15 u d =3.
e 2. Hagizure CYMMY IecTHAATIATH IIEPBBIX qneHoB apudpmerHHe-
CKOIl MpOTrpecCHIt: 8; 4; 05 ...
3. Hailigure CYMMY necTiAecsaTH MePBBIX 4JIeHOB TOCIEL0BATEIR"
moctu (b,)s sanaHHoN (opmyroil b,=3n- 1.
4. fipagercd Ji 9HCIO 54,5 4JIeHOM apn(‘pMeTquCKOf& porpec-
cun (a,), B rotopoit a, = 25,5 1 g = 5,57
5. HaiignTe CyMMY BCeX HATYVpPaNbHBIX HHCeId, KpaTHbIX 8 W HE
IpeBOCXOAAIIHNX 100.

BapuaHlT 2
e 1. Haiimute BOCeMHAIIATHIH 4IeH apHd)Meanecrcoﬁ gporpeccuu
(a,), ecast = 70 u d=-95
¢ 2, Haitaure CyMMY gBagnaTH MepBBIX yJIeHOB apnc})MeTquCROﬁ
IIPOTpecCum: _91; —18; —-15; ...
3. HafiznTe CyMMY COPOR& nepBLIX UIE€HOB HoCJIeOBaTEIbHOCTH
b, zaganHol dopmyoi b,=4n - 2.
4. flpnsgerca i1 UMCTIO 30,4 uiIeHOM apncl)MeaneCF.oﬁ mporpec-
cun (a,),’B Kortopo#t a; = 11,6 1 a; = 17,27
5. Haiigmre CyMMYy BCeX HATYPAJBHBIX WHCET, KpaTHBIX 7 W He
npeBocxXoaAAlINX 150.

KOHTPOJBHAA PABOTA N 6

BapuaHT 1

1. Hajizure cenpMoOH WICH reOMeTpnqu}coﬁ Iporpeccun (b,)s
ecnu by = -32ugqg= 3

e 2, TlepsoIil wileH reoMeTpHHIecKoil rporpeccuu (b,) paBeH 2, a
sHaMeHarelb PaBeH 3. Haijigure cyMMy II€CTI nepBbIX UJIeHOB aroit
mporpeccuu.

3. Hajigure CYMMY feckOHEUHOHU reoMeTpHUIeCKOil UPOTPeCCIil
94; —12; 6; ...«

4. Hafimmrre cyMMy LEeBATI [lepBLIX 4JIEHOB reoMEeTPHUYECKOI IPO-
rpeccun (b,) € HOMOKITEILHBIMI TIeHAMIL, 3gag, 4To by = 0,04 n
b, = 0,16.

5. TIpencrasbTe B BHIE OGBIKHOBEHHON npobn GeCcKOHEUHYIO AecH-
TuyHYIO IpOOb!

a) 0,(27); 6) 0,5(6).

BapuaHT 2

e 1. Haiigute 1ecTol 1jIeH reoMeTpHuecKoil nporpeccui {b,), ecau
1
b, =08l u1n¢g="%
3
9, [leppniil 4JIeH reoMeTpHUecKoi IPOTPEeCCHH (b, paBeH 6, a
sgaMeHaTelb paBeH o Haifigure cyMMYy CeMH TIepBBIX UYJEHOB 3TOil
IPOrpeccui.
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3. Haiigure cyMMY OeCKOHEUHOH TeOMeTPHYECKO! IIPOTPECCHH!:
-40; 20; -10; ....

4, Hafimute cvMMYV BOCbMH IIEPBBIX UJIE€HOB TreoMeTpUUECKOH mpo-
rpeccun (b,) ¢ IOJOKHUTEIBHEIMH UJISHAMH, 3HAA, uro b,=1,2 n
b, =4,8.

5. IlpeactaBbTe B BULE OOBIKHOBEHHOMH Apobu ODeCKOHEUHYIO Jecs-
THYHVIO IpOOb:

a) 0,(153); 6) 0,3(2).

KOHTPOJIbHASI PABOTA N 7

BapuauT 1

e 1. CKOIBPKHMH criocofGaMi MOTYT DAa3MEeCTHThCS O YeNOBEeK B Ca-
-loHe aBTodyca Ha IATH CBOOOXHBIX MeCTaX.

¢ 2, CKOJIBKO TPeX3HAUHBLIX YNCeJ, B KOTODHIX HET OJNMHAKOBHIX
undp, MOKHO COCTaBHTHL M3 LU(D 1, 2, 5, 7, 97

¢ 3. ITobeamTe 0 KOHKYpCa KHUIOJ000B paspelnaercd BEIOPATH
1pe KEHTH n3 10 pasanvuslXx KHUr. CKOABKUMH criocobaMy OH MOMKeET
OCVITIeCTBUTD 9TOT BBHIOODP?

e4. B zoMe 90 KBapTHp, KOTODHEIE DacIpeessiiorcs IO sKpeburo.
KakoBa BEepPOSTHOCTH TOTO, 4TO MKUABIY HE AOCTAHETCA KBApPTHDa Ha
IepBOM 3Taske, ecIH TaKWX KBapTHP 67

5. 3 8 MaIbuUMKOB U D [eBOUEK HAJO BBIAEIHUTDH AJIA paboTsl Ha
IPUIIKOJIBHOM VUacTKe 3 MajbUHKOB H 2 neBouex. CKOJBKUMH CHO-
coBGaMH 3TO MOKHO CReIaTh?

6. Ha ueTolpexX KapTOUKAX 3alTHCAHBI IUQDEHL 1, 3, 5, 7. Kap-
TOUKT MHepeBepHY.JIM H nepeMelnann. 3areM Hayraa IOCIefoBa-
TeIhHO MOIOKIIIH 3TU KAPTOUKM B DAL ORHY 3a APYIOH# # OTKPBI-
iu. KawxoBa BepoSTHOCTH TOrO, UTO B pe3yJibTaTe IOJYIUTCH
gicao 315772

Bapumaurt 2

e 1. CHOIBKO IIECTH3HAUHBIX ULCEJ MOKHO COCTABHTH U3 LHMD 1,
2, 3,5, 7, 9 6e3 mosTOpeHuit nuGpP?

«2, M3 8 yuamuxcs Kjacca, VCIEIIHO BRICTYIHBIUINX HA MIKOJIb-
Holi oJHMIOMaze, HAAO BHIOpaTh ABYX [Jjs yd4acTHd B TOpoa-
cxoit oxuvounane. CKOABKUMHE cIoco0aMH MOMKHO CAeTaTb 3TOT BhI-
6op?

*3. W3z 15 TypHCTOB HAZO BHIOPATh HEKYDPHOTO M €ro IOMOIIHUKA.
KaxHMi CIOoCOBAMH STO MOMKHO CHEIaTh?

4. Mz 30 KHHUT, CTOAIUX Ha HOJKe, 5 yueOHHKOB, a OCTaJb-
Hble XVIOKeCTBeHHBbIe Ipousselenus. Hayran 6epyT C MOJKU OOAHY
KHUCY. KaxosBa BEPOATHOCTb TOTO, YTO OHA HE OKaXeTC:d yueb-
HUKOM?

5. Uiz 9 KHuUT B 6 ;KYpHAJOB HaAO BHIOPATH 2 KHHUIH U 3 »xypHa-
1a. CKOJBKHMII CIOCODAMH MOYKHO CIeJaTh 3TOT BHIOOD?

6. Ha msaTH KapTOYKax Hamucasbel OYKBEL &, B, U, Ji, C. Kaproukn
[epeBepHYIN W IlepeMemlani. 3areM Hayraj [OCJIENOBATENbHO STH
KApPTOYKH MOJIOMKHUAH B DAL ¥ OTKPBLIH. KaxoBa BepOSTHOCTDL TOTO,
4uTO B pPea3v.bTaTe IIOJVUUTCHA CI0BO «cauBa»?
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HATOTOBAS KOHTPOJIBHAS PABOTA

BapuauT 1
e 1. VmpocTuTe BbIPayKeHIe

[a+2_ a j a-2
a-2 a+2 3a+2

2. PemmnTe cHCTEMY ypaBHeHHﬁ

x-y=6,
xy = 16.
¢ 3. Pemnre HEPaBEHCTBO 5x — 110,5 (2x + 3) < 4x + 1,5.
a3-a”

4, Hpeﬂ,CTaBbTe Bmpame}me B BHE cTeneHu ¢ OCHOBAa-

HUEM d.
5. TlocrpofiTe rpaduk PyHKIUH Y = x2 — 4. YramuTe, mpu Ka-
KWK 3HAUEHHAX X QYHKIHUA npyHHMAaeT HOJIOKATEbHbIE 3HAUEHITA
6. B QepmMeDCKOM xoagiicTBe IO7 TPeunuXy 6LLIO0 OTBEJEHO JBa
ydacTKa. C mepBOro yHacTHAa cobpand 105 1 rpednxy, a co BTOPO-
ro, MjaolIagb KoTOpOrc Ha 3 ra OoasIue, cobpanu 152 u. Haiinu-
Te mJolliagb KaxaoTo y4acTKa, ecny M3BECTHO, 4YTO ypOKaRHOCTE
Ipeunxy Ha TEPBOM yuacTKe fota HA 21 ¢ 1Tra Gonpllle, YeM H2A
BTOPOM.

BapuaHurT 2
¢ 1. VmpocTiiTe BBHIPKEHHE

x+3_ x W x+1
~-3 x+3) x+3
¢ 2. PemuTe CUCTEMY ypaBHeHHﬁ
x-y=2,
xy = 15.

¢ 3. PeunTe HEPABEHCTEO 9x — 4,5 > 6x — 0,5(4x — 3).
yb.y s

e 4, TIpexcraBsbTe BHIpasKeHue B BHAe CTeNeHn C OCHOBA-
HueM Y.

5. TlocTpoiire rpadux  QyHKIAT y= _x2+ 1. VYramunre, NPH
KaKNX sHaueHusaXx x GYHKIUA IPHHUMAET oTpHIlaTeIbHbBIE 3Haduerud.

6. Wz myaxkta A B HVHEKT B, paccTosHHMe MeMAy KOTOPBIMHU
45 KM, BbIeXal BeJOCUTIEIUCT. Yepes 30 MuH BCIEH 3a HUM BbIEXak
BTOPO# BEMOCUIIEAUCT, KkoTOpBIit IPUOHLT B nyHKT B Ha 15 MuH paHb-
e mepporo. Kaxosa CKOPOCTH I1€PBOTO BeJIOCHIIeINCTa, ecny OHa Ha
3 xM/4 MeHbIUE CKOPOCTH BTOPOTO?
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