 Определение потребности и постановка задачи.

В нашей школьной мастерской есть различные небольшие гвозди, шурупы, гайки, винты, болты, но они хранятся в пактах и  большом ящике вперемешку, поэтому, когда нужно найти необходимую крошечную деталь, приходится тратить много времени. Посоветовавшись с учителем технологии,  я решил попытаться хотя бы частично решить эту проблему.

Конечно, можно было бы купить небольшой ящик и положить в него разные мелкие предметы для крепежа. Но я думаю, что смогу сделать сам что – то похожее своими руками. Это будет и дешевле и лучше для меня.
Считаю, что у меня должно получиться, так как небольшой опыт работы с различными материалами  у меня есть; работать я буду в школьно мастерской, где есть необходимые инструменты и оборудование; если потребуются деньги на приобретение материалов, то попрошу деньги у родителей, а может что – то необходимое найдётся  и в мастерской. И так оценив свои ресурсы,  я понял, что у меня есть всё необходимое для проектирования и изготовления ящика для мелких крепёжных инструментов.
 Проработка главной идеи.

1. Поиск и анализ образца.

Зайдя в интернет и набрав «ящик для гвоздей», я увидел много различных конструкций ящиков для укладки гвоздей. Из них я выбрал один, потому что он мне больше понравился. 

Вся конструкция сборная, состоит из двух передних стенок трёх перегородок и ручки. Детали сделаны из древесины и собраны на гвоздях. Габаритные размеры: 600х400х200. В этом ящике мне нравится его простая прямоугольная форма, наличие нескольких отсеков, где можно отдельно положить разных размеров гвозди.  Хорошо и то, что есть ручка. Но я не уверен, что ящик таких размеров и наполненный гвоздями можно будет легко поднять за эту ручку. Думаю, что я сохраню в своём изделии форму и наличие отсеков, а о размерах, ручках и других деталях,  конструкции ящика в целом подумаю дополнительно. 

2. Дизайн – спецификация.
Это перечень требований к будущему изделию, для этого я составил табличку.

	Наименование группы требований.
	Требования

	Требования потребителя.


	1.хранить небольшие крепящие детали (гвозди, шурупы, болты, винты, гайки и т. п.).

2. небольшие размеры, чтобы можно было убрать в шкаф.

3. удобный в использовании.

4. прочный.

5. нетяжёлый.

	Требования к внешнему виду.
	1. иметь гладкую внешнюю поверхность.

2. можно покрасить или покрыть лаком.

	Требования к конструкции.


	1. жёсткая, т.е. детали закреплены неподвижно.
2. прочная.

3. долговечная.

4. несложная.

	Требования к материалам.
	1. недорогие. 
2. доступные.

3. хорошо обрабатываются ручными инструментами.

4. прочные.

5. лёгкие. 

	Требование к технологии изготовления.
	1. несложная.

2. доступная.

3. экологически чистая.

4. мало затратная. 


3. Выбор конструкции.
а) детали и их компоновки.

В моём изделии должны быть:

- места для размещения крепежа

- детали соединений

1. Вариант.

Ящик похож на прототип, но нет ручки.

+ конструкция и технология несложные
- нет ручки, мусор может попасть сверху

2 вариант.

Вариант похожий на №1, но боковые стойки
высокие и есть возможность поставить ручку.
+ наличие ручки, можно переносить
- конструкция и технология более сложные,
мусор также может попадать сверху.
3 вариант.

Вариант похожий на №1, но есть крышка.

+ конструкция и технологии несложные, 
мусор не будет попадать сверху.

- нет ручки.

Думаю, что мне подойдет вариант №3, 
т.к. крышку можно сделать по – разному.

Вариант №4.

    Крышка вставляется внутрь ящика 
за счёт дополнительной внутренней детали,
 т.е. внешний размер крышки больше 
чем внешний размер ящика. 
Внутренний размер крышки равен
 внутреннему размеру ящика.

+ наличие крышки, её можно снять 
за выступы, за краями ящика.
- сложность изготовления.

Вариант №5.

Крышка крепится на петлю.

+ есть крышка и она жестка прикрепляется к ящику
, легко открывать.

- сложность в наличии и установки петель.

Вариант №6.

Крышка скользит по пазам в стенках ящика.

+ есть крышка и её можно открывать, нет петель.

- наличие и сложность изготовления пазов.

Я думаю, что вариант №6 мне больше подойдёт, 
а при изготовлении пазов поможет учитель. 
Для того, чтобы  крышку было легко брать 
и открывать также нужно подумать.
Вариант№7.

Крышка выступает за передний край ящика.

+ можно взять.

- но не очень удобно, острые края к тому же.
Вариант №8.

Тоже что и вариант №7, 
но край крышки закруглен.

+ нет углов, можно брать.

- не очень удобно брать.

Вариант №9.

В крышке есть отверстие 
по размерам пальцев руки.

+ нет углов, удобнее брать.

- сложнее в изготовлении,


 может сломаться в тонком месте.

Вариант №10.

Есть дополнительная деталь – ручка.
+ удобно брать.

- наличие дополнительной сложности.

Думаю, что меня устраивает вариант №9. 
Он больше удовлетворяет требованиям, 
описанным в дизайн – спецификации. 
б) Размеры.

Думаю, что размеры не должны быть большими. Во – первых,  ящик должен убираться в шкаф, во – вторых, если он получится  хорошо, то затем можно будет сделать несколько подобных ящиков с различным количеством ячеек для различных крепёжных деталей разных размеров.

Думаю, что мне будет достаточно сделать в ящике четыре – шесть ячеек размером примерно 60х100 мм каждая. Значит длинна будет примерно  240 – 300 мм. Ширина 100 мм, высоту можно взять примерно 60 – 70 мм. Думаю, что, исходя из размеров имеющегося материала, я и подберу размеры деталей ящика.  
в) Выбор материалов.

Материалы я буду выбирать исходя из требований к ним и имеющимися у меня возможностями. Полагаю, что наиболее подходящими материалами могут быть древесина разных пород, ДСП, ДВП и фанера.  Вот их я и рассмотрел.

Для этого я составил таблицу.
	           Материалы

Требования 
	Сосна 
	берёза
	фанера
	ДСП
	ДВП

	Малая цена
	+
	-
	+ -
	+ -
	+

	Доступность 
	+
	-
	+ -
	+ -
	+

	Прочность 


	+ -
	+
	+
	+ -
	-

	Обрабатываемость 
	+
	-
	-
	-
	+ -

	Малый вес
	+
	-
	-
	-
	+


                      5+1                 1+4                     3+4                   3+5                    4+2 
Из таблицы видно, что наиболее подходящие по моим требованиям является древесина сосны.

Из неё я думаю можно сделать коробку ящика, а крышку и перегородки можно сделать из ДВП или тонкой фанеры.

Думаю, что фанера подойдёт даже лучше, т.к. она более прочная, чем ДВП.

г) Соединения.

Поскольку все детали конструкции ящика будут сделаны из древесины, я буду рассматривать только столярные.
Думаю, что, как и в прототипе я остановлюсь на соединении  на гвоздях для деталей коробки ящика. Можно, конечно, их соединить и на шурупах или шипах, но это приведёт к лишним затратам времени, а у меня его немного. Крышка будет скользить по направляющим пазам и она не требует крепления. 
Технологические карты на изготовление деталей и сборку изделия
	
	
	
	

	
	
	
	


Сборка ящика.

	Последовательность технологических операций
	Эскиз
	Инструменты

Оборудование

	Собрать боковые и заднюю стенки (переднюю) попарно на гвоздях.
	
	Молоток, верстак.

	Собрать коробку
	
	Молоток, гвозди.


	Изготовить паз в боковых и задней стенках


	
	Циркулярная пила.


	Крепить дно к коробке на гвоздях
	
	Молоток, верстак.

	Вставить крышку в пазы коробки
	
	

	Шлифовать готовое изделие
	
	Наждачная бумага брусок.

	Покрыть изделие с внешней стороны бесцветным лаком в два слоя
	
	Кисть, верстак


Подготовка и наладка инструментов и оборудования.
Для изготовления ящика мне потребуются:

1. Набор столярных разметочных, режущих и ударных инструментов.

2. Столярный верстак.

3. Циркулярная пила (для учителя).

Все разметочные инструменты должны быть точными.

Режущие инструменты – заточены.

А ударные исправными.

До работы я это проверю и разложу их в порядке на своём рабочем месте.

Техника безопасности.

До работы:
· Надену спец одежду и подготовлю к работе место, ознакомлюсь с эскизом и технологическими картами.

Во время работы:

· Буду соблюдать порядок на рабочем месте;


· Зажимать заготовки при пилении и шлифовании;
· Не буду отвлекаться на посторонние занятия.

 После работы:

· Уберу и вычищу инструменты в шкаф;

· Вычищу место работы.

Расчет стоимости изделия,
Ц = С + П, где
Ц – цена изделия;

С – себестоимость, т.е. сумма затрат производителя;

П – прибыль.

С = 3мат + 3труд, где:

3 мат – затраты на материал;

3 труд – затраты на мой труд;

А – амортизация, т.е. затраты на износ инструментов и оборудования.

Для изготовления изделия я использовал:
Древесину сосны                                                                          2шт.

Фанеру 4мм.                                                                                  2шт.

Гвозди 30мм                                                                                  20шт.
Лак бесцветный мебельный                                                    50гр.

Наждачную бумагу                                                                200х50 1шт.

Для расчёта стоимости этих материалов я составил таблицу:
	Название материала.
	Стоимость одной единицы материала
	Стоимость требуемого количества материалов

	Древесина сосны 
	1п. м = 50руб.
	50руб

	Фанера 4 мм
	1м2 = 100руб.
	10руб

	Гвозди 30мм
	1пачка = 30руб.
	5руб

	Лак мебельный
	0,5л = 70руб.
	7руб

	Наждачная бумага
	1м2 = 160руб.
	5руб


                                         Итого:77рублей
А – амортизация.

А = Соб/Т, где: Соб – стоимость всех инструментов и оборудования, используемых в работе.

Т – срок службы. 

Пусть Соб = 5000руб. Т = 20лет.

Тогда А = 5000/20 = 250руб в год, но я работал только 8 часов, что при 4 – х часовом рабочем дне составляет два рабочих дня, тогда А = 250/360*2 = 1,5руб.
3труд - ? 

3труд = С 1часа * t, где С 1часа – стоимость 1 часа моей работы, t = время работы.
Пусть С 1час = 10руб, я работал t = 8часов, тогда 3труд = 10 * 8 = 80рублей

значит С = 77руб + 80руб + 1,5руб = 158,5руб
прибыль П = 20% от С, тогда П = 158,5 х 20 :100= 3,5руб.

окончательно имею

   Ц = С + П = 158,5 + 3,5 = 162 рубля
Думаю, что это очень незначительная цена для такого изделия. В магазинах нет деревянных ящиков для гвоздей, а пластмассовые стоят от 300 рублей.  Значит изготовление выгодно для меня. Эта цена не окончательная, так как рынок сам определяет цену изделия в зависимости от спроса и предложения.

Самоанализ
Я хотел сделать ящик для гвоздей и шурупов и он у меня получился. Учитель сказал, что он обязательно будет им пользоваться им и поблагодарил меня за отличную работу.
У меня было очень мало времени на проектирование и изготовление ящика. К сожалению, сейчас у нас только один урок технологии в неделю, поэтому большую часть работы по проектированию мне пришлось делать дома. Я выполнял проектную работу не в первый раз, но до этого я не работал так тщательно.  Я проводил поиск прототипов в интернете, анализировал выбранный образец, подробно составил перечень требований к изделию, что помогло мне при составлении и  рассмотрении вариантов конструкции изделия. При изготовлении у меня не было особых трудностей, да и учитель мне помогал.      
Я больше понял о профессиях конструктора, технолога, столяра, дизайнера, экономиста.  Конечно, я не знаю кем я стану в жизни, но, надеюсь, всё мне пригодится.                                               
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