Определение потребности и постановка задачи
В нашу школьную мастерскую поступил заказ сделать небольшой ящик для пожеланий и претензий учащихся и родителей к администрации школы.  Учитель технологии предложил мне вместе с ним попробовать решить эту проблему.  Конечно, можно было бы купить обыкновенный почтовый ящик, но денег на его покупку нет.  Значит, придётся обходиться своими средствами и силами.

  У меня есть небольшой опыт работы с древесиной и металлом.  Материалы можно поискать или при необходимости купить.  Работать можно в школьной мастерской, где есть необходимые инструменты и оборудование.   

  Вывод: я смогу сделать несложный ящик для писем.
                                     Проработка темы проекта

1.Поиск и анализ образца

Зайдя в интернет и набрав  «ящик почтовый»  я обнаружил , что тут имеется около двух миллионов картинок различных почтовых ящиков.  Кроме обычных прямоугольных есть ящики самых причудливых форм: в виде автомобилей, самолётов, пароходов, человеческих и звериных лиц и тел и т.п.  Думаю, что экзотический ящик не подойдёт для школы, но если у меня получится сделать простой ящик, то потом я смогу подумать над созданием особенного  и креативного ящика для нашей квартиры или дачи.
Таким образом, я взял за образец самый обычный металлический почтовый ящик. Он сделан в заводских условиях, имеет сварную конструкцию с открывающейся крышкой, выкрашен в яркий привлекательный цвет.

Конечно, я не смогу сделать также потому, что у меня нет такого оборудования.  Значит мне придётся менять технологию. Но мне подходят его прямоугольная форма и небольшие размеры.  Хорошо и то, что у ящика есть удобная поворачивающаяся крышка для писем.  Хотелось бы это сохранить в моём будущем изделии.   Над этим я подумаю в дальнейшем.
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2.Дизайн-спецификация

	Группы требований
	                      требования

	Требования потребителя
	1. Небольших размеров

2. Висеть на стене

3. Удобно и быстро доставать вложенные бумаги

	Требования к конструкции
	1. Несложная
2. Надёжная и прочная

3. Сборно-разборная

4. Иметь возможность закрывать на замок 

	Требования к материалам
	1. Недорогие
2.   Доступные

3.   Хорошо обрабатываемые ручными инструментами

4.   Лёгкие

5.   Прочные

	Требования к внешнему виду
	1. Привлекательный
2. Современный

	Требования к технологии
	1. Несложная ручная и машинная

2. Экологически чистая

3. Известная

4. Доступная 


Для лучшей проработки конструкции моего изделия я составил перечень требований к нему, процессу его создания и изготовления. 
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3. Выбор конструкции
-- форма и размеры
Я решил сохранить прямоугольную форму образца так,  как  это самая простая в изготовлении форма. Размеры должны быть такими, чтобы внутри убирался лист бумаги или конверт. Значит внутренние размеры будут не меньше, чем 210 х 297мм ( лист А4). Внешние размеры ящика, предполагаю, будут примерно: длина 250мм, высота 400мм, ширина 70-100мм. Думаю, эти размеры подойдут, так как они к тому же удовлетворяют правилу «золотого сечения».

--материалы 
Выбор материалов я начал с поисков в мастерской и школьном сарае.  Как в сказке бабка по амбару помела, по сусеку поскребла и испекла колобок из того, что нашла.  Так и мы с учителем  искали, что подойдёт для ящика.  Металл в любом виде нас не устраивал. Наиболее подходящим материалом, конечно же, будет древесина или материалы из неё.  Но вот, какие? Я рассмотрел древесину мягких и твёрдых пород, фанеру, ДСП и ДВП.
	требования
	                                     материалы

	
	сосна
	берёза
	фанера
	    ДСП
	   ДВП

	Доступность
	    +
	    --
	      +
	     +
	       +

	Малая цена
	    +
	    + --
	      + --
	     + --
	       +

	Обрабатываемость
	     +
	     --
	       + --
	      --
	      +

	Малый вес
	      +
	     --
	       + --
	     + --     
	       +    

	Прочность
	     + --
	     +
	        +
	     + --
	       --

	
	  5+ 1--
	 2+ 4--
	     5+  3--
	     4+ 4--
	   4+ 1--
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Из таблицы видно, что наиболее подходящим материалом является древесина сосны, но фанера и ДВП тоже подойдут. Детали подвески лучше сделать из тонкой стали, чтобы они были прочными и небольших размеров. И здесь нам попался на глаза старый ящик из письменного стола. Он как раз сделан из 8ми миллиметровой фанеры, имеет дно из ДВП , но его размеры больше требуемых. Посоветовавшись с учителем, мы решили делать наш ящик из имеющегося ящика письменного стола.  Я составил его изображение.
Ящик состоит из двух боковых стенок из 8ми миллиметровой фанеры, верхней и нижней стенок из ДСП и задней стенки из ДВП. Задняя стенка вставляется в пазы, сделанные в боковых стенках. Они в свою очередь крепятся саморезами к верхней и нижней стенкам. Таким образом, конструкция ящика достаточно прочная, но его требуется видоизменить. 

-4-
 -- детали их компоновка
Я рассмотрел следующие варианты

1 вариант 
                                                                                                                                 Достоинства
                                                                                                                    Можно удобно класть бумаги

                                                                                                                    Жесткость конструкции

                                                                                                                                  Недостатки

Отверстие слишком большое
                                                                                            Можно вынуть бумаги не открывая ящика                   
2 вариант                                                                        конструкция похожа на вариант №1, но                                                                                                                                                                                                 

                                                                                         Передняя стенка на петлях и может                            
                                                                                          открываться                                                                                                                         

                                                                                                                                  Достоинства
                                                                                              Удобно класть и брать бумаги
                                                                                             Можно запирать ящик на замок

                                                                                                                             Недостатки

                                                                                              Конструкция сложнее

                                                                                              Больше деталей и их соединений                 
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3 вариант                                                                                       конструкция похожа на №1 №2, но           

открывается дно на петлях


достоинства


те же, что и в вариантах №1 и №2 


недостатки


конструкция не прочная

4 вариант

                                                                                           Передняя стенка движется по  пазам в 


боковых стенках так же, как и задняя


достоинства

          можно быстро и легко открывать ящик


            есть возможность закрывать ящик на замок

Думаю, что последний вариант больше удовлетворяет требованиям, описанным в дизайн-спецификации , и я выбираю этот вариант
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Подготовка и наладка инструментов и оборудования

Для работы мне понадобятся:

Набор столярных и слесарных инструментов.

Столярный и слесарный верстаки.
Сверлильный станок.

Циркулярная пила ( для учителя).       

До работы я проверю заточку режущих инструментов, исправность ударных инструментов , точность разметочных и контролирующих инструментов. На сверлильном станке проверю правильность закрепления сверла и его подачу к заготовке.

Техника безопасности
До работы

1. Надену специальную одежду.

2. Подготовлю и разложу инструменты в лотке верстака.

3. Подготовлю техническую документацию.

Во время работы
1. Буду работать только на своём рабочем месте.

2. Буду надёжно закреплять заготовку в тисках верстака и станка.

3. Постараюсь не отвлекаться на посторонние дела.

4. Сверло при сверлении буду подавать плавно и медленно.

После работы 

1. Уберу рабочее место.

2. Вычищу и положу на место инструменты.

3. Вычищу стружки на сверлильном станке.
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Расчёт стоимости изделия
 Изготовив изделие, я решил посчитать его примерную стоимость.

Ц=С+П ,  где Ц—цена изделия,  С—себестоимость изделия , то есть сумма затрат на его изготовление, П—прибыль

С=Змат + Зтруд +А , где  Змат—затраты на материалы, Зтруд—затраты на труд,                   А—амортизация, то есть затраты на износ инструментов и оборудования 
Для изготовления изделия я использовал готовый ящик, то есть я не тратил на это деньги. Два небольших ушка я сделал из отходов стали.  Таким образом, средства понадобились лишь для покупки небольшого замка.  Его стоимость 40 рублей.  Если я буду покрывать ящик лаком, то его потребуется около 100 граммов. Это примерно около 15 рублей, то есть  Змат= 40+15= 55рублей.

Зтруд--?

Зтруд=С1час х t , где  С1час—это стоимость одного часа работы.  t—время работы

Пусть  С1час = 10 рублей,  t=10 часов, тогда Зтруд=10 х 10=100рублей
А--?

А=Соб:Т,  где Соб—стоимость всех инструментов и оборудования, использованных в работе,            Т—срок службы этих инструментов и оборудования

Пусть  Соб=5000рублей,  Т=20лет, тогда  А=5000:20=250 рублей в год, но я работал только 10 часов, что составляет 2,5рабочих дня при 4х часовом моём рабочем дне, тогда                                                  

   А=250 х2,5:365=2рубля
 Значит  С=55+100+2=157 рублей

Прибыль  П=25% от С      П=157х 25 : 100=38 рублей

Окончательно  Ц=С+ П=157+38=195рублей

Думаю, что это маленькая цена для такого изделия.  Почтовый ящик в магазине стоит от 500рублей. Значит изготовление своего ящика выгодно.  Но это цена не окончательная, так как рынок сам определяет цену в зависимости от спроса и предложения. 
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Самоанализ

Я хотел сделать несложный ящик для бумаг  и писем и он получился. Администрация школы в лице завуча и завхоза осталась довольна результатом этого труда. И  мне также было приятно слышать слова благодарности за мой скромный труд.
Конечно, я благодарен моему учителю за его помощь и своевременные подсказки в работе. Благодаря этому значительно сократилось время изготовления при достаточном качестве.

Я выполнял уже не первый раз проектную работу, но каждый раз возникают новые трудности или забытые старые.  Уже привычно искать образцы изделия и их анализировать,  подробно  составлять дизайн-спецификацию. Это помогает сузить круг  предлагаемых вариантов конструкции изделия, а , следовательно, сократить время проектирования. Но по-прежнему трудно составлять эскизы изделия и его деталей,  так как у нас нет  уроков черчения и, как следствие, не хватает практики и навыков в составлении графических изображений.  Не было трудностей с выбором технологии изготовления, составлением технологических карт и расчётом стоимости изделия. Всё это говорит о том, что я приобрёл уже достаточный опыт в проектировании несложных изделий.
Времени на изготовление изделия было очень мало, но, несмотря на это с помощью учителя я справился с задачей и думаю, что не плохо. Я пока не успел покрыть ящик лаком, но на это потребуется ещё немного времени. Полагаю, что максимум через несколько дней ящик будет висеть на стене в коридоре нашей школы, а я помогу его повесить и получу дополнительный опыт, который , как и многое другое, мне пригодится в жизни кем бы я ни стал.
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Технологические карты

	№ №
	Последовательность операций
	              эскиз
	Инструменты       оборудование

	1
	Выбрать заготовку ящика
	
	Линейка  карандаш

	2
	Разобрать соединения на шурупах
	
	Отвёртка

	3
	Разметить заготовки
	
	Линейка,  карандаш,  угольник

	4
	Пилить заготовки с припуском
	
	Ножовка,  верстак

	5
	Опилить детали
	
	напильники

	6
	Изготовить паз для передней стенки в боковых стенках
	
	Циркулярная пила


Детали каркаса ящика
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	№ №
	Последовательность  операций
	           эскиз
	 Инструменты       оборудование

	1
	Выбрать заготовку
	
	Линейка,  карандаш

	2 
	Разметить заготовку
	
	 Линейка, карандаш, угольник

	3
	Опилить прямоугольник
	
	Напильники

	4
	Шлифовать деталь
	
	Наждачная бумага

	
	
	
	


Передняя стенка
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ушко
	№ №
	Последовательность операций
	       эскиз
	  Инструменты  оборудование 

	1
	Выбрать заготовку
	
	Линейка, карандаш

	2
	Опилить базовый угол
	
	Напильник, угольник

	3
	Разметить заготовку
	
	Линейка, угольник, чертилка, кернер, молоток

	4
	Опилить прямоугольник
	
	Напильник



	5
	Сверлить отверстия диаметром 4мм
	
	Сверлильный станок. Сверло 4мм

	6
	Рассверлить большее отверстие, зенковать меньшие отверстия
	
	Сверлильный станок, сверло 10мм


	7
	Закруглить два угла заготовки
	
	Напильники



	8
	Шлифовать деталь
	
	Наждачная бумага



	9
	Окрасить деталь
	
	Кисть , краска
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	№ №
	Последовательность операций
	      эскиз
	Инструменты  оборудование

	1
	Выбрать заготовку
	
	Линейка, карандаш

	2
	Опилить базовый угол
	
	напильники

	3
	Разметить заготовку
	
	Линейка, угольник, чертилка 

	4
	Опилить заготовку 
	
	напильники



	5
	Сверлить отверстия диаметром 4мм
	
	Сверлильный станок, сверло 4мм

	6
	Сверлить отверстие диаметром 10мм и зенковать отверстия диаметром 4мм
	
	 Сверлильный станок, сверло 10мм 



	7
	Разметить и изготовить фигурное отверстие
	
	Линейка, чертилка, надфили



	8
	Закруглить два угла заготовки
	
	напильники



	9
	Шлифовать деталь
	
	Наждачная бумага


	10
	Окрасить деталь
	
	Кисть, краска


Подвес
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Сборка ящика

	№ № 
	Последовательность операций
	      эскиз
	Инструменты

 оборудование

	
	
	
	
	
	

	1
	Соединить верхнюю и нижнюю стенки с боковыми на шурупах
	
	Отвёртка
	
	

	2
	Вставить дно по направляющим пазам
	
	руками
	
	

	
	
	
	

	3
	Разметить и изготовить отверстия в крышке под винты ушка по месту
	
	Линейка, карандаш, шило, сверлильный станок, сверло 4мм

	4
	Крепить ушки к крышке и нижней стенке на винтах и шурупах
	
	Отвёртка



	5 
	Вставить крышку в пазы стенок ящика
	
	Руками



	6
	Покрыть изделие лаком в два слоя
	
	Кисть, лак
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