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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
      Школьное образование в современных условиях призвано обеспечить функциональную грамотность и социальную адаптацию обучающихся на основе приобретения ими компетентностного опыта в сфере учения, познания, профессионально-трудового выбора, личностного развития, ценностных ориентаций и смыслотворчества. Это предопределяет направленность целей обучения на формирование компетентной личности, способной к жизнедеятельности и самоопределению в информационном обществе, ясно представляющей свои потенциальные возможности, ресурсы и способы реализации выбранного жизненного пути
           Программа обеспечена следующими нормативными документами:
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказ Министерства образования и науки РФ № 373 от 06.10.2009г. «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования»,
Приказ Министерства образования и науки РФ № 1897 от 17.12.2010 «Об утверждении введении в действие федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»,
Приказ Министерства образования и науки РФ № 413 от 17.05.2012 г.  «Об утверждении введении в действие федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования»,   
· Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России;
· Устав образовательной организации;
· Основные образовательные программы ООО. 
· Примерные программы по учебным предметам;
· Учебный план образовательной организации; 
· Положение о рабочей программе учителя (локальный акт ОУ)
· Федеральный перечень учебников, утвержденных, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих программы общего образования;
· Требования к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержательным наполнением учебных предметов федерального компонента государственного образовательного стандарта;
· Рекомендации по материально-техническому обеспечению учебного предмета.
                Рабочая  программа по математике составлена на основе федерального компонента      государственного стандарта основного общего образования.
Цели и задачи изучения:
· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;
· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;
· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса;
· развитие вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений до уровня, позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и смежных предметов (физика, химия, основы информатики и вычислительной техники), усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач, осуществление функциональной подготовки школьников. В ходе изучения курса обучающиеся овладевают приёмами вычислений на калькуляторе.
Ценностные ориентиры содержания учебного предмета.
Содержание учебного предмета ориентировано на интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
Место учебного предмета в учебном плане.
Примерная учебная программа по предмету определяет инвариантную (обязательную) часть учебного курса для всех общеобразовательных учреждений, обеспечивающих получение основного общего образования. Базисный учебный (образовательный) план на изучение математики в 9 классе основной школы отводит 5 учебных часов в неделю, всего 175 часов. Из них на преподавание алгебры отводится 105 учебных часов и на преподавание геометрии – 70 учебных часов.
Общая характеристика  учебного предмета
        Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных компонентов (точные названия блоков): арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. 
Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики, способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами.
Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.
Элементы  логики,  комбинаторики,  статистики  и  теории вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах. 
При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации, и закладываются основы вероятностного мышления.
        Сведения о примерной программе по учебным предметам, на основе которой разработана рабочая программа, или сведения об авторской программе с указанием наименования, автора и года издания.
Программы для общеобразовательных учреждений: Математика. 5-9 классы, / авт.-сост. Т.А. Бурмистрова – М: «Просвещение», 2008
Рабочая программа составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования и Примерной программы основного общего образования, предназначена для изучения алгебры в 9 классах. Согласно Федеральному базисному учебному плану данная рабочая программа предусматривает организацию процесса обучения в объеме 105 часов (3 часа в неделю).  Преподавание ведется с использованием УМК А. Г. Мордковича.
Целью изучения курса алгебры в 9 классе  является развитие  вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений  до уровня, позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и  смежных предметов (физика, химия, информатика и другие),  усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач, осуществления функциональной  подготовки школьников.
Предпочтительные формы контроля – входная контрольная работа, контрольная работа, самостоятельная работа, тесты, итоговая контрольная работа.
 Педагогические технологии и средства обучения.
    При изучении математики в 6 классе возможно использование следующих технологий, средств и методов обучения:
· технология личностно - ориентированного обучения;
· здоровьесберегающие технологии обучения;
· аудиовизуальная технология обучения;
· информационно-коммуникационные технологии;
· метод проблемно- диалогического обучения;
· интерактивный метод контроля на ПК;
· метод самоконтроля;
· групповой метод работы;
· метод создания ситуации успеха;
· фронтальная работа с классом;
· работа с учебником;
· работа по индивидуальным карточкам;
· метод решения одной задачи различными способами.

Содержание   учебного курса
РАЦИОНАЛЬНЫЕ НЕРАВЕНСТВА И ИХ СИСТЕМЫ   (16 ЧАСОВ).
   Линейное и квадратное неравенство с одной переменной, частное и общее решение, равносильность, равносильные преобразования. Рациональные неравенства с одной переменной, метод интервалов, кривая знаков, нестрогие и строгие неравенства. Элемент множества, подмножество данного множества, пустое множество. Пересечение и объединение множеств. Системы линейных неравенств, частное и общее решение системы неравенств. 
Основная цель: 
· формирование представлений о частном и общем решении рациональных неравенств и их систем, о неравенствах с модулями, о равносильности неравенств;
· овладение умением совершать равносильные преобразования, решать неравенства методом интервалов;
· расширение и обобщение сведений о рациональных неравенствах и способах их решения: метод интервалов, метод замены переменной.
СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ (15 ЧАСОВ).
   Рациональное уравнение с двумя переменными, решение уравнения с двумя переменными, равносильные уравнения, равносильные преобразования. График уравнения, система уравнений с двумя переменными, решение системы уравнений с двумя переменными. Метод подстановки, метод алгебраического сложения, метод введения новых переменных, графический метод, равносильные системы уравнений. 
Основная цель: 
· формирование представлений о системе двух рациональных уравнений с двумя переменными, о рациональном  уравнении с двумя переменными;
· овладение умением совершать равносильные преобразования, решать уравнения и системы уравнений с двумя переменными;
· отработка навыков решения уравнения и системы уравнений различными методами: графическим, подстановкой, алгебраического сложения, введения новых переменных.
ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ (25 ЧАСОВ).
  Функция, область определение и множество значений функции. Аналитический, графический, табличный, словесный способы задания функции. График функции. Монотонность (возрастание и убывание) функции, ограниченность функции снизу и сверху, наименьшее и наибольшее значения функции,  непрерывная функция, выпуклая вверх или вниз. Элементарные функции. Четная и нечетная функции и их графики. Степенные функции с натуральным показателем, их свойства и графики. Свойства и графики степенных функций с четным и нечетным показателями, с отрицательным целым показателем. 
Основная цель: 
· формирование представлений о таких фундаментальных понятиях математики, какими являются понятия функции, её области определения, области значения; о различных способах задания функции: аналитическом, графическом, табличном, словесном;
· овладение умением применения четности или нечетности, ограниченности, непрерывности, монотонности функций;
· формирование умений находить наибольшее и наименьшее значение на заданном промежутке, решая практические задачи;
· формирование понимания того, как свойства функций отражаются на поведении графиков функций.
ПРОГРЕССИИ (16  ЧАСОВ).
      Числовая последовательность. Способы задания числовой последовательности. Свойства числовых последовательностей, монотонная последовательность, возрастающая последовательность, убывающая последовательность. Арифметическая прогрессия, разность, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия, формула n-го члена арифметической прогрессии, формула суммы членов конечной арифметической прогрессии,  характеристическое свойство арифметической прогрессии. Геометрическая прогрессия, знаменатель прогрессии, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия,  формула n-го члена геометрической прогрессии, формула суммы членов конечной геометрической прогрессии, характеристическое свойство геометрической прогрессии.
Основная цель: 
· формирование преставлений о понятии числовой последовательности, арифметической и геометрической прогрессиях как частных случаях числовых последовательностей; о трех способах задания последовательности: аналитическом, словесном и рекуррентном; 
· сформировать и обосновать ряд свойств арифметической и геометрической прогрессий, свести их в одну таблицу;
· овладение умением решать текстовые задачи, используя свойства арифметической и геометрической прогрессии.

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  
( 12 ЧАСОВ).
      Методы решения простейших комбинаторных задач (перебор вариантов, построение дерева вариантов, правило умножения). Факториал. Общий ряд данных и ряд данных конкретного измерения, варианта ряда данных, её кратность, частота и процентная частота, сгруппированный ряд данных, многоугольники распределения. Объем, размах, мода, среднее значение. Случайные события: достоверное и невозможное события, несовместные события, событие, противоположное данному событию, сумма двух случайных событий. Классическая вероятностная схема. Классическое определение вероятности. 
Основная цель:
· формирование преставлений о  всевозможных комбинациях, о методах статистической обработки результатов измерений, полученных при проведении эксперимента, о числовых характеристиках информации;
· овладеть умением решения простейших комбинаторных и вероятностных задач.
ПОВТОРЕНИЕ (21 ЧАС).
Основная цель: 
· обобщение и систематизация знаний по основным темам курса алгебры за 9 класс;
· подготовка к единому государственному экзамену;
· формирование понимания возможности использования приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни.
Выражения и их преобразования. Буквенные выражения. Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений. Тождество, доказательство тождеств. Преобразования выражений. Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения. Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квадратном трехчлене. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень многочлена. Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями. Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях.
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных уравнений. Решение уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители. Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. 
Системы уравнений. Решение системы уравнений. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими переменными. Решение нелинейных систем. Решения уравнений в целых числах. 
Неравенства. Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. Решение  дробно-линейных неравенств. Числовые неравенства и их свойства. Доказательство числовых и алгебраических неравенств.
Функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики. Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. Степенные функции с натуральным показателем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень кубический, модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем. Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост. Числовые функции, описывающие эти процессы. Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей.
Координаты и графики. Изображение чисел очками координатной прямой. Геометрический смысл модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между точками координатной прямой. Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в начале координат и в любой заданной точке. Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Понятие числовой последовательности. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий. Сложные проценты.
Решение текстовых задач алгебраическим способом. Переход от словесной формулировки соотношений между величинами к алгебраической.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей. 
Определения, доказательства, аксиомы и теоремы; следствия. Контрпример. Доказательство от противного. Прямая и обратная теоремы. Множество. Элемент множества, подмножество. Объединение и пересечение множеств. Диаграммы Эйлера. Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Средние результаты измерений. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры случайных событий. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Представление о геометрической вероятности.
        Планируемые результаты. 
Изучение математики по данной программе способствует
Формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования.
      Личностные результаты:
• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
 • формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
 • воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
 • формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
 • развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
      Метапредметные результаты:
• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
 • развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
 • формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;
Предметные результаты:
• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;
 • создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.

Оценка достижений планируемых результатов
       Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, оканчивающие основную школу, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс основной школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». 
Требования к уровню подготовки учащихся 9 класса
В результате изучения математики ученик должен
знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 
· широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и 
развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического 
анализа, возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во
всех областях человеческой деятельности; вероятностный характер различных процессов 
окружающего мира;
уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить 
значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, используя при 
необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в 
выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
· выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и 
· алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять 
тождественные преобразования рациональных выражений;
-применять свойства арифметических квадратов корней для вычисления значений и 
преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
· решать линейные, квадратные уравнения, рациональные уравнения, сводящиеся к ним, 
системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные уравнения;
· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;
· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный 
результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;
· изображать числа точками на координатной прямой;
· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; 
изображать множество решений линейного неравенства;
· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением
формулы общего члена и суммы нескольких первых членов;
· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значения аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при
решении уравнений, систем, неравенств;
· описывать свойства изученных функций, строить их графики;
· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять
таблицы, строить диаграммы и графики;
· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения;
· вычислять средние значения результатов измерений;
· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические
данные;
-	находить вероятности случайных событий в простейших случаях;
решать следующие жизненно практические задачи:
· самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях, работать в группах;
· аргументировать и отстаивать свою точку зрения;
· уметь слушать других, извлекать учебную информацию на основе сопоставительного 
анализа объектов:
· пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочников для нахождения 
информации;
· самостоятельно действовать в ситуации неопределенности при решении актуальных 
проблем.







КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

	Дата по плану
	Дата по факту
	№
 урока
	Тема урока
	Вид
контроля
	Примечание

	
	
	
	Вводное повторение 6 ч
	
	

	
	
	1
	Алгебраические дроби
	Текущий 
	

	
	
	2
	Свойства квадратного корня
	Текущий
	

	
	
	3
	Квадратичная функция
	Текущий
	

	
	
	4
	Квадратные уравнения
	Текущий
	

	
	
	5
	Неравенства 
	Текущий
	

	
	
	6
	Входная контрольная работа. Проверка остаточных знаний
	Входной
	

	Глава 1. Рациональные неравенства и их системы 16 ч

	
	
	7
	Понятие линейного неравенства
	Текущий
	

	
	
	8
	Понятие квадратного неравенства
	Текущий
	

	
	
	9
	Решение линейных и квадратных неравенств
	Текущий
	

	
	
	10
	Понятие рационального неравенства
	Текущий
	

	
	
	11
	Метод интервалов
	Текущий
	

	
	
	12
	Решение рациональных неравенств методом интервалов
	Текущий
	

	
	
	13
	Решение квадратных неравенств методом интервалов
	Текущий
	

	
	
	14
	Основные понятия множества
	Текущий
	

	
	
	15
	Подмножество 
	Текущий
	

	
	
	16
	Пересечение и объединение множеств
	Текущий
	

	
	
	17
	Основные понятия системы неравенств
	Текущий
	

	
	
	18
	Алгоритм решения системы неравенств
	Текущий
	

	
	
	19
	Решение систем неравенств
	Текущий
	

	
	
	20
	Решение систем неравенств, содержащие квадратные неравенства
	Текущий
	

	
	
	21
	Обобщающий урок по теме «Рациональные неравенства и их системы»
	Текущий
	

	
	
	22
	Контрольная работа №1  по теме «Рациональные неравенства и их системы»
	Тематич
	

	Глава 2. Системы уравнений 15 ч

	
	
	23
	Понятие рационального уравнения
	Текущий
	

	
	
	24
	Виды решений уравнений
	Текущий
	

	
	
	25
	Решение рациональных уравнений
	Текущий
	

	
	
	26
	Понятие решения системы уравнений
	Текущий
	

	
	
	27
	Метод подстановки
	Текущий
	

	
	
	28
	Метод алгебраического сложения
	Текущий
	

	
	
	29
	Метод введения новых переменных
	Текущий
	

	
	
	30
	Решение  систем уравнений разными методами
	Текущий
	

	
	
	31
	Понятие системы уравнений как математической модели
	Текущий
	

	
	
	32
	Алгоритм решения системы уравнений
	Текущий
	

	
	
	33
	Составление математические модели реальных ситуаций
	Текущий
	

	
	
	34
	Решение задач на составление математические модели реальных ситуаций
	Текущий
	

	
	
	35
	Решение заданий по алгоритму решения систем уравнений
	Текущий
	

	
	
	36
	Обобщающий урок по теме «Системы уравнений»
	Текущий
	

	
	
	37
	Контрольная работа №2  по теме «Системы уравнений»
	Тематич
	

	Глава 3 Числовые функции 25 ч

	
	
	38
	Понятие числовой функции
	Текущий
	

	
	
	39
	Область определения числовой функции
	Текущий
	

	
	
	40
	Область  значений числовой функции
	Текущий
	

	
	
	41
	Нахождение области определения, области значения функции
	Текущий
	

	
	
	42
	Аналитический способ задания функции
	Текущий
	

	
	
	43
	Графический способ задания функции
	Текущий
	

	
	
	44
	Табличный и словесный способ задания функции
	Текущий
	

	
	
	45
	Понятие свойств функции
	Текущий
	

	
	
	46
	Нахождение свойств функций
	Текущий
	

	
	
	47
	Виды функций и графиков
	Текущий
	

	
	
	48
	Нахождение свойств функций по графику
	Текущий
	

	
	
	49
	Четные и нечетные функции
	Текущий
	

	
	
	50
	Алгоритм исследования функции на четность
	Текущий
	

	
	
	51
	Исследования  функции на четность и нечетность
	Текущий
	

	
	
	52
	Контрольная работа № 3 по теме «Числовые функции»
	Тематич
	

	
	
	53
	
Понятие степенной функции (n. Их виды
	Текущий
	

	
	
	54
	Свойства степенных функций
	Текущий
	

	
	
	55
	Графики степенных функций
	Текущий
	

	
	
	56
	
Понятие степенной функции (n). Их виды
	Текущий
	

	
	
	57
	Свойства степенных функций
	Текущий
	

	
	
	58
	Графики степенных функций
	Тематич
	

	
	
	59
	
Функция у= , ее свойства и график.
	Текущий
	

	
	
	60
	
График функция у=  
	Текущий
	

	
	
	61
	Обобщающий урок по теме «Числовые функции»
	Текущий
	

	
	
	62
	Контрольная работа №4 по теме « Степенная функция»
	Тематич
	

	Глава 4 Прогрессии 16 ч

	
	
	63
	Определение числовой последовательности
	Текущий
	

	
	
	64
	Свойства числовых последовательностей
	Текущий
	

	
	
	65
	Аналитическое и рекуррентное задание числовой последовательности
	Текущий
	

	
	
	66
	Монотонные последовательности
	
	

	
	
	67
	Понятие арифметической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	68
	Формула n-го члена арифметической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	69
	Формула суммы членов конечной арифметической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	70
	Характеристическое свойство арифметической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	71
	Обобщающий урок по теме «Арифметическая прогрессия»
	
	

	
	
	72
	Понятие геометрической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	73
	Формула n-го члена  геометрической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	74
	Формула суммы членов конечной  геометрической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	75
	Характеристическое свойство геометрической прогрессии
	Текущий
	

	
	
	76
	Прогрессии и банковские расчеты
	Текущий
	

	
	
	77
	Обобщающий урок по теме «Геометрическая прогрессия»
	Текущий
	

	
	
	78
	Контрольная работа № 5 по теме «Прогрессии»
	Тематич
	

	Глава 5 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 12 ч 

	
	
	79
	Простейшие комбинаторные задачи. 
	Текущий
	

	
	
	80
	Решение комбинаторных задач
	Текущий
	

	
	
	81
	Правило умножения
	Текущий
	

	
	
	82
	Статистика – дизайн информации
	Текущий
	

	
	
	83
	Табличное представление информации
	Текущий
	

	
	
	84
	Графическое представление информации
	Текущий
	

	
	
	85
	Простейшие вероятностные задачи
	Текущий
	

	
	
	86
	Классическая вероятностная схема
	Текущий
	

	
	
	87
	Классическое определение вероятности
	Текущий
	

	
	
	88
	Экспериментальные данные и вероятности событий
	Текущий
	

	
	
	89
	Статистическое исследование событий
	Текущий
	

	
	
	90
	Контрольная работа № 6 по теме Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	Тематич
	

	Итоговое повторение 15 ч

	
	
	91
	Повторение темы: Неравенства
	Текущий
	

	
	
	92
	Повторение темы: Рациональные неравенства
	Текущий
	

	
	
	93
	Повторение темы: Системы неравенств
	Текущий
	

	
	
	94
	Повторение темы: Системы уравнений
	Текущий
	

	
	
	95
	Повторение темы: Методы решения систем уравнений
	Текущий
	

	
	
	96
	Повторение темы: Составление математические модели реальных ситуаций
	Текущий
	

	
	
	97
	Повторение темы: Числовые функции
	Текущий
	

	
	
	98
	
Повторение темы: Функции , их свойства и графики
	Текущий
	

	
	
	99
	

Повторение темы: Функции , их свойства и графики
	Текущий
	

	
	
	100
	Повторение темы: Арифметическая прогрессия
	Текущий
	

	
	
	101
	Повторение темы: Геометрическая прогрессия
	
	

	
	
	102
	Повторение темы: Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	
	

	
	
	103
	Контрольная работа за I полугодие
	Тематич
	

	
	
	104
	Итоговая контрольная работа за курс 9 класса
	Итоговый
	

	
	
	105
	Итоговый урок
	
	
































Перечень   учебно-методических средств обучения, ЭОР (электронных образовательных ресурсов)
1. А.Г.Мордкович, П.В. Семенов. Алгебра – 9. Часть 1. Учебник. М.: Мнемозина, 2011.
2. А.Г.Мордкович, Е.Е.Тульчинская, Т.Н.Мишустина, П.В. Семенов. Алгебра – 9. Часть 2. Задачник. М.: Мнемозина, 2011.
3. Л.А. Александрова. Алгебра - 9. Контрольные работы / Под   ред.  А.Г.Мордковича. М.: Мнемозина, 2010.
4. Л.А. Александрова. Алгебра - 9. Самостоятельные работы / Под   ред.  А.Г.Мордковича. М.: Мнемозина, 2010.
А также дополнительных пособий: 
для учителя:  
· Мордкович А.Г. Алгебра 7-9 кл.: Методическое пособие для учителя. - М.: Мнемозина, 2008.
· А.Г. Мордкович, Е.Е. Тульчинская.  Тесты по алгебре для 7-9 классов. 
· Кузнецова Л. В. и др. Сборник заданий для подготовки к государственной итоговой аттестации в 9 классе. - М.: Просвещение, 2009.
· Лысенко Ф.Ф.. Алгебра 9 класс. Подготовка к итоговой аттестации – 2009 –Ростов-на-Дону: Легион, 2008
· Кочагина М.Н., Кочагин В.В.. Математика 9 класс. Сборник заданий. –  М: Москва, 2009.
· Корешкова Т.А., Шевелева Н.В., Мирошин В.В.. Математика. 9 класс. Тренировочные задания. – М: Москва, 2009
· Мирошин В.В.. Алгебра 9 класс. Типовые тестовые задания. – М: Экзамен, 2009.
· Лаппо Л.Д., Попов М.А.. Математика 9 класс. Сборник заданий. – М: Экзамен, 2009.
· Артюнян Е. Б., Волович М. Б., Глазков Ю. А., Левитас Г. Г.  Математические диктанты для 5-9 классов. – М.: Просвещение, 1991. 
· Звавич А. И., Шляпочкин Л. Я. Контрольные и проверочные по алгебре 7-9 классы. М.: Просвещение, 2003. 
· Колягин Ю. М., Сидоров Ю. В. Изучение алгебры в 7-9 классах. – М.: Просвещение, 2002. 
· Математика. Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября». 
· Л.Ф. Пичурин. За страницами учебника алгебры. М.,1990г. 
· Математика в школе. Научно-теоретический и методический журнал. 
· Л.А. Александрова  Алгебра самостоятельные работы 9 класс. «Мнемозина»,2005г.  
для учащихся:
· учебник «Алгебра-9» А.Г.Мордкович и задачник «Алгебра 9» А.Г. Мордкович,  
Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчинская, «Мнемозина»,2001г. 
· Н.П. Кострикина. Задачи повышенной трудности в курсе алгебры 7-9 классов. 
· Сборник заданий для проведения письменного экзамена по алгебре за курс основной школы. 9 класс / Л. В. Кузнецова, Е. А. Бунимович, Б. П. Пигарев, С. Б. Суворова. – 7-е изд. стереотип. – М.: Дрофа, 2004.
· Кузнецова Л. В. и др. Сборник заданий для подготовки к государственной итоговой аттестации в 9 классе. - М.: Просвещение, 2009.
· Сборники книг для подготовке к ГИА и научно-популярной литературы (собранная учителем коллекция книг в электронном виде по подготовке к ГИА на дисках СD  с различных образовательных сайтов, например,  http://www.alleng.ru/edu/math3.htm,  http://eek.diary.ru/)
Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использование следующих программно-педагогических средств, реализуемых с помощью компьютера: 
· «1С: Образовательная коллекция. Планиметрия, 7-9 кл.», 
· «Большая электронная детская энциклопедия по математике», 
· «1С: Школа. Математика, 5 – 11 кл. Практикум»,  
Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:
•	Министерство образования РФ 
http://www.informika.ru/ 
http://www.ed.gov.ru/ 
http://www.edu.ru/    
•	Тестирование online: 5 - 11 классы 
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 
http://uztest.ru/ 
•	Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое 
http://teacher.fio.ru 
http://www.it-n.ru/  
http://pedsovet.org/ 
http://www.uchportal.ru/ 
•	Новые технологии в образовании 
http://www.sumirea.ru/narticle702.html 
http://www.int-edu.ru/ 
•	Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия 
http://mega.km.ru  
•	сайты «Энциклопедий энциклопедий», например: 
http://www.encyclopedia.ru/ 


8. Критерии и нормы оценки результатов освоения программы обучающимися
(Согласно Методическому письму «Направления работы учителей математики по исполнению единых требований преподавания предмета на современном этапе развития школы»)
Для оценки достижений учащихся применяется пятибалльная система оценивания.
Нормы оценки: 

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
Ответ оценивается отметкой «5», если:
1) работа выполнена полностью;
2) в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
3) в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если:
1) работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
2)допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
1) допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
1) допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», 
если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», 
но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминуологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Итоговая оценка знаний, умений и навыков
1.  За учебную  четверть  и за год знания, умения и навыки учащихся по математике  оцениваются одной оценкой.
2. Основанием для выставления итоговой оценки знаний служат результаты наблюдений учителя за повседневной работой учеников, устного опроса, текущих и итоговых контрольных работ. Однако последним придается наибольшее значение. 
3. При выставлении итоговой оценки учитывается как уровень теоретических знаний ученика, так и овладение им практическими умениями и навыками. Однако ученику не может быть выставлена положительная итоговая оценка по математике, если все или большинство его текущих обучающих и контрольных работ, а также итоговая контрольная работа оценены как неудовлетворительные, хотя его устные ответы оценивались положительно.
9. Список литературы
1.     Д. В. Клименченко Задачи по математике для любознательных. – М., Просвещение», 2007;
2.     Г. Мордкович А.Г.  Алгебра 7-9  Методическое пособие для учителей. – М.: Мнемозина, 2004;
3.     Е. Б. Арутюнян. Математические диктанты для 5-9 классов. – М. 1995.
4.     Л.Ф. Пичурин. За страницами учебника алгебры. – М.,1990;
5.     Н.В. Заболотнева. Олимпиадные задания по математике 5-8 классы. – Волгоград: Учитель, 2006;
6.     Ф.Ф. Лысенко  Учебно-тренировочные тестовые задания «малого» ЕГЭ по математики Ростов-на-Дону; издательство «Легион», 2008;
7.     В.Н. Студенецкая  Математика: система подготовки учащихся к ЕГЭ, Волгоград, 2004;
8.     Е.Б. Арутюнян и др. Математические диктанты для  5-9 классов. М 1995;
9.     Математика. Еженедельное приложение к газете «Первое сентября»;
     10.    Математика в школе. Ежемесячный научно-методический журнал
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Bapuasr 1

1. Pemre HepasencTso;

) -4 <4246 B)%gw.

) (x + 1)x - 222 +5) 2 0;
2. Haitmre 007acth ompefieneRu BHIpAXEHHA

Jf - 11 + 247,

3. Muoxecrsa A 1 B 3a7aHE WHCTOBBIME MPOMEXKYTKAME:
A=(-4;3), B=(0; 5). Haitzure AU B, AN B

4, Pemmyme ccreMy HepaBercTs

3- U
—>1
)

- 420,

5, TIpit KaKuX SHAUEHHAX NAPAMETPA P HEDABEHCTBO
prt+(2p-3)x +(p+3)> 0 BepHo mpH BeeX 3HaveHHAX 1]
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Bapuazr 2
1. Pemmure HepaseHcTBo;
8) -3 <dr-2<4; B)x——<0.

6) (x + 2)(x - 1)3x - 1)< 0;
2. Haiimure 06macts ompeyienieHns BIDAXKEHNS

V-2t + 0+ 14,

3. Muomecrsa A M B 3afanbl UHCIOBBIMH NPOMEKYTKAM:
A=[2T),B=[-3;3). Haitzure AU B, AN B.

4, Pemure CHCTEMY HEDABEHCTB

T-b¢
<-4,
2

- dx <,

9, [IpH KaKyX 3HAVEHMAX MAPAMETDA P HEPABEHCTBO
prt+(2p+1)x - (2~ p) < 0 BepHo mp Beex SHAueHHAX X7
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KOHTPOJIbHAS PABOTA Ne 2
Bapuanr 1

v (x_2)2_y:0’
1. Pemmmre rpaqirueck cucteMy ypapHeHmit
r+y=8

2. Pemmure cucteMy ypaBHeHHit:
1= -2 g {2(x+y)2—7(x+y)+3=0,

a)
2 -3y =-L

r-2=5

3. [Ine TpyObl, feifcTBYA OTHOBPEMEHHO, 3ATHBAIOT NHCTEPHY
He(TBI0 32 2 4, 3a CKONBKO YACOB 3ATIONHSACT LHCTEPHY Mep-
Bad Tpy0a, JeHCTBYA OTAENBHO, ECTH €if 1A 3aluBa LHC-
TEpHBI Tpefyercd Ha 3 4 MeHbINe, YeM Apyroi!

4, Tlocrpoire rpadux ypasresna (x° + y* - 8x)(x + y) = 0.

5. Tpn KaKoM 3HAYEHHH MApaMeTpa p CHCTeMA ypaBHEHHIl
2iyf=9

d 1IMeeT TPH pelmerns’
y-¥=p
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Bapuaxr 2

=4
1, Permire rpadiuecky cacreMy ypasHeHiit ‘21/ :
-y =-2

2. Pemmime cucreny ypaBHeHui:
Ly = 05, Wy =12,
) ¥y 0 Yy -
t+y="T, r+y=2

3. Bacceiin KamoNHAETCA ABYMA TPYOAMH, AeHICTBYIOIIHNI OfHO-
BPENEHHO, 32 4 U, 3 CKOTBKO YaCOB MOKET HATIONHHTS Oac-
Ceiix mepsad Tpy0a, feHCTBYA B OTIENBHOCTH, €CTH OHA Ha-
MoAHAeT Oacceiin Ka 6 v forbime, ye Bropas?

4, Toerpoiire rpadyis: ypasmerns (x° + * + 6y)(x - y) = 0.

5. TIpi KAKOM JHAYEHHH IADAMETPA P CHCTEMA YDABReRHH
fif=,

, ieer oo pemese?
yra=p
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Bapuasr 1
1. Haiigure o6nacts ompegenerus ¢yHKImx
y=y(2t + 3)x - 1)
" 13-
2, Hcenenyiire dymrmumo y = f(x), rae f(x) = =7 HANOHO'
T0HHOCTb. Memombays pesyabrar uCClef0BAHMA, CPABHHTE

i8] 14,

3, Heenenyiine dyakmumo y = #° - 26 + £ Ha verHOCTS,

4, Haiiue nammenbiee suavenne Qynkmmn y =1+ 5x’ + 9
H OTPENENHTe, MDH KAKHX 3RAYEHNAX X OHO JOCTHTAeTCA,

5. Tloctpoiire 1 mpouuaiite rpadK GyHKIHE
Jr+9 eom -4<x <=2,
y={et -1 eom -2<x <2
=31+ 9, eem 2 < 1 <4,
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Bapuanr 2

1, Haiimume ofmacts ompegenerus GyHKIum
y=2+3x-1,
3r+19

. 1
2, Hecnenyiine dynxmuo y = f(x), rae f(x) = —5 - B MOK
TORHOCTS. Mcmonsays pesysTar HCCMeoBAHNA, CpaBHITE

f(-/3) u (2.

3, Heenenyiire gy y = 3x' - 4x* + 1 Ha veHoCTs,

4, Haiinure namGonbiee snaverme Qymkmun y = T- 244’ + 4
1 OMpefeNuTe, IPH KAKKX 3HAUEHMAX X OHO JOCTHTAETCA,

9. llocrpoiie 1 mpovuraiite rpadi GyHKIH
x + 4, eomr H< <=L,
Y= eem -2< ¥ < 2,
(x - 4, e 2< £ <,
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Bapuasr 1

1. Tlocrpoiire rpadmk Qyakmmn y = #* + 1, Tlo rpaduky aii-
e
8) SHAYEHMA (YHKIMH TIDH SHAYEHHN ADIYMEHTA, DABHOM -1;
6) 3HaueHie ATyMEHTA, eCTH 3HAUCHMe QYHKIH pasHo
B) pemertte Hepaerctsa y(x) > 0.

2, Pemue rpaguuecky ypasHeue 4x = x 4 3,
3. Ympocine BhIpaKeHHe;

o+ 1) 48 18- 7 o+ .

4, Jlana Qynmua y = f(x), rae flx) = {/x. Pemme YpaBHeRHe
flx?) - 5f(x) 4 6.= 0.

. Permme rpaQUUeCKH CHCTEMY HePABEHCTB
yrr-2>0,

y—?/;>2.
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Bapuasr 2

1. Tocrpoitre rpaduk dyHKImA § = -1 To rpadHKy Haii-
e
8) 3HaveH:A QYHKINH TIpH SHAUEHWH APIYMeHTA, PABROM ~T;
6) SHaueHHe APTYMEHTA, eclu SHAUCHHE GYHKIMH PABHO 2;
B) pemerue Hepasexcrsa y(x) < 0,

2, Pemme rpaguueckn ypaswesne -0,5x* = 4x,
3. Ympocture BhIpaeHHe:

) (B+16). 9 o) 41073 310+ 3.

4, Tlana ynxnud y = f(x), rae f(x) = {t. Pemme YDABHeHHe
fleh) - 3f(x) - 10 =0,

9, Permure rpadHuecKH CHCTEMY HEPABEHCTB
y+2> 2,

y-2+2<0,
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Bapuanr 1

1, Hai e rBaguarh BockMoit wieH apHQMeTHyeCKOi mporpec-
e -30; -28; -26; ...

2. Haitire cymwy nepBbix TATH YIEHOB PeOMETPHYECKOH mpo-
rpeccnt 2; §; 32; ....

3. flBnserca mi wcno 384 weroM reoerpiueckoi mporpec-
o b, = 327

4, Cymva BOPOTO 1 YeTBEDTOTO WIEHOB APHAMeTHYeCKoi mpo-
rpeccii paska 14, a cefpMoii ee uen Ha 12 Gombime Tpets-
ero, Haitgure pasHoCTs i MepBHIIL uieH JAHHOI NPOTPECCHH,

5, Haiigurre Bee HaueHHs ¥, DI KOTOPBIX SHAUEHAS BBIDAXe:
i -9 4 1; £+ 25 15+ T anadtone Tpes noctefosa:
TeMBHBIMH TICHAMH APHQMETHYeCKoi IpOTpeCciH,
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Bapuanr 2
1, Haitnure fepaThiii wien reoMeTpiueckoit mporpeceny 3; 0;
12; "

2. Haitmire cysmy mepsbiX ueTHIDHARLATH WIEHOB aPHQMETH:
ueckoit mporpeccirn 30; 28; 26; ....

3. fBnsenca 1w wucno 242 wneso apuMETHYECKOR mporpec-
can g, =Tn+47

4, Cymva TpeTbEro M IATOT0 418HOB APHQMETIIeckoit mporpec-
ot pagka 16, a mecoit ee wien Ha 12 Gonbime Btoporo,
Haiiure paskocT i MepBbIi wIeH JAHKOR NPOTPECCHH,

5. Haitmune Boe SHAUEHHA , TH KOTOBIX SHAUEHKA BHIDAKE-

HHi £ - 4 \/6— + 1+ 12 aB1A10TCA TPEMA TOCTEL0BATEb:
HBIMH YIEHANH TEOMETPHYECKOi TDOTDECCH,
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Bapuagr 1

1, CkoMbKO [IBYSHAUHEIX UHCEN MOXHO CocTaBTh H3 Lidhp (),
1,3, 5, 87 CkombKo 13 HuX YerHbIX!
1l
2. Brawcne: g 7gr
3. Crombkmm criocofamn MOHO 0003HAYHT BEPLIMKBI MpA-

MoyronbHoro napannenennena Oyksamu C, D, F, G, K, L,
M, N?

4, CryvaiirbiM 06pasom BbIGpanH 1By3HauHoe wicro. Kaxoa
BEDOATHOCT T010, YT0 OCTATOK O €10 AeTeHHA Ha | aBeH 3

5. Ha fecioft aKcTepiMeHTATbOH THIDOMETCOCTARIIN YEHKK
MDOH3BOIAT 3aMep TEMTEDATYDbI BO3NYXa B Teverne 14 quei
ATIpEN B OJHO 1 T0 e BPEMA W NONYYRN CIeYIOLH pAx
snavemmit; 4,1 4,8; 5,2 4,5; 5,8; 4,3; 8,2; 3,7, 4,1; 4,5
45; 43,52 5,2 (8 °C).

a) Cocrasbre Tabmiy pacmpefenerna aHHbIX H pacupere-
TEHHS YacTor,
6) Haitmume pasMax, MOTy H CpeNHee SHAYCHHe.
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Bapnagr 2

1, CitonbKo [BY3HAYHBIX YHCEN MOKHO CocTaBuTh 13 Lugp 0,
2,4, 5, 77 CrombKo 3 HHX HeweHbIx!
2!
2, Berumcnmme; T
3. CxombKii cloco6ann MOXHO 003HAYHTS BEDIIHHBL BOCh:
wnyronsiuka Oyxsame C, D, M, N, U, V, T, Q!

4, Cryuaiteei oBpasom BuiGpan gBysEausoe weao, Kaxosa
BEPOATHOCTS 010, Y0 OCTATOK 0T 670 Aenerns Ka 8 pasen 57

5, Ha 1e1CKoi 3KCTEpMMERTATLHOM THIPOMETEOCTARIIN YUEHHK
TIOK3BORILT 3aMep TeMmepaTypl BodgyXa B Tederne 19 guei
Mad B OJHO H T0 e BPEMA 1 TOAYYN CAeAyNmui paj
snavemnit: 12,4; 12,4, 12,8: 14,1: 15; 15; 14,8, 14,1: 13,9
13,5; 16; 15; 14,8; 14,1; 12,4 (8 °C).

) Cocrasbre TabMyIy pacTpeNeNeRHA JAHHBIX H pacrpene-
TEHEA YACTOT,
6) Haitmume pasmax, MORy H CpeJHee SHAUEHHE,
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Bapuanr 2

1, Permme crictemy ypasHermi ,

-y =1,

2, Cymma mecroro 1 AeBATONO WIEHOB APHQMETHYECKOH mpo-
rpeccur Ha 12 60bme cyMMEI cenbMoro 1 yerseptoro, Haif-

NUTe PA3HOCT TPOTDECCH,

3. Cynma KBaZpaToB IH()D ABYSHAUHOMO wricHa paska 43, Bomn
113 31010 HC/A BbrueeTb 27, T0 MOMYYHTCA YHCH0, 3ATHCAH-
Hoe TeMH e Iucpam, HO B ofparHom mopaxke. Haiinure
JAHHOE YHCI0,

4, Cryuaitrbi 06pasoM BRIOHDAIOT OHO 13 PeLIIEHHIE HepaBer-
crBa | + 4| < 6. Kaxosa BepoaTHOCTS T0r0, 710 OHO OKA-
Jered 1 pemeHneM Hepasercrsa x° - 25 < 07

g 143
5, Heenenyiire Qymximmo y = 7= B MOROTORHOCTS, Ilo-

CTPOiiTe rpadMk 3AKAHKON (YHKIHH,
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Bapuanr 1

. ly+2r=6,

1, Permie cucTeMy ypasHeHHi g
- =8,

2, CyMMa IATOTO 1 BOCKMOTO WIEHOB ADHQMETHYECKOR mPo-

rpecciti Ka 15 Gombime cyMMbI cefibMoro K Aecatoro, Hait-

JVTE PA3HOCTH TIPOTPECCHH,

3. Cymva kBatpatos Iudyp Ay3HayHoro wrcna pasta &0, Ko
H3 31070 HCTA BHIYECTS B4, T0 NOTYUITCA YHCNO, SAMHCAH-
HOE TeMH e mudpa, Ho B ofpatHom mopaake. Haiinue
NAHEOE THCI0,

4, Cryuaiiiei 00pason BeIGHDAIOT OHO 3 DEeRHH HepaBeH-
e1sa |1 - 2| < 5. Kaxosa BepoaTsoets oro, uTo 0O Oka-
HeTCq H pelerHe Hepaseersa ' - 16 > 07

. 1-1
5, Uccnenyiire dynKmio y = 777 A HOHOTORKOCTS. lo-

CTpOiiTe rpadik 34NAHHOR QYHKIMH,




