14. Дана правильная шестиугольная призма АВСДЕF…F1. Через точки В,Д1,F1 проведена плоскость β.
а) Докажите, что плоскость β пересекает ребро АА1 в такой точке М, что АМ:А1М=1:2.
б) Найдите угол, который образует плоскость β с плоскостью основания призмы, если известно, что  АВ=1, АА1=3.
Решение: 
а)
[image: hk]
Построим плоскость β.
Так как параллельные плоскости пересекаются третьей по параллельным прямым, то плоскость β, пересекающая плоскость А1В1С1 по прямой Д1F1 пересечет плоскость АВС (параллельную (А1В1С1)) по прямой, параллельной Д1F1.
А так как  β имеет общую точку (В) с (АВС), то проводим через В в плоскости АВС прямую, параллельную Д1F1
Пусть указанная прямая пересекается с прямыми ДС  и АF  в точках Q и Р соответственно.
Пусть теперь QД1 пересекается с СС1 в точке N, с АА1 – в М
Плоскость β  и призма образуют сечение ВМF1Д1N
Докажем, что АМ:А1М=1:2.
Прямая РВ, параллельная  F1Д1 (а значит и FД), перпендикулярна АF (так как и FД перпендикулярна АF). См. рис.
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В прямоугольном треугольнике АВР по свойству катета, лежащего против угла в 30°, АР=1/2АВ
Далее, треугольники АМР, FF1Р подобны по двум углам, коэффициент подобия – АР:РF=1:3
Но тогда и АМ:FF1=1:3, следовательно, и АМ:АА1=1:3, откуда АМ:А1М=1:2
Что и требовалось доказать.
б) Угол между плоскостями β, (АВС) – есть угол МРА (МА┴РВ) (см. п.а), МР┴РВ по теореме о трех перпендикулярах).
Из треугольника МРА
tgМРА=МА:РА= 1:1/2=2
уголМРА=arctg2
Ответ: б)  arctg2
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