Задача 1. Математический маятник совершает 30 колебаний за одну минуту. Определить период и частоту колебаний.
Задача 2. Амплитуда колебаний пружинного маятника 5 см., частота колебаний 1 Гц. Какой путь пройдет колеблющееся тело за 10 с. Какое перемещение совершит колеблющееся тело за один период колебаний? 

Задача 3. Сравните колебательные движения трех тел, графики которых представлены на рисунке. 


Дано: 

Задача 4. Координата колеблющегося тела изменяется по закону: 
x=0.1cost. Определить амплитуду, период и частоту колебаний. (Закон записан в СИ). 

Задача 5. Уравнение гармонических колебаний имеет вид x= 0.01cos(t/2). Найти координаты колеблющегося тела через 0.5 с., 4 с., после начала движения. 

Задача 6. Пружинный маятник, выведенный из положения равновесия и отпущенный, совершает колебания с частотой 1 Гц и амплитудой 15 см., найти закон гармонического колебания. 

Задача 7. Металлическая пластинка, выведенная из состояния равновесия, колеблется с частотой 600 Гц. В начальный момент времени, смещение конца пластинки было максимальным и равным 2 мм. Считая, колебания гармоническими, написать уравнение колебаний конца пластинки и начертить график. 

· Найти зависимость скорости и ускорения от времени. 

· Определить амплитуды скорости и ускорения конца пластинки. 

· Найти его смещение скорость и ускорение через 0,1 с. После начала отсчета времени. 

· За какое время с момента начала колебаний конец пластинки пройдет расстояние равное половине амплитуды? 

· Чему равна средняя скорость его движения на этом участке пути? 
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Задача 8. Бутылка частично заполненная водой плавает на поверхности резервуара с жидкостью. Масса бутылки с водой 1 кг. Если по ней легонько стукнуть сверху, по горлышку, то она начнет совершать колебания с периодом 1.2 с. Считая колебания бутылки гармоническими и незатухающими, найти плотность жидкости в которой она плавает. Радиус дна бутылки - 3 см. 
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Задача 9. Груз массой 100 г. подвешенный на пружине жесткостью 10 Н/м, выведенный из положения равновесия и отпущенный, совершает гармонические колебания с амплитудой 30 см. Каково ускорение груза в момент времени t=T/5 от начала колебаний. 
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Задача 10. Груз массой 0.5 кг., подвешенный на пружине жесткостью 50 Н/м, совершает гармонические колебания. В начальный момент времени груз находится на расстоянии 2.5 см. От положения равновесия и обладает энергией 0.75 Дж. Найти уравнение гармонических колебаний груза и закон изменения силы упругости пружины от времени. Определить максимальное значение возвращающей силы и ее значение через 0.3 периода. 

Задача 11. Тело массой 900 г. подвешенное на пружине жесткостью 300 Н/м, совершает гармонические колебания с амплитудой 20 см. Найти полную механическую энергию колебаний и максимальную скорость движения. 

Задача 12. На графике представлена зависимость амплитуды вынужденных колебаний пружинного маятника от частоты внешней вынуждающей силы (частоты вращения двигателя, толкающего маятник через передаточный механизм). Определить по графику собственную частоту колебаний маятника. Какова при этом амплитуда колебаний маятника? 
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Задача 13. Вы несете в опущенной руке пакет с булкой хлеба, при определенном темпе ходьбы, вы замечаете, что пакет в вашей руке начинает сильно раскачиваться. Почему это происходит? 

Задача 14. Отдыхающий на берегу заметил, что за 10 сек. бакен совершил на волнах 5 колебаний, а расстояние между соседними гребнями волн - 3 м. Какова скорость распространения волн. 

Задача 15. Волна, от моторной лодки идущей по озеру дошла до пристани через 2 минуты, при чем расстояние между соседними гребнями волн оказалось равным 1,5 м., а время между двумя последовательными ударами волны о пристань 2 секунды. 

Каково расстояние от пристани до места прохождения лодки? 

. 

Задача 16. Определить направление движения волны на поверхности озера, если поплавок А в момент времени t1 имеет направление скорости указанное на рисунке.
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Замечание! Не надо забывать, что при переходе звуковой волны из одного вещества в другое изменяются скорость распространения волны и длина волны, частота остается постоянной.
Задача 17. Длина волны в воздухе 20 см.( при скорости распространения звука в воздухе 340 м/с). Найти скорость распространения звука в веществе, если при той же частоте колебаний длина волны станет равной 1 м. 

Пример задач на высоту и тон звука
Задача 18. От вершины айсберга откололась большая глыба льда и упала в воду. Всплеск упавшей глыбы. приборы, установленные на корабле и принимающие звук под водой зарегистрировали на 10 секунд раньше, чем был услышан звук падения дошедший по воздуху. На каком расстоянии от корабля находился айсберг? 

Задача 19. Кто в полете чаще машет крыльями шмель или комар? 

Замечение! Задачи на распространение звука и ультразвука в различных средах, похожи на задачи движения тела с постоянной скоростью (эхо и эхолот волна проходит путь туда и обратно).
