Атомная физика
1. На рисунке приведены спектры излучения смеси нескольких газов Х, а также известных газов 1 и 2. Можно утверждать, что смесь газов:
1) содержит газ 1, но не содержит газ 2    2) содержит газ 2, но не содержит газ 1
3) содержит и газ 1, и газ 2                        4) не содержит ни газа 1, ни газа 2
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2.  Ядерные силы притяжения действуют между:
1) протонами и электронами                                 2) нейтронами и электронами.
3) протонами, нейтронами и электронами.         4) протонами и нейтронами.

3.  Во сколько раз масса ядра ¹²₂₆Mg больше массы ядра  ⁵₁₀B ?
1) в 0,38 раза         2) в 0,42 раза     3) в 2,4 раза           4) в 2,6 раза  

4. На рисунке приведены спектры поглощения смеси нескольких газов Х, а также известных газов 1 и 2. Можно утверждать, что смесь газов:
1) содержит газ 1, но не содержит газ 2           2) содержит газ 2, но не содержит газ 1
3) содержит и газ 1, и газ 2                                4) не содержит ни газа 1, ни газа 2
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5.  При β -распаде из ядра вылетает электрон. При этом в ядре   сохраняется
1) число протонов                                                   2) число нейтронов
3) суммарное число протонов и нейтронов         4) ни одно из указанных чисел не сохраняется

6.  Во сколько раз масса ядра ¹⁵₈O больше массы ядра ₆¹²C?
1) в 1,33 раза             2) в 1,25 раза     3) в 0,8 раза                  4) в 0,75 раза

7. Фотон может характеризоваться частотой ν или длиной волны λ. Какая из нижеприведенных формул позволяет вычислить энергию E  фотона? Скорость света равна c.
1) E = hc / λ        2) E = hc / ν          3) E = hλ           4) E = hν / λ

	8.  На рисунке схематически показаны стационарные  орбиты электрона, обращающегося вокруг ядра в  атоме водорода. На какой из этих орбит энергия  электрона больше?
1) На орбите 1     2) На орбите 2
3) На орбите 3
4) На всех трех орбитах энергия электрона одинаковая
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 9. Изотопами называются атомы, ядра которых имеют в своем составе…
1) одинаковое количество нуклонов.
2) одинаковое количество нейтронов, но разное число протонов.
3) одинаковое количество протонов, но разное число нейтронов.
4) одинаковые периоды полураспада.
10. При проведении радиоуглеродного анализа древнего образца древесины ученые установили, что концентрация атомов углерода ₆¹⁴С  в нем в 3,45 раза меньше, чем в современных живых деревьях.   Считая, что в современном живом дереве концентрация атомов  углерода ₆¹⁴С такая же, какой она была в живых деревьях в древние   времена, определите возраст образца. Период полураспада углерода равен 5600 лет. 
1) ≈1600 лет       2) ≈19300 лет       3) ≈6900 лет     4) ≈10000 лет

	11. На рисунках показаны схемы энергетических переходов электрона в атоме. Какой из этих рисунков соответствует поглощению атомом фотона минимальной частоты?

	[image: ]



12.  Неизвестным ядром, участвующим в реакции   является 
ᴬzХ  + ¹₁Н → ₂³Не  2 + ₂⁴Не,                        1) ₆¹²С         2) ₅¹⁰В           3) ₄⁹Ве         4) ₃⁶Li

13. Масса покоя ядра изотопа ₅¹⁰В     равна 10,0102 а.е.м. Масса протона 1,0073 а.е.м, масса нейтрона 1,0087 а.е.м. Дефект массы ядра этого изотопа  ₅¹⁰В         
1) больше массы покоя ядра изотопа ₅¹⁰В      
    2) меньше массы покоя ядра изотопа ₅¹⁰В      
3) равен массе покоя ядра изотопа ₅¹⁰В   
4) никак не связан с массой покоя ядра изотопа ₅¹⁰В    

	14. На рисунках показаны схемы энергетических переходов электрона в атоме. Какой из этих рисунков соответствует испусканию атомом фотона с максимальной длиной волны?   
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15.  Неизвестным ядром, участвующим в реакции,  является ₉₂²³⁸U   + ᴬzХ   → ₉₉²⁴⁶Es + 6 ₁⁶n 
1) ₇¹⁴N         2) ₉¹⁸F       3) ₁₄²⁸Si            4) ₁₀₄²⁶¹Ku
16. Дефект массы ядра изотопа равен 0,04 а.е.м. Масса протона 1,0073 а.е.м,   масса нейтрона 1,0087 а.е.м. Масса покоя ядра изотопа  ₃⁶Li
1) больше дефекта массы ядра изотопа ₃⁶Li   2) меньше дефекта массы ядра изотопа ₃⁶Li
3) равна дефекту массы ядра изотопа ₃⁶Li
4) никак не связана с дефектом массы ядра изотопа ₃⁶Li  электрона в атоме. 

	17. На рисунке приведена схема энергетических переходов электрона в атоме. Схема  свидетельствует о том, что этот атом
1) только поглощал фотоны.
2) только испускал фотоны
3) и поглощал, и испускал фотоны.
4) не поглощал и не испускал фотоны.
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18. В результате реакции термоядерного синтеза из двух ядер дейтерия получаются ядро трития ₁³T и протон  ₁¹p:   ₁²D  + ₁²D   → ₁³T + ₁¹p.   Масса ядра дейтерия ₁²D    составляет 2,014 а.е.м., а ядра трития ₁³T – 3,016 а.е.м. Какая энергия  выделяется в результате протекания этой реакции?
1) ≈933,4 МэВ        2) ≈1876 МэВ    3) ≈2809 МэВ      4) ≈4,7 МэВ

	19. На рисунке приведена схема энергетических переходов электрона в атоме. Схема  свидетельствует о том, что этот атом
1) только поглощал фотоны.
2) только испускал фотоны
3) и поглощал, и испускал фотоны.
4) не поглощал и не испускал фотоны.
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20. В результате реакции термоядерного синтеза из двух ядер трития получаются ядро гелия и два нейтрона: ₁³T  + ₁³T → ₂⁴He + 2 ₀¹n  . Масса ядра трития составляет 3,016 а.е.м., а ядра гелия – 4,003 а.е.м. Какая энергия выделяется в результате протекания этой реакции?
1) ≈12 МэВ    2) ≈951 МэВ    3) ≈2809 МэВ    4) ≈919 МэВ

21. Согласно квантовым постулатам Бора атом водорода   
1) не излучает и не поглощает фотоны при переходе из одного энергетического состояния в другое;  
2) поглощает фотон при переходе электрона с более удаленной от ядра стационарной орбиты на менее удаленную от ядра стационарную орбиту;
3) излучает фотон при переходе электрона с менее удаленной от  ядра стационарной орбиты на более удаленную от ядра  стационарную орбиту;
4) излучает фотон при переходе электрона с более удаленной от  ядра стационарной орбиты на менее удаленную от ядра  стационарную орбиту.
22. Какое из описанных ниже явлений можно отнести к радиоактивному  распаду ядра?
1) образование ядра гелия при попадании протона в ядро трития
2) распад тяжелого ядра атома на более легкие осколки при  попадании в него быстро движущегося тяжелого иона
3) самопроизвольное испускание атомным ядром альфа– или бета–частицы, сопровождающееся изменением заряда и массового числа ядра
4) испускание атомом фотона

23.  Согласно квантовым постулатам Бора атом водорода 
1) не излучает и не поглощает фотоны при переходе из одного энергетического состояния в другое
2) не излучает и не поглощает фотоны при движении электрона по стационарной орбите
3) излучает фотон при переходе электрона с менее удаленной от ядра стационарной орбиты на более удаленную от ядра стационарную орбиту
4) поглощает фотон при переходе электрона с более удаленной от ядра стационарной орбиты на менее удаленную от ядра стационарную орбиту

24. Период полураспада первого элемента в 2 раза меньше периода  полураспада второго элемента. За некоторое время число атомов   первого элемента уменьшилось в 16 раз. Во сколько раз за это же  время уменьшилось число атомов второго элемента?
1) в 2 раза            2) в 4 раза               3) в 8 раз                   4) в 256 раз
25. Протоны, входящие в состав атомных ядер, заряжены положительно. Стабильные ядра не распадаются под действием сил электростатического отталкивания потому, что
1) расстояния между протонами в атомных ядрах очень мало, а на таких малых расстояниях силы электростатического отталкивания не действуют
2) в состав атомных ядер, помимо протонов, входят незаряженные нейтроны, которые нейтрализуют действие сил электростатического отталкивания протонов
3) между протонами действуют ядерные силы, которые носят характер притяжения и удерживают протоны в составе ядра
4) действие сил электростатического отталкивания положительно заряженных протонов компенсируется противодействием отрицательно заряженных электронов, обращающихся вокруг атомного ядра 
26. Период полураспада первого элемента в 2 раза больше периода полураспада второго элемента. За некоторое время число атомов первого элемента уменьшилось в 32 раза. Во сколько раз за это же время уменьшилось число атомов второго элемента? 
1) в 5,7 раза        2) в 16 раз          3) в 256 раз                 4) в 1024 раза

27. В термоядерной реакции участвуют два ядра дейтерия ₁²D   . В результате этой реакции
образуются протон ₁¹p   и
1) три ядра водорода ₁¹H   2) ядро гелия ₂³He   3) ядро трития ₁³T  4) ядро гелия   ₂⁴He   
28. В пробирке находятся 4*10¹⁴ ядер радиоактивного газа радона ₆₆²²²Rn. При наблюдении
за его радиоактивным распадом получена зависимость числа N распавшихся ядер от времени t. Эта зависимость оформлена в виде таблицы. Чему равен период полураспада радона ₆₆²²²Rn?
	t, суток
	0
	0,8
	1,8
	2,8
	3,8
	4,8
	5,8

	N, 10¹⁸
	0
	0,543
	1,12
	1,6
	2,00
	2,33
	2,61


1) ≈0,8 суток         2) ≈1,8 суток                3) ≈3,8 суток                  4) ≈5,8 суток
29. В термоядерной реакции участвуют два ядра дейтерия ₁²D. В результате этой реакции
образуются нейтрон ₀¹n и
1) три ядра водорода ₁¹H    2) ядро гелия ₂³He        3) ядро трития ₁³T       4) ядро гелия  ₂⁴He 

30.  В пробирке находятся 8*10¹⁸ ядер радиоактивного газа радона ₆₆²²⁰Rn. При наблюдении
за его радиоактивным распадом получена зависимость числа N распавшихся ядер от времени t. Эта зависимость оформлена в виде таблицы. Чему  равен  период  полураспада  радона ₆₆²²⁰Rn?
	t, с
	0
	14
	28
	42
	56
	70
	84

	N, 10¹⁸
	8
	6,73
	5,66
	4,76
	4
	3,36
	2,83


1) ≈14 с                    2) ≈42 с                         3) ≈56 с                          4) ≈84 с
31. Массовым числом атомного ядра называется  
1) общее число нейтронов в ядре
2) общее число протонов, нейтронов и электронов в атоме
3) общее число протонов и нейтронов в ядре
4) общее число протонов в ядре
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