[bookmark: _GoBack]Ядерные реакции. Ядерный распад.
		1.В результате столкновения ядра урана с частицей произошло деление ядра урана, сопровождающееся излучением  -квантов в соответствии с уравнением
Ядро урана столкнулось с
1) протоном  2) электроном
3) нейтроном   4)  [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частицей
	


[image: http://reshuege.ru/formula/12/127faa432f71ba61380f9adaf1d7deeep.png]


Решение.
В ходе ядерной реакции выполняется закон сохранения электрического заряда, отсюда находим, что [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cbfb0bc8c49e5f7ef2d93f90d2180e1p.png]. Значит заряд неизвестной частицы равен нулю. Кроме того выполняется закон сохранения массового числа, то есть суммарного числа протонов и нейтронов. Следовательно, [image: http://reshuege.ru/formula/f9/f9c633dcc6aa2aa8cd2231a38c7058c1p.png]. Значит, массовое число неизвестной частицы равно 1. Отсюда заключаем, что уран столкнулся с нейтроном. 
Правильный ответ: 3.


		2.  В результате реакции синтеза ядра дейтерия с ядром  образуется ядро бора и нейтрон в соответствии с реакцией:
Каковы массовое число X и заряд Y (в единицах элементарного заряда) ядра, вступившего в реакцию с дейтерием?

1) [image: http://reshuege.ru/formula/83/83dc0a684a9aa2c0e72b55192b406c17p.png]        2) [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1d00e193357678bda8bde24b8e20246cp.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/73/7373ef2305685468eec2db3d8bdf9cbcp.png]          4) [image: http://reshuege.ru/formula/2c/2c8c63376fccaee823e16e6a7a5f040ap.png]
	

[image: http://reshuege.ru/formula/be/be057f21de45bfd61ef05e3081d28257p.png]


Решение.
В ходе ядерной реакции выполняется закон сохранения массового числа, то есть суммарного числа протонов и нейтронов. Следовательно, массовое число неизвестного ядра равно [image: http://reshuege.ru/formula/aa/aab02fa61787eccd18a1fd70090795f1p.png]Кроме того выполняется закон сохранения электрического заряда, отсюда находим, что заряд ядра равен [image: http://reshuege.ru/formula/7a/7a878909f91966e814a9e59e31c28d26p.png]. 
Правильный ответ: 3.


	3. Период полураспада радиоактивного изотопа кальция [image: http://reshuege.ru/formula/fe/fe0bbdc28f46b1c72e46a610efe93132p.png]составляет 164 суток. Если изначально было [image: http://reshuege.ru/formula/5a/5ad29af21407663f5fb88bd32a546525p.png]атомов [image: http://reshuege.ru/formula/fe/fe0bbdc28f46b1c72e46a610efe93132p.png], то примерно сколько их будет через 328 суток?
 1) [image: http://reshuege.ru/formula/6c/6cd0d7d790b5aef5fbe6cef8968029ffp.png]                2) [image: http://reshuege.ru/formula/81/8171b59018130b9aceea7ee4eda1714bp.png]             3) [image: http://reshuege.ru/formula/10/108565a03f65de5dbed1955a9ef03714p.png]                4) 0 Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени [image: http://reshuege.ru/formula/24/24f8ffa1a3bb07d89366fa0b8eb78c08p.png]от первоначального количества радиоактивных атомов [image: http://reshuege.ru/formula/5a/5a6171d1f7ad79a514b513d8683b05b6p.png]останется примерно 
[image: http://reshuege.ru/formula/8e/8ef53cfb1fe46515cb76f9c09154f0b6p.png].
Правильный ответ: 2.


	4. Период полураспада ядер франция    [image: http://reshuege.ru/formula/13/138524f733ff22aaf20836de05b0e1dbp.png]составляет 4,8 мин. Это означает, что
1) за 4,8 мин атомный номер каждого атома франция уменьшится вдвое
2) каждые 4,8 мин распадается одно ядро франция
3) все изначально имевшиеся ядра франция распадутся за 9,6 мин
4) половина изначально имевшихся ядер франция распадается за 4,8 мин Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина изначально имевшихся ядер франция распадется за 4,8 минуты. 
Правильный ответ: 4.


	5. Какая доля радиоактивных ядер распадается через интервал времени, равный половине периода полураспада? Ответ приведите в процентах и округлите до целых.
1) 100%            2) 75%              3) 50%                 4) 29% Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени [image: http://reshuege.ru/formula/0c/0cb914c7355ed492f788ac1b7c0c8305p.png]от первоначального количества радиоактивных атомов [image: http://reshuege.ru/formula/95/9595353c3087f09ba3da91c284f5acc4p.png]останется примерно 
[image: http://reshuege.ru/formula/19/1926dc72501ccff102c097d5d279f886p.png].
Тем самым доля ядер, не претерпевших радиоактивного распада, составит [image: http://reshuege.ru/formula/32/32c5f82b09e207d666f718a7144415bap.png]. Доля же распавшихся ядер, очевидно, окажется равной [image: http://reshuege.ru/formula/fa/fa04f254d56c832215358b58428cd504p.png]. 
Правильный ответ: 4.


	6. Период полураспада ядер атомов полония  [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]составляет 138 суток. Это означает, что в образце, содержащем большое число атомов полония,
1) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 276 суток
2) половина начального количества атомов распадется за 138 суток
3) половина начального количества атомов распадется за 69 суток
4) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 138 суток Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина начального количества атомов полония распадется за 138 суток. 
Привальный ответ: 2.


	7. В образце, содержащем большое количество атомов стронция [image: http://reshuege.ru/formula/be/bea441efefde184ffa685942d936dc0fp.png], через 28 лет останется половина начального количества атомов. Это означает, что период полураспада ядер атомов стронция составляет
  1) 28 лет                   2) 56 лет                       3) 14 лет                4) 38 лет Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Поскольку в образце, содержащем большое количество атомов стронция [image: http://reshuege.ru/formula/be/bea441efefde184ffa685942d936dc0fp.png], через 28 лет останется половина начального количества атомов, заключаем, что период полураспада ядер атомов стронция составляет 28 лет. 
Привальный ответ: 1.


	8. Период полураспада ядер атомов кобальта [image: http://reshuege.ru/formula/15/1549ee7abbfd1fd47a0a5140a996ce0bp.png]составляет 5,2 года. Это означает, что в образце, содержащем большое число атомов кобальта,

1) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 10,4 года
2) половина начального количества атомов распадется за 5,2 года
3) половина начального количества атомов распадется за 2,6 года
4) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 5,2 года 
Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина начального количества атомов кобальта [image: http://reshuege.ru/formula/15/1549ee7abbfd1fd47a0a5140a996ce0bp.png]распадется за 5,2 года. 
Привальный ответ: 2.


	9. В образце, содержащем большое количество атомов радона [image: http://reshuege.ru/formula/79/79e5e2a415652ac163f45f7354ee4bc3p.png]через 3,8 суток останется половина начального количества атомов. Это означает, что период полураспада ядер атомов радона составляет
1) 7,2 суток             2) 86 суток             3) 3,8 суток                4) 1,9 суток Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Поскольку в образце, содержащем большое количество атомов радона [image: http://reshuege.ru/formula/79/79e5e2a415652ac163f45f7354ee4bc3p.png], через 3,8 суток останется половина начального количества атомов, заключаем, что период полураспада ядер атомов радона составляет 3,8 суток. 
Привальный ответ: 3.


	10. Период полураспада ядер атомов актиния [image: http://reshuege.ru/formula/7a/7ae1990e5ddf53a4182163210271d335p.png]составляет 22 года. Это означает, что в образце, содержащем большое число атомов актиния,
1) половина начального количества атомов распадется за 11 лет
2) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 22 года
3) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 44 года
4) половина начального количества атомов распадется за 22 года Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина начального количества атомов актиния [image: http://reshuege.ru/formula/7a/7ae1990e5ddf53a4182163210271d335p.png]распадется за 22 года. 
Привальный ответ: 4.


	11. Период полураспада ядер радиоактивного изотопа висмута 19 мин. Через какое время распадется [image: http://reshuege.ru/formula/78/78e47ecc9fdc9a65922574889510a3c5p.png]ядер висмута в исследуемом образце?
1) 19 мин             2) 38 мин    3) 28,5 мин    4) 9,5 минРешение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени t от первоначального количества радиоактивных атомов [image: http://reshuege.ru/formula/95/9595353c3087f09ba3da91c284f5acc4p.png]останется примерно [image: http://reshuege.ru/formula/7d/7d4652a11502b0fdf4fde259a6e37228p.png]. Таким образом, [image: http://reshuege.ru/formula/78/78e47ecc9fdc9a65922574889510a3c5p.png]ядер висмута распадется (то есть [image: http://reshuege.ru/formula/5e/5ea10588ad6376593afdeb7b30bc1a09p.png]останется) через время 
[image: http://reshuege.ru/formula/8a/8adfe6008e38cc68223343101f9925bep.png].
Правильный ответ: 2.


	12. Период полураспада изотопа натрия [image: http://reshuege.ru/formula/60/60ead64e097695c10d18b126d17ba36ep.png]Na равен 2,6 года. Если изначально было 104 г этого изотопа, то сколько примерно его будет через 5,2 года?
1) 13 г                  2) 26 г              3) 39 г              4) 52 г Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени [image: http://reshuege.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]от первоначальной массы радиоактивного ищотопа [image: http://reshuege.ru/formula/4d/4d33f304a0bd73fdceb8c28f27df6e03p.png]останется примерно 
[image: http://reshuege.ru/formula/9d/9dea467a800ecedc1f4af258ebd55a77p.png].
Правильный ответ: 2.


	13. В образце, содержащем большое количество атомов углерода [image: http://reshuege.ru/formula/c4/c460c3882a60870edb2ff944b43de92ap.png], через 5 700 лет останется половина начального количества атомов. Это означает, что период полураспада ядер атомов углерода составляет
1) 11 400 лет             2) 5 700 лет             3) 2 850 лет          4) 14 летРешение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Поскольку в образце, содержащем большое количество атомов углерода [image: http://reshuege.ru/formula/c4/c460c3882a60870edb2ff944b43de92ap.png], через 5 700 лет останется половина начального количества атомов, заключаем, что период полураспада ядер атомов углерода составляет 5 700 лет. 
Привальный ответ: 2.


	14. Период полураспада ядер атомов висмута [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cbccd8c9700d2580baba2ccbf00d6e5p.png]составляет 5 суток. Это означает, что в образце, содержащем большое число атомов висмута,
1) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 5 суток
2) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 10 суток
3) половина начального количества атомов распадется за 5 суток
4) половина начального количества атомов распадется за 2,5 суток Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина начального количества атомов висмута [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cbccd8c9700d2580baba2ccbf00d6e5p.png]распадется за 5 суток. 
Привальный ответ: 3.


	15. В образце, содержащем большое количество атомов тория [image: http://reshuege.ru/formula/f9/f98fd33efb6a627d12b0f1ef7dde3825p.png], через 19 суток останется половина начального количества атомов. Это означает, что период полураспада ядер атомов тория составляет
1) 38 суток                  2) 9,5 суток               3) 90 суток                 4) 19 суток Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Поскольку в образце, содержащем большое количество атомов тория [image: http://reshuege.ru/formula/f9/f98fd33efb6a627d12b0f1ef7dde3825p.png], через 19 суток останется половина начального количества атомов, заключаем, что период полураспада ядер атомов тория составляет 19 суток. 
Привальный ответ: 4.


	16. Период полураспада ядер атомов протактиния [image: http://reshuege.ru/formula/88/8895159cb148bb68bc58e10421ef4e4cp.png]составляет 7 часов. Это означает, что в образце, содержащем большое число атомов протактиния,
1) половина начального количества атомов распадется за 7 часов
2) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 3,5 часа
3) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 7 часов
4) половина начального количества атомов распадется за 14 часовРешение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина начального количества атомов протактиния [image: http://reshuege.ru/formula/88/8895159cb148bb68bc58e10421ef4e4cp.png]распадется за 7 часов. 
Привальный ответ: 1.


	17. В образце, содержащем большое количество атомов висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png], через 1 час останется половина начального количества атомов. Это означает, что период полураспада ядер атомов висмута составляет
1) 0,5 часа                      2) 1 час                    3) 2 часа                  4) 4 часа Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Поскольку в образце, содержащем большое количество атомов висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png], через 1 час останется половина начального количества атомов, заключаем, что период полураспада ядер атомов висмута составляет 1 час. 
Привальный ответ: 2.


	18. Может ли ядро атома одного химического элемента самопроизвольно превратиться в ядро атома другого химического элемента?
1) может любое ядро                                        2) не может никакое ядро
3) могут только ядра атомов радиоактивных изотопов
4) могут только ядра атомов, стоящие за ураном в таблице Д. И. Менделеева Решение.
Ядра атомов радиоактивных изотопов нестабильны, в результате радиоактивного распада изменяется их состав, они самопроизвольно превращаются в ядра атомов других химических элементов. 
Правильный ответ: 3.


	19. Для какой цели в ядерных реакторах применяются замедлители?
1) замедление нейтронов уменьшает вероятность деления ядер урана
2) замедление нейтронов увеличивает вероятность деления ядер нейтронами
3) для замедления осколков атомных ядер
4) для замедления скорости протекания цепной ядерной реакции Решение.
Естественный уран состоит в основном из двух изотопов [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c2c2e8957fbafe9deaa454c550953fp.png]и [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]. Но изотоп [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c2c2e8957fbafe9deaa454c550953fp.png]составляет всего 1/140 долю от более распространенного [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]. Ядра [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c2c2e8957fbafe9deaa454c550953fp.png]делятся под влиянием как быстрых, так и медленных нейтронов, но вероятность захвата медленных нейтронов с последующим делением ядра в сотни раз больше, чем быстрых. Ядра [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]могут делиться лишь под влиянием нейтронов с энергией более 1 МэВ. Замедлитель в ядерных реакторах используется для замедления нейтронов с целью увеличения вероятности деления ядер нейтронами. Существуют реакторы на быстрых нейтронах, но в них необходимо использовать не естественный уран, а обогащенный, в котором доля [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c2c2e8957fbafe9deaa454c550953fp.png]значительно увеличена. 
Правильный ответ: 2.


	20. Какое вещество из перечисленных ниже используется в ядерных реакторах в качестве ядерного горючего?
1) уран                    2) графит                    3) кадмий                4) тяжелая вода Решение.
В качестве ядерного горючего в ядерных реакторах используется уран. 
Правильный ответ: 1.


	21. При высоких температурах возможен синтез ядер гелия из ядер изотопов водорода: 
[image: http://reshuege.ru/formula/c8/c894c22bf1feecf429c8bf8d1a7cc8eep.png]  Какая частица X освобождается при осуществлении такой реакции?
1) нейтрон        2) нейтрино      3) протон    4) электрон Решение.
В ходе реакции синтеза ядер гелия выполняется закон сохранения зарядового числа. Следовательно, зарядовое число неизвестной частицы [image: http://reshuege.ru/formula/5a/5a630393c8ae43b38de3035f19caec07p.png]равно [image: http://reshuege.ru/formula/a5/a50102d734093ba97b88edc6beadac4ap.png]. Также выполняется закон сохранения массового числа, а значит, [image: http://reshuege.ru/formula/76/76b4acaf35986a7f975bc5531578fc0ep.png]. Таким образом, при осуществлении этой реакции освобождается нейтрон [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2b9e34296c67436ba8d2c5f70ef48640p.png]. 
Правильный ответ: 1.


	22. Ядро изотопа тория [image: http://reshuege.ru/formula/e0/e09545ff904e54f3d116763586cad78dp.png]претерпевает [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад, затем два электронных [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада и еще один [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад. После этих превращений получится ядро
1) франция [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9dae719b2e80fcadaf125304eee9d88ap.png]          2) радона [image: http://reshuege.ru/formula/79/79e5e2a415652ac163f45f7354ee4bc3p.png]           3) полония [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1d3a69f45b631b18b035e17bbada0639p.png]         4) радия [image: http://reshuege.ru/formula/27/27f3e25bc1a69114ee4e5f0e1f895c10p.png]Решение.
Ядро изотопа тория [image: http://reshuege.ru/formula/e0/e09545ff904e54f3d116763586cad78dp.png]имеет 90 протонов. При [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распаде оно испускает [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частицу (ядро атома гелия), имеющую заряд [image: http://reshuege.ru/formula/38/38beb697680e0b7945aac76b12ad4ab2p.png](в единицах заряда протона). Согласно закону сохранения электрического заряда, получившееся ядро имеет на два протона меньше, чем исходный торий. Далее, при [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распаде один из нейтронов в ядре превращается в протон, испуская электрон. Поскольку ядро испытало 2 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, образовавшееся ядро имеет опять столько же протонов, как и исходный торий. Наконец, после еще одного [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распада число протонов вновь уменьшается на два. Таким образом, получившееся ядро имеет 88 протонов, а значит, это радий [image: http://reshuege.ru/formula/27/27f3e25bc1a69114ee4e5f0e1f895c10p.png]. Данный ответ можно также проверить проследив за изменением массового числа: [image: http://reshuege.ru/formula/f3/f300bd9c7898be1a14ffd0cd901a60ccp.png]после [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада [image: http://reshuege.ru/formula/a9/a91fcac57499a6a1157203a0379971c7p.png]после двух [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов [image: http://reshuege.ru/formula/f6/f660d84b3cc34b045953214b571be238p.png]после [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада. 
Правильный ответ: 4.


	23. Период полураспада ядер атомов радона [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]составляет 3,9 с. Это означает, что
1) за 3,9 с атомный номер каждого ядра [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]уменьшится вдвое 
2) половина исходного большого количества ядер [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]распадется за 3,9 с 
3) одно ядро [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]распадается каждые 3,9 с 
4) все изначально имевшиеся ядра [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]распадутся за 7,8 с Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Верным является утверждение, что половина исходного большого количества ядер [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bdb209d09b7daf9eedf6c5bfeefc2c0cp.png]распадется за 3,9 с. 
Правильный ответ: 2.


	24. В образце, содержащем изотоп нептуния [image: http://reshuege.ru/formula/00/001c055169d47515ac6401cebdea04b5p.png]происходят реакции превращения его в уран 
[image: http://reshuege.ru/formula/9a/9a18b334605d4211699b9915b70627cfp.png]. При этом регистрируются следующие виды радиоактивного излучения:             
 1) только [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частицы 2) только [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частицы 3) [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частицы одновременно  4) только [image: http://reshuege.ru/formula/33/334de1ea38b615839e4ee6b65ee1b103p.png]-частицы Решение.
Переход [image: http://reshuege.ru/formula/af/aff5f6c9fd8ad18b93398e488c208debp.png]сопровождается уменьшением массового числа на 4 и уменьшением зарядового числа на 2, следовательно, испускается [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частица. При переходе [image: http://reshuege.ru/formula/9c/9cb7af2175395a0e2aa2a0e08c23dd96p.png]массовое число не изменяется, а зарядовое число увеличивается на 1, а значит, испускается [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частица. Таким образом, регистрируются и [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-, и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частицы одновременно. 
Правильный ответ: 3.


	25. Какая частица Х участвует в реакции: 
[image: http://reshuege.ru/formula/ae/ae8b2ecfdbafa5676c03796c3137b40dp.png]   :  1) протон         2) нейтрон              3) электрон          4) [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частица Решение.
В ходе ядерной реакции выполняется закон сохранения электрического заряда. Следовательно, зарядовое число неизвестной частицы равно [image: http://reshuege.ru/formula/8f/8fc5a58a921bb3f04be41c9ae5361856p.png]. Кроме того, выполняется закон сохранения массового числа, а значит, массовое число частицы Х равно [image: http://reshuege.ru/formula/0b/0b19f40fa6a3a4dbeb4a9805e5215fe1p.png]. Таким образом частица представляет собой протон [image: http://reshuege.ru/formula/de/ded8192c7fe0bdebaff51f5b005a1af0p.png]. 
Правильный ответ: 1.


		26. На рисунке показан график изменения массы находящегося в пробирке радиоактивного изотопа с течением времени. 
Период полураспада этого изотопа равен

1) 1 месяца                  2) 2 месяца
3) 4 месяца                  4) 8 месяца
	[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=562]


Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Из графика видно, что масса радиоактивного изотопа в пробирке уменьшается вдвое за 2 месяца. Это и есть искомый период полураспада. 
Правильный ответ: 2.


		27. На рисунке приведена зависимость от времени числа не распавшихся ядер в процессе радиоактивного распада для трех изотопов.
Для какого из них период полураспада наибольший?

1) А
2) Б
3) В
4) у всех одинаков
	[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3449]


Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Из графика видно, что максимальное время для распада половины ядер требуется ядрам изотопа В. Значит, у изотопа В максимальный период полураспада. 
Правильный ответ: 3.


		28. Дан график зависимости числа не распавшихся ядер эрбия от времени. 
Каков период полураспада этого изотопа эрбия?
1) 25 часов
2) 50 часов
3) 100 часов
4) 200 часов
	[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=564]


Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Из графика видно, что число нераспавшихся ядер эрбия уменьшается вдвое за 50 часов. Это и есть искомый период полураспада. 
Правильный ответ: 2.


	29. В результате серии радиоактивных распадов уран [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]превращается в свинец [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]. Какое количество [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов он при этом испытывает?
1) 8 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и 6 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов                     2) 6 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и 8 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов
3) 10 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и 5 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов                   4) 5 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и 10 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Поскольку массовое число при превращении [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]в [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]изменилось на [image: http://reshuege.ru/formula/d7/d7534690a373e3a65621d275c48de87fp.png]заключаем, что произошло [image: http://reshuege.ru/formula/66/664161f17202bf9969c8edc25da400efp.png][image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов. Изменение зарядового числа на [image: http://reshuege.ru/formula/52/52dd3835097177ed49c8f18e35e43f99p.png]означает, что помимо 8 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов произошло также [image: http://reshuege.ru/formula/96/96d5697bea2e589a9b44e1687b60f3bep.png][image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов. 
Правильный ответ: 1.


	30. Радиоактивный уран [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c2c2e8957fbafe9deaa454c550953fp.png], испытав семь [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четыре [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]         2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]      3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]        4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после семи [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четырех [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/a6/a69881954873f7b0b27978c3478ba74fp.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/52/52eed9457d47079a14f2ad7ea8b4320cp.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]. 
Правильный ответ: 3.


	31. Радиоактивный торий [image: http://reshuege.ru/formula/e0/e09545ff904e54f3d116763586cad78dp.png], испытав шесть [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четыре [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]               2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]              3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]          4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после шести [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четырех [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/fa/fa9e29a4b707e8cf3ec61ebb2205eca6p.png]а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/09/09330e654b674af54e5cd818717bf7acp.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]. 
Правильный ответ: 1.


	32. Радиоактивный полоний [image: http://reshuege.ru/formula/75/750c89814e94d7ab05628395872c5e14p.png], испытав один [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад и два [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]              2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]             3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]            4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после одного [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада и двух [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/ff/ff290ae258ba90bc7ce18fc11d10dd89p.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/42/429d26a5fd44c5038d67ca5491742b06p.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]. 
Правильный ответ: 2.


	33. Радиоактивный висмут [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cbccd8c9700d2580baba2ccbf00d6e5p.png], испытав один [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад и один [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад, превратился в изотоп
 1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]                2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]           3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]               4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после одного [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада и одного [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/b8/b800bf9a318f27bb0534a78108f63c2fp.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/e8/e870033d24009413583e3dd8a6a5e285p.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп свинца [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png].


	34. Радиоактивный нептуний [image: http://reshuege.ru/formula/00/001c055169d47515ac6401cebdea04b5p.png], испытав семь [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четыре [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]              2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]          3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]   4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после семи [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четырех [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/26/2696892ee043846b52f0381adef1e0eep.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/32/32beeb65a50eb49551a29f257674b2dfp.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]. 
Правильный ответ: 4. 


	35. Какая частица вызывает следующую ядерную реакцию: 
[image: http://reshuege.ru/formula/e1/e1e78c68e074d79da7e701e6f60f8271p.png]?           1) [image: http://reshuege.ru/formula/9e/9e8e2c8e8fedf5bb9ab80211411d28e1p.png]       2) [image: http://reshuege.ru/formula/dc/dc54729d7d583775cfc7b6bb368e0b76p.png]        3) [image: http://reshuege.ru/formula/77/772954d39768a4f905e3c3380140ea6ep.png]       4) [image: http://reshuege.ru/formula/ae/ae539dfcc999c28e25a0f3ae65c1de79p.png]Решение.
В ходе ядерной реакции выполняется закон сохранения электрического заряда. Следовательно, зарядовое число неизвестной частицы равно [image: http://reshuege.ru/formula/d8/d8cc4844d0ff52f5d4172e2079b99550p.png]. Кроме того, выполняется закон сохранения массового числа, а значит, массовое число частицы, вызвавшей описанную ядерную реакцию, равно [image: http://reshuege.ru/formula/fd/fd2f2ae73c01a5ca18d53bef180544dep.png]. Таким образом, неизвестная частица представляет собой [image: http://reshuege.ru/formula/77/772954d39768a4f905e3c3380140ea6ep.png]. 
Правильный ответ: 3.


	36. Какое уравнение противоречит закону сохранения заряда в ядерных реакциях?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/04/0457f83056c7a7c9f8020d1670965a3ep.png]                2) [image: http://reshuege.ru/formula/8a/8a570634ddaf729831c70daf0a8d8527p.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/f1/f1d2c85d1a4c0d23f5a84d676103c260p.png]              4) [image: http://reshuege.ru/formula/36/36ba24ca75aeb6078fc7145cd6a4a4d5p.png]Решение.
Число внизу перед обозначением элемента или частицы обозначает заряд в единицах заряда протона. Легко видеть, что закону сохранения заряда в ядерных реакция противоречит уравнение под номером 4: [image: http://reshuege.ru/formula/36/36ba24ca75aeb6078fc7145cd6a4a4d5p.png], поскольку [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bd9a35f26bd62d57daa0edf887e920b2p.png]. 
Правильный ответ: 4.


	37. Ядро [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]претерпело ряд [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]- и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов. В результате образовалось ядро [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]. Определите число [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов.
1) 32                2) 10                  3) 8                 4) 5 Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению массового числа ядра на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое. Следовательно, для того, чтобы определить число [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов достаточно проследить изменение массового числа. При превращении ядра [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1dbdfd01869a04278251c38cc44dde5cp.png]в ядро [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]массовое число уменьшается на 32. Таким образом, число [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов равно [image: http://reshuege.ru/formula/66/664161f17202bf9969c8edc25da400efp.png]. 
Определим заодно количество [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов. После 8 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов заряд ядра станет равен [image: http://reshuege.ru/formula/52/5228c2bc50c5f61123f442cc006bb2fbp.png]Следовательно, чтобы в результате получилось ядро [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png], необходимо, чтобы произошло еще [image: http://reshuege.ru/formula/4e/4e3fa6f747e7c72ad3007c818ebffb73p.png][image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов, которые и "подправят" зарядовое число. 
Правильный ответ: 3.


	38. Какое уравнение противоречит закону сохранения массового числа в ядерных реакциях?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/04/0457f83056c7a7c9f8020d1670965a3ep.png]                  2) [image: http://reshuege.ru/formula/f1/f1d2c85d1a4c0d23f5a84d676103c260p.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/b5/b5517fdf58dfdf74fd16808a92890bc8p.png]                   4) [image: http://reshuege.ru/formula/cb/cb24963ddc84c5cf71083ca4d8798c1fp.png]Решение.
Число вверху перед обозначением элемента или частицы обозначает массовое число. Легко видеть, что закону сохранения массового числа в ядерных реакция противоречит уравнение под номером 3: [image: http://reshuege.ru/formula/b5/b5517fdf58dfdf74fd16808a92890bc8p.png], поскольку [image: http://reshuege.ru/formula/87/872639b540660c9be68caaadfaf6fc60p.png]. 
Правильный ответ: 3.


	39. Радиоактивный уран [image: http://reshuege.ru/formula/15/1554c1e94c7d55a827ae7e25a1f81ea9p.png], испытав семь [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четыре [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]           2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/92/92cdc99e3dd827c1465c007d9c47f91ap.png]           3) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c89a29e8905e53c6c33d499a7bfc43dap.png]             4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после семи [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и четырех [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/0e/0e3e7b02018d75d39f3e1a8fff6450f1p.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/41/4123b48bd0eb62ba312a56676919aad7p.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп свинца свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]. 
Правильный ответ: 1.


	40. Радиоактивный плутоний [image: http://reshuege.ru/formula/59/59a6c2a4619e3af6e6bfcd24466454f9p.png], испытав восемь [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и пять [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов, превратился в изотоп
1) плутония [image: http://reshuege.ru/formula/6e/6e48ba578dbe0da421d701e5610fffc4p.png]         2) тория [image: http://reshuege.ru/formula/c6/c654ed007261c5ba9167e1e6ebd441a2p.png]        3) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png]            4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и пяти [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/b2/b2a73fd7a8aa38c87aab2bd0fe131081p.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/63/63f0edca20d65a72c40293fccb58e65ep.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп висмута висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png]. 
Правильный ответ: 3.


	41. Радиоактивный калифорний [image: http://reshuege.ru/formula/10/1053e3c7d310420ae746c0630e915f9bp.png], испытав восемь [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и один [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад, превратился в изотоп
1) плутония [image: http://reshuege.ru/formula/6e/6e48ba578dbe0da421d701e5610fffc4p.png]                2) тория [image: http://reshuege.ru/formula/c6/c654ed007261c5ba9167e1e6ebd441a2p.png]      3) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png]   4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после восьми [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и одного [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/cc/cca4d46e6c27994bb40fe263a91e67b9p.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/63/63f0edca20d65a72c40293fccb58e65ep.png]. Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png]. 
Правильный ответ: 3.


	42. Радиоактивный калифорний [image: http://reshuege.ru/formula/dc/dc075c5f9013afa2d15248b4e90356e4p.png], испытав три [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада и два [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) плутония [image: http://reshuege.ru/formula/6e/6e48ba578dbe0da421d701e5610fffc4p.png]             2) тория [image: http://reshuege.ru/formula/c6/c654ed007261c5ba9167e1e6ebd441a2p.png]          3) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/85/8579827c5a4467c266a0d561d4588ce7p.png]       4) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/7f/7f82a02f9a030de92a222d96262cbe31p.png]Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распад не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Таким образом, после трех [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов и двух [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов зарядовое число станет равно [image: http://reshuege.ru/formula/94/94d2703acb62004769c344cda08d6149p.png], а массовое — [image: http://reshuege.ru/formula/9e/9e86f8da494814ff0f09ba81ecfd1751p.png]Следовательно, конечный продукт реакции будет представлять собой изотоп плутония [image: http://reshuege.ru/formula/6e/6e48ba578dbe0da421d701e5610fffc4p.png]. 
Правильный ответ: 1.


	43. Сумма масс ядра изотопа кислорода [image: http://reshuege.ru/formula/63/63c7c4a844fecf6d6a19393c42a0ceedp.png]и протона [image: http://reshuege.ru/formula/de/ded8192c7fe0bdebaff51f5b005a1af0p.png]меньше суммы масс ядра изотопа фтора [image: http://reshuege.ru/formula/1b/1b821a86baf24674b3e48fff47d4c6bdp.png]и нейтрона [image: http://reshuege.ru/formula/dc/dc54729d7d583775cfc7b6bb368e0b76p.png]. Возможна ли в принципе ядерная реакция       [image: http://reshuege.ru/formula/84/842bbdc726332e9d6ac816de2200340dp.png]?

1) реакция невозможна                    2) возможна только с поглощением энергии
3) возможна только с выделением энергии
4) возможна как с поглощением энергии, так и с выделением энергии Решение.
Ядерная реакция [image: http://reshuege.ru/formula/84/842bbdc726332e9d6ac816de2200340dp.png]возможна, но она будет идти с поглощением энергии. Действительно, согласно принципу эквивалентности массы и энергии, энергия покоя системы [image: http://reshuege.ru/formula/90/90aaf3b7ec79c4bbc20f6f0ea2e40435p.png]меньше энергии покоя системы [image: http://reshuege.ru/formula/e1/e1992b813662bcc51697a4690a7a1268p.png], а значит, для образования изотопа фтора [image: http://reshuege.ru/formula/1b/1b821a86baf24674b3e48fff47d4c6bdp.png]и нейтрона [image: http://reshuege.ru/formula/dc/dc54729d7d583775cfc7b6bb368e0b76p.png]необходима дополнительная энергия. 
Правильный ответ: 2.


	44. В начальный момент времени было 1 000 атомных ядер изотопа с периодом полураспада 5 минут. Сколько ядер этого изотопа останется нераспавшимися через 10 минут?
1) 0                     2) точно 250           3) примерно 250            4) примерно 750 Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени t от первоначального количества атомов радиоактивного вещества [image: http://reshuege.ru/formula/85/85e913930e070c6f5a4c9001ecc0583ep.png]с периодом полураспада T останется примерно [image: http://reshuege.ru/formula/5d/5da6000b328752a5fdd912c613d4ef76p.png]атомов. Таким образом 
[image: http://reshuege.ru/formula/d1/d12eeb14ea7bef13db2c56c67a40230cp.png]
. Надо понимать, что закон радиоактивного распада является законом статистическим, а не точным, поэтому он с самого начала дает только приблизительное значение. Следовательно, по истечении 10 минут останется примерно 250 атомов радиоактивного изотопа. 
Правильный ответ: 3.


	45. При делении ядра плутония образуется два осколка, удельная энергия связи протонов и нейтронов в каждом из осколков ядра оказывается больше, чем удельная энергия связи нуклонов в ядре плутония. Выделяется или поглощается энергия при делении ядра плутония?
1) выделяется                            2) поглощается
3) не изменяется                        4) в одном осколке выделяется, в другом поглощается Решение.
Поскольку удельная энергия связи в каждом куске больше, чем в изначальном ядре плутония, а в ходе реакции деления выполняется закон сохранения массового числа, то есть суммарного числа протонов и нейтронов, получаем, что полная энергия связи увеличивается. Следовательно, при делении ядра плутония энергия выделяется 
Правильный ответ: 1.


		46. Дан график зависимости числа N нераспавшихся ядер эрбия [image: http://reshuege.ru/formula/d6/d651bfc8a506cce3a12d1c5098b6371ap.png]от времени. 
Каков период полураспада этого изотопа эрбия?

1) 25 часов
2) 50 часов
3) 100 часов
4) 200 часов
	[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=588]


Решение.
Период полураспада — это время, в течение которого распадается половина наличного числа радиоактивных атомов. Из графика видно, что число не распавшихся ядер эрбия уменьшается вдвое за 50 часов. Это и есть искомый период полураспада. 
Правильный ответ: 2.


	47. Изотоп [image: http://reshuege.ru/formula/53/53ce3743be3e99d6d82b42e237902414p.png]превратился в изотоп [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]. При этом произошло
1) пять [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распадов и четыре [image: http://reshuege.ru/formula/07/071997f13634882f823041b057f90923p.png]-распада      2) четыре [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распада и три [image: http://reshuege.ru/formula/07/071997f13634882f823041b057f90923p.png]-распада 
3) два [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распада и два [image: http://reshuege.ru/formula/07/071997f13634882f823041b057f90923p.png]-распада              4) два [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-распада и три [image: http://reshuege.ru/formula/07/071997f13634882f823041b057f90923p.png]-распада Решение.
Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад приводит к уменьшению зарядового числа ядра на 2 и уменьшению массового числа на 4. Каждый [image: http://reshuege.ru/formula/9a/9aa10fed36643e022731b4d1195bfa9ap.png]не изменяет массовое число ядра и увеличивает зарядовое число ядра на 1. Поскольку массовое число при превращении [image: http://reshuege.ru/formula/53/53ce3743be3e99d6d82b42e237902414p.png]в [image: http://reshuege.ru/formula/d3/d3d0733438ddd55009460bf89d497d1ap.png]изменилось на [image: http://reshuege.ru/formula/c3/c3426a3d42dc236f7f962236986fc2eap.png]заключаем, что произошло [image: http://reshuege.ru/formula/af/afc359273dd8dd0767653a10d3fe9c42p.png][image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов. Изменение зарядового числа на [image: http://reshuege.ru/formula/19/19ba85eb5a3c442d2710798b5f67ebc3p.png]означает, что помимо 5 [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распадов произошло также [image: http://reshuege.ru/formula/07/078d8118ee761c4bcb7facb522eccb65p.png][image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада. 
Правильный ответ: 1.


	48. При столкновении [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-частицы с ядром атома азота произошла ядерная реакция: [image: http://reshuege.ru/formula/df/df31b7756b97f2a18b75f8bc6327ed7cp.png].          Ядро какого изотопа X было получено в этой реакции?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/ab/aba4e5406716fad6034197bcf54d9be9p.png]                 2) [image: http://reshuege.ru/formula/34/34e5f0a4a8204e5a00cadcf881f325a1p.png]                     3) [image: http://reshuege.ru/formula/54/549c75a9fb88fcb985b178e261828f30p.png]                 4) [image: http://reshuege.ru/formula/5d/5d1a5c91a2d8e885a09e783f671fee49p.png]Решение.
В ходе ядерной реакции выполняется закон сохранения зарядового числа. Следовательно, зарядовое число неизвестного изотопа [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]равно [image: http://reshuege.ru/formula/95/9528a6884a2a9696adadc59179762e08p.png]Также выполняется закон сохранения массового числа, а значит, [image: http://reshuege.ru/formula/af/aff87e66971c56ee35edd2a1adad0c3fp.png]Таким образом, в этой реакции было получено ядро изотопа [image: http://reshuege.ru/formula/98/98a95b0622e86f2739a22250d2236509p.png]
Правильный ответ: 1.


	49. В результате столкновения [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-частицы с ядром атома бериллия [image: http://reshuege.ru/formula/57/57435d52a205da2bc35103dba7ae73aep.png]образовалось ядро атома углерода [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9dd45ba6f171c38a4c65a93ec02a8cfcp.png]и освободилась какая-то элементарная частица. Эта частица — 
1) нейтрон             2) протон               3) электрон           4) нейтрино Решение.
В ходе ядерной реакции [image: http://reshuege.ru/formula/ad/ad16e561dd254e56db4f0091854760dbp.png]. выполняется закон сохранения зарядового числа. Следовательно, зарядовое число неизвестной частицы [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]равно [image: http://reshuege.ru/formula/27/275602b159c6ceb3aa96570d42607e54p.png]. Также выполняется закон сохранения массового числа, а значит, [image: http://reshuege.ru/formula/4c/4c5bb35f6054eb87f8ea93b7021fb474p.png]. Таким образом, в этой реакции высвободился нейтрон [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2b9e34296c67436ba8d2c5f70ef48640p.png]. 
Правильный ответ: 1.


	50. Укажите второй продукт ядерной реакции:   [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bc61ff04a71c7c4a8dc44b799b7d2844p.png].
1) [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2b9e34296c67436ba8d2c5f70ef48640p.png]                     2) [image: http://reshuege.ru/formula/e1/e1671797c52e15f763380b45e841ec32p.png]                  3) [image: http://reshuege.ru/formula/77/772954d39768a4f905e3c3380140ea6ep.png]                4) [image: http://reshuege.ru/formula/9e/9e8e2c8e8fedf5bb9ab80211411d28e1p.png]Решение.
Обозначим неизвестный продукт реакции через [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]. В ходе ядерной реакции 
[image: http://reshuege.ru/formula/bb/bb76131faaf053378ce69e8ec94b78c5p.png]
выполняется закон сохранения зарядового числа. Следовательно, зарядовое число неизвестного продукта реакции [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]равно [image: http://reshuege.ru/formula/e5/e56182af716fe013ced5721944aafd0dp.png]. Также выполняется закон сохранения массового числа, а значит, [image: http://reshuege.ru/formula/05/052404019b8804ee82c69a65b86c3a68p.png]. Таким образом, вторым продуктом этой реакции является [image: http://reshuege.ru/formula/9e/9e8e2c8e8fedf5bb9ab80211411d28e1p.png]. 
Правильный ответ: 4.


	51. Определите второй продукт ядерной реакции:   [image: http://reshuege.ru/formula/77/77cbc46678489d2f490795fdda626686p.png].
1) [image: http://reshuege.ru/formula/dc/dc54729d7d583775cfc7b6bb368e0b76p.png]                       2) [image: http://reshuege.ru/formula/be/be9ec45a6bb63ccfec3488fc5be75740p.png]               3) [image: http://reshuege.ru/formula/9e/9e8e2c8e8fedf5bb9ab80211411d28e1p.png]               4) [image: http://reshuege.ru/formula/ae/ae539dfcc999c28e25a0f3ae65c1de79p.png]Решение.
Обозначим неизвестный продукт реакции через [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]. В ходе ядерной реакции 
[image: http://reshuege.ru/formula/2d/2d471c0d22c738fb98a6442ac0c4c921p.png]
выполняется закон сохранения зарядового числа. Следовательно, зарядовое число неизвестного продукта реакции [image: http://reshuege.ru/formula/30/3092f3c36ccda4dbe80757783c1f9369p.png]равно [image: http://reshuege.ru/formula/22/2240dad80aeb698f5469e568198397d5p.png]. Также выполняется закон сохранения массового числа, а значит, [image: http://reshuege.ru/formula/44/44e7a2d3a70b92d8e7740bd86aed3496p.png]. Таким образом, вторым продуктом этой реакции является [image: http://reshuege.ru/formula/be/be9ec45a6bb63ccfec3488fc5be75740p.png]. 
Правильный ответ: 2.


	52. Изменится ли масса системы из одного свободного протона и одного свободного нейтрона после соединения их в атомное ядро?
1) не изменится               2) увеличится
3) уменьшится                 4) сначала увеличится, затем вернется к первоначальному значению Решение.
Масса и энергия частицы связаны соотношением [image: http://reshuege.ru/formula/4e/4ef7e6ac7fd4195a4118b02e365db3bdp.png]. При соединении одного свободного протона и одного свободного нейтрона в атомное ядро выделяется энергия связи этого ядра, а значит, масса системы уменьшается. 
Правильный ответ: 3.


	53. Радиоактивный изотоп имеет период полураспада 2 минуты. Из 100 ядер этого изотопа сколько ядер испытает радиоактивный распад за 2 минуты?
1) точно 50 ядер                   2) 50 или немного меньше
3) 50 или немного больше     4) около 50 ядер, может быть немного больше или немного меньше.Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени t от первоначального количества атомов [image: http://reshuege.ru/formula/95/9595353c3087f09ba3da91c284f5acc4p.png]радиоактивного вещества с периодом полураспада T останется примерно [image: http://reshuege.ru/formula/1f/1f10c735c37ca26a08c9b8c1ea108a6fp.png]атомов. Следовательно, около 
[image: http://reshuege.ru/formula/66/6693778867f0744700467aaccd4eff56p.png]
испытает радиоактивный распад. Надо понимать, что закон радиоактивного распада является законом статистическим, а не точным, поэтому он с самого начала дает только приблизительное значение. Число испытавших радиоактивный распад ядер может оказаться как немного меньше, так и немного больше 50. 
Правильный ответ: 4.


	54. Какая доля от большого количества радиоактивных атомов остается нераспавшейся через интервал времени, равный двум периодам полураспада.
1) [image: http://reshuege.ru/formula/5e/5ea10588ad6376593afdeb7b30bc1a09p.png]                 2) [image: http://reshuege.ru/formula/41/41ead7596ef91793d9bdd31c66657393p.png]                  3) [image: http://reshuege.ru/formula/78/78e47ecc9fdc9a65922574889510a3c5p.png]                   4) [image: http://reshuege.ru/formula/be/be303c561554a8fc06bd2bdf441913c5p.png]Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, по истечении времени t от первоначального количества атомов [image: http://reshuege.ru/formula/95/9595353c3087f09ba3da91c284f5acc4p.png]радиоактивного вещества с периодом полураспада T останется примерно[image: http://reshuege.ru/formula/1f/1f10c735c37ca26a08c9b8c1ea108a6fp.png] атомов. Следовательно, по истечении времени двух периодов полураспада останется [image: http://reshuege.ru/formula/fd/fd880958d3d468ba996dd57b266cbee4p.png]атомов, то есть [image: http://reshuege.ru/formula/5e/5ea10588ad6376593afdeb7b30bc1a09p.png]. 
Правильный ответ: 1.


	55. Радиоактивный свинец [image: http://reshuege.ru/formula/c1/c16e77bed85c96aff1add3643606a4aap.png]испытав один [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распад и два [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада, превратился в изотоп
1) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]              2) полония [image: http://reshuege.ru/formula/9f/9fc66112b41b4d48dd433c164f116187p.png]             3) висмута [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9dc28bd6476bc9bab05acbc290b310fdp.png]Bi         4) таллия [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7bd42664954bea6bdef84a67a30cdb31p.png]Решение.
При [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распаде радиоактивный свинец [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]испускает [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-частицу (ядро атома гелия), имеющую заряд [image: http://reshuege.ru/formula/38/38beb697680e0b7945aac76b12ad4ab2p.png](в единицах заряда протона). Согласно закону сохранения электрического заряда, получившееся ядро имеет на два протона меньше, чем исходный свинец. Далее, при [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распаде один из нейтронов в ядре превращается в протон, испуская электрон. Поскольку ядро испытало 2 [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада образовавшееся ядро имеет опять столько же протонов, как и исходный свинец. Следовательно, оно представляет собой изотоп свинца [image: http://reshuege.ru/formula/1e/1ef30a95426301898bfafc34c622357dp.png]. Данный ответ можно также проверить проследив за изменением массового числа: [image: http://reshuege.ru/formula/2a/2ac7ecb7768252b2d5d471cd9ce33f04p.png]после [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада [image: http://reshuege.ru/formula/aa/aa7bbfe29f119c32b646907bfbecfbe7p.png]после двух [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распадов. 
Правильный ответ: 1.


	56. Какие ядра и частицы могут быть продуктами радиоактивного распада ядра [image: http://reshuege.ru/formula/a2/a220a3968db6aa405e89825c27d41d49p.png]?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2ba4e8618e481232a54e5f7fe426fe1ep.png]и нейтрон       2) [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2ba4e8618e481232a54e5f7fe426fe1ep.png]и протон       3) [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2ba4e8618e481232a54e5f7fe426fe1ep.png]и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частица    4) [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2ba4e8618e481232a54e5f7fe426fe1ep.png]и [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частица Решение.
При радиоактивном распаде выполняется закон сохранения зарядового и массового чисел. Следовательно, помимо [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2ba4e8618e481232a54e5f7fe426fe1ep.png]в продуктах реакции распада [image: http://reshuege.ru/formula/a2/a220a3968db6aa405e89825c27d41d49p.png]должна быть частица с массовым числом [image: http://reshuege.ru/formula/d8/d8f9195f054d8f299bf3acd577d43984p.png]и зарядовым числом [image: http://reshuege.ru/formula/42/4262304110fd3de8c5c4e589f55fdb83p.png]. Такими характеристиками обладает ядро атома гелия [image: http://reshuege.ru/formula/0e/0e2afdad027cdd19b5d753d1a5bbc222p.png], то есть [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частица. 
Правильный ответ: 4.


	57. Какие ядра и частицы могут быть продуктами радиоактивного распада ядра [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c5222dcfd0a2f62bdd3efc8cdb3345p.png]?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/52/525aaada8d73c21571796e2feab255ecp.png]и нейтрон     2) [image: http://reshuege.ru/formula/52/525aaada8d73c21571796e2feab255ecp.png]и протон     3) [image: http://reshuege.ru/formula/52/525aaada8d73c21571796e2feab255ecp.png]и [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частица       4) [image: http://reshuege.ru/formula/52/525aaada8d73c21571796e2feab255ecp.png]и [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частица Решение.
При радиоактивном распаде выполняется закон сохранения зарядового и массового чисел. Следовательно, помимо [image: http://reshuege.ru/formula/52/525aaada8d73c21571796e2feab255ecp.png]в продуктах реакции распада [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4c5222dcfd0a2f62bdd3efc8cdb3345p.png]должна быть частица с массовым числом [image: http://reshuege.ru/formula/05/05b2305fab03cb284eab877c802f4e6dp.png]и зарядовым числом [image: http://reshuege.ru/formula/bd/bd5232f8e48a7f4984d42e3828d298cfp.png]. Такими характеристиками обладает электрон [image: http://reshuege.ru/formula/af/afd1a05b19fef99fce9679f80734ba04p.png], то есть [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-частица. 
Правильный ответ: 4.


	58. При изменении внешнего давления в 2 раза период полураспада радиоактивного изотопа урана
1) не изменится      2) увеличится в 4 раза    3) уменьшится в 2 раза     4) увеличится в 2 раза Решение.
Период полураспада определяется внутренними свойствами ядер радиоактивных элементов, он не зависит от внешнего давления. 
Правильный ответ: 1.


	59. Во сколько раз число протонов в ядре изотопа плутония [image: http://reshuege.ru/formula/75/754a213ef09380763ab6e8e10a0d231bp.png]превышает число нуклонов в ядре изотопа ванадия [image: http://reshuege.ru/formula/01/0119feba572827ddcf99d5a760b7a9ccp.png]?
1) 4,1                         2) 10,2                  3) 5                  4) 2
Решение.
Число протонов в ядре называется зарядовым числом, оно записывается перед обозначением элемента внизу. Таким образом, в ядре изотопа плутония [image: http://reshuege.ru/formula/75/754a213ef09380763ab6e8e10a0d231bp.png]94 протона. Число нуклонов в ядре определяет массовое число, его записывают перед обозначением элемента сверху. Следовательно, у изотопа ванадия [image: http://reshuege.ru/formula/01/0119feba572827ddcf99d5a760b7a9ccp.png]47 нуклонов. А значит, число протонов в ядре изотопа плутония [image: http://reshuege.ru/formula/75/754a213ef09380763ab6e8e10a0d231bp.png]превышает число нуклонов в ядре изотопа ванадия [image: http://reshuege.ru/formula/01/0119feba572827ddcf99d5a760b7a9ccp.png]в [image: http://reshuege.ru/formula/f3/f34c1a2d904cdfb610612eba968ac426p.png]раза. 

Правильный ответ: под номером 4.


	60. Газоразрядный счетчик Гейгера-Мюллера служит для регистрации
1) только [image: http://reshuege.ru/formula/bc/bccfc7022dfb945174d9bcebad2297bbp.png]-излучения                   2) только [image: http://reshuege.ru/formula/07/071997f13634882f823041b057f90923p.png]-излучения
3) только [image: http://reshuege.ru/formula/33/334de1ea38b615839e4ee6b65ee1b103p.png]-излучения                  4) всех видов ионизирующих излучений Решение.
Газоразрядный счетчик Гейгера-Мюллера — это прибор для автоматического подсчёта числа попавших в него ионизирующих частиц. Он представляет собой газонаполненный конденсатор, который пробивается при пролёте ионизирующей частицы через объём газа. Этот прибор способен регистрировать все виды ионизирующих излучений. 

Правильный ответ: 4.


	61. Сколько процентов ядер некоторого радиоактивного элемента останется через время, равное трем периодам полураспада этого элемента?

1) 12,5%                2) 0,125%                 3) 33,3%       4) 80% 
Решение.
Согласно закону радиоактивного распада, от первоначального количества радиоактивных ядер [image: http://reshuege.ru/formula/7d/7d4bf4f712c97b47d3a78ab48574ae62p.png]к моменту времени t должно остаться примерно [image: http://reshuege.ru/formula/43/43c9cf71fcdec4dddc46d32f2701c64fp.png], где T — период полураспада. Следовательно, к моменту времени, равному трем периодам полураспада, ядер останется приблизительно 
[image: http://reshuege.ru/formula/57/57f3bde45fe799d39831653aae3c6a0ap.png].
Правильный ответ: 1.


	62. Ядро висмута [image: http://reshuege.ru/formula/9f/9f7eb25cfcf8cf5776a69fae6e08fab1p.png]после одного α-распада и одного электронного β-распада превращается в ядро

1) таллия [image: http://reshuege.ru/formula/9b/9b0d9276515672afc03d78aa3b66b208p.png]        2) свинца [image: http://reshuege.ru/formula/9c/9c479bdea602d1985c113292ed54002dp.png]      3) золота [image: http://reshuege.ru/formula/7a/7a30a8f8d4e25e5058a33e1de886d12bp.png]    4) ртути [image: http://reshuege.ru/formula/ed/eddda7c11f85163aa6398406e5140bbdp.png]
Решение.
При ядерных реакциях выполняются законы сохранения зарядового и массового чисел. При [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распаде ядро испускает [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частицу (ядро атома гелия), имеющую заряд [image: http://reshuege.ru/formula/26/26b17225b626fb9238849fd60eabdf60p.png]2 (в единицах заряда протона) и массовое число 4. При [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распаде ядро испускает электрон, его заряд равен [image: http://reshuege.ru/formula/33/336d5ebc5436534e61d16e63ddfca327p.png]1, а массовое число равно нулю. 

Проследим за изменением зарядового числа. После одного [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-распада и одного электронного [image: http://reshuege.ru/formula/b0/b0603860fcffe94e5b8eec59ed813421p.png]-распада заряд получившегося ядра будет равен: 

[image: http://reshuege.ru/formula/fc/fcb9abe31e1cb08cd5153556bcd7164cp.png]

Следовательно, ядро висмута [image: http://reshuege.ru/formula/9f/9f7eb25cfcf8cf5776a69fae6e08fab1p.png]превращается в ядро свинца [image: http://reshuege.ru/formula/9c/9c479bdea602d1985c113292ed54002dp.png]. 

В качестве проверки можно вычислить, какое массовое число будет у получившегося ядра: [image: http://reshuege.ru/formula/91/910c950d856d48cb236f74fcbcb5029cp.png]. Следовательно, это действительно свинец. 

Правильный ответ: 2.


	63. На рисунке схематически изображён трек частицы в камере Вильсона, помещённой во внешнее магнитное поле В. Данный трек может принадлежать 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=5976]

1) электрону          2) [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png]-частице           3) нейтрону           4) позитрону  
Решение.
На заряженные частицы в камере Вильсона действует сила Лоренца, сообщающая им центростремительное ускорение. Направление силы Лоренца определяется правилом левой руки: «Если левую руку расположить так, чтобы линии индукции магнитного поля входили в ладонь перпендикулярно ей, а четыре пальца были направлены по току (по движению положительно заряженной частицы или против движения отрицательно заряженной), то отставленный на большой палец покажет направление действующей силы Лоренца». Мысленно проделав указанные действия, получаем, что трек соответствует отрицательно заряженной частице. Таким образом, трек может принадлежать электрону. 

Правильный ответ: 1.
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