Конспект открытого урока по робототехнике
на тему:

«Погружение в мир LEGO Mindstorms NXT»

Тема: «Погружение в мир LEGO Mindstorms NXT».
«Поверьте моему опыту, в школе возможно все». 

Краткое описание: конспект занятия робототехники. Занятие посвящено изучению деталей конструктора и построению конструкции робота «пятиминутки». Конспект рассчитан на учащихся первого года обучения независимо от класса.
Тип урока: урок изучения и первичного закрепления новых знаний.
Форма урока: комбинированный урок.
Цели урока:

Предметная: познакомиться с основными деталями конструктора Lego Mindstorms, изучить названия элементов конструктора LEGO Mindstorms, научиться находить нужные детали.

Методологическая: воспитание информационной культуры учащихся, развитие внимательности, памяти, мелкой моторики учащихся, развитие умения выделять главное в задании, привитие аккуратности в работе, развитие навыков коллективной работы, взаимопомощи и поддержки в условиях конкурентности.
Метапредметная: формирование представлений о возможностях конструктора LEGO Mindstorms в разнообразных областях науки.
Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, наглядный, частично-поисковый, исследовательский.

Ожидаемые результаты:

Учащиеся должны знать/понимать:

· названия деталей конструктора;

· назначение различных видов деталей;

· способы крепления деталей друг к другу;

· правила работы с конструктором;

· меры безопасности при работе с оборудованием.
Учащиеся должны уметь:

· быстро найти нужную деталь конструктора;

· скреплять детали конструктора между собой;

· выделять путь решения в зависимости от поставленной задачи.
Оборудование: компьютер, проектор, наборы Lego Mindstorms.

Используемые ЦОР: презентация, конспект урока, раздаточные материалы.

План урока:
I. Организационный момент. Актуализация знаний (3 мин).
II. Теоретическая часть (15 мин).
III. Практическая часть (25 мин).
IV. Вопросы учеников. Подведение итогов урока (2 мин).

Ход урока:
I. Организационный момент. Актуализация знаний.
Здравствуйте, ребята. Я рад вас всех здесь видеть. 
Роботы и другие кибернетические устройства из фантастических рассказов постепенно переходят в нашу реальную жизнь. Уже магазинные полки заполнены разнообразными роботехническими игрушками. Одной из таких устройств-игрушек является конструктор LEGO Mindstorm NXT, с которым сегодня мы с вами познакомимся, и с его помощью соберем своего первого робота (Слайд 1).
II. Теоретическая часть.
ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И 
ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОЧЕГО МЕСТА
ЗАПОМНИТЕ! К каждому рабочему месту подведено опасное для жизни напряжение.
Во время работы следует быть предельно внимательным.
Во избежание несчастного случая, поражения электрическим то​ком, поломки оборудования рекомендуется соблюдать следующие правила:

Входите в компьютерный класс спокойно, не торопясь, не толкаясь, не задевая мебель и оборудование, и только с разрешения преподавателя.
Не включайте и не выключайте компьютеры без разре​шения преподавателя.
Не трогайте электрические провода и разъёмы соеди​нительных кабелей.
Не прикасайтесь к экрану и тыльной стороне мони​тора.
Не размещайте на рабочем  месте  посторонние пред​меты.
Не вставайте со своих мест, когда в кабинет входят по​сетители.
Не пытайтесь самостоятельно устранять неисправности в работе аппаратуры; при неполадках и сбоях в работе компьютера немедленно прекратите работу и сообщите об этом преподавателю.
Работайте на клавиатуре чистыми, сухими руками; легко нажимайте на клавиши, не допуская резких ударов и не задерживая клавиши в нажатом положении.
ЗАПОМНИТЕ! Если не принимать мер предосторожности, работа за компьютером может оказаться вредной для здо​ровья.
Чтобы не навредить своему здоровью, необходимо соблюдать ряд простых рекомендаций:
• Неправильная посадка за компьютером может стать причиной боли в плечах и пояснице. Поэтому садитесь свободно, без на​пряжения, не сутулясь, не наклоняясь и не наваливаясь на спинку стула. Ноги ставьте прямо на пол, одна возле другой, не вытягивайте их и не подгибайте.
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· Плечи при работе должны быть расслаблены, локти — слегка касаться туловища. Предплечья должны находиться на той же высоте, что и клавиатура.

· При напряжённой длительной работе глаза переутомляются, поэтому каждые 5 минут отрывайте взгляд от экрана и смотрите на что-нибудь, находящееся вдали.

Для начала нам нужно познакомиться с основными деталями, узнать их названия и назначение. 

Все детали конструктора образуют 5 больших групп. Давайте их рассмотрим. (Слайд 4)
1. Электронные компоненты: блок NXT, датчики, сервоприводы и соединительные кабеля.

1) Микропроцессорный модуль NXT с батарейным блоком (Слайд 5)
2) Три сервомотора со встроенными датчиками поворота. (Слайд 6)
3) Датчики четырех видов

a. Ультразвуковой датчик (датчик расстояния) (Слайд 7)
b. Датчик касания (Слайд 8)
c. Датчик звука – микрофон (Слайд 9)
d. Датчик освещенности (Слайд 10)
4) USB кабель для подключения NXT к компьютеру и соединительные провода для сервомоторов и датчиков. (Слайд 11)
2. Шестеренки, колеса и оси. (Слайд 12)
· В комплект входит набор шестеренок различного размера и назначения и резиновых колец.
· Разнообразные оси (Слайд 13)
· Набор втулок для осей (Слайд 13)
· Колеса с шинами и шкивы различного диаметра. (Слайд 14)
3. Соединительные элементы.
· Ориентирующие соединители (Слайд 15)
· Цилиндрические фиксаторы (Слайд 16)
· Комбинированные соединители (Слайд 16)
4. Конструкционные элементы: балки, блоки, пластины.
· Технические балки (Слайд 17)
· Балки с креплением (Слайд 18)
· Блоки LEGO (Слайд 18)
· Угловые балки (Слайд 19)
· Пластины различной формы и размеров (Слайд 19)
5. Специальные детали: цветные шары и фигурки человечков. 
(Слайд 20)
!!! Учащиеся фиксируют в тетради названия групп деталей конструктора, находят их в конструкторе. Данные слайды помогают обучающимся быстро найти нужную деталь, запомнить ее название и внешний вид.
III. Практическая часть.
А теперь, когда мы знаем основные компоненты конструктора, мы можем приступить к сборке своего первого робота — робота «Пятиминутки» (Слайд 21)
!!! На данном этапе урока учитель раздает обучающимся инструкции по сборке робота-пятиминутки (Приложение 1) и помогает, в случае необходимости, отдельным группам в ходе сборки модели.

(Слайд 21-27)
Мы собрали своего первого робота, что же он умеет делать? Ничего. А почему он ничего не может сделать? Все потому, что он не способен к активным действиям без участия (вмешательства) человека. Для начала мы должны его «научить» определенным действиям. 
Каждый из нас ежедневно использует различные инструкции, правила, рецепты и т.д. Обычно мы это делаем не задумываясь. Нам надо «научить» робота этим инструкциям и правилам, а значит, нам придется четко указать действия и порядок их выполнения. Для этого нам с вами нужно вспомнить занятия по информатике в 6 классе. Как мы с вами называли разнообразные инструкции, правила, последовательности действий одним словом? (Алгоритм) Что же такое алгоритм? (Слайд 29)
Итак, алгоритм – это описание последовательности действий, строгое исполнение которых приводит к решению поставленной задачи за конечное число шагов. (Слайд 29)
А для кого составляются алгоритмы? (Для исполнителей)
Кто такой исполнитель? Исполнитель – человек, группа людей, животное, техническое устройство, способные выполнять заданные команды.
Говоря об алгоритме мы выделили несколько его видов. Какие?
1. Линейный алгоритм (описание действий, которые выполняются однократно в заданном порядке);

2. Циклический алгоритм (описание действий, которые должны повторятся указанное число раз или пока не выполнено условие);

3. Разветвляющий алгоритм (алгоритм, в котором в зависимости от условия выполняется либо одна, либо другая последовательность действий) 

4. Вспомогательный алгоритм (алгоритм, который можно использовать в других алгоритмах, указав только его имя).

Теперь давайте обратимся к нашим роботам, которые собирали. 

Попробуем в специальной программе составить алгоритм, который они будут исполнять с помощью команд:
Запустите приложение «MINDSTORMSNXT» на Рабочем столе компьютеров. В поле «Новая программа» нажмите кнопку «Далее». Перед нами рабочее поле программы. 

1. Самоучитель Robot Educator 
2. Мой портал (My Portal) 
3. Панель инструментов 

4. Рабочее поле 
5. Окно подсказок 
6. Карта рабочего поля 
7. Палитра команд 
8. Панель конфигурации 
9. Пульт управления 
10. Окно NXT.
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Задание 1: Написать алгоритм, с помощью которого робот проедет вперед, остановится, проедет назад, и после паузы проедет вперед и остановится.

Сначала определим, какие команды нам понадобятся, в какую сторону в каждом случае должны вращаться сервомоторы и, какое время, а также последовательность выполнения команд.

Правильный вариант: 
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Примечание: время движения вперед и назад в каждом отдельном случае будет разное во всех группах.

Задание 2: Изменить созданный линейный алгоритм на циклический (задать количество повторений цикла).

Правильный вариант: 
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V. Вопросы учеников. Подведение итогов урока. 
Ответы на вопросы учащихся. Подведение итога урока. 
На уроке мы познакомились с конструктором Lego Mindstorms: основными его деталями и узнали их названия. Научились собирать базовую модель робота-пятиминутки. Полученные знания мы сможем применить на последующих занятиях, собирая свободные (творческие) модели роботов. А к следующему нашему занятию я прошу вас подумать над таким вот вопросом: «Какого робота вы бы хотели изобрести для человечества?» Вашим ответом может быть рассказ, рисунок, стихотворение или поделка из дерева или пластилина.
Если у вас возникнут вопросы вы можете написать созданную группу «Мир Lego MindStorm NXT» Дневник.ру и я на них отвечу. Так же вы можете написать там свои пожелания по темам наших дальнейших занятий.
Спасибо за урок! До свидания!
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