Интегрированный урок физики в 7 классе
По теме «Воздухоплавание».
Интегрированные предметы: физика, география, история.
Цель урока: обобщение ранее полученных знаний по темам «Сила Архимеда», «плавание тел», введение понятия «подъемная сила».
Задачи:
- Ввести понятие подъемной силы.
-Создать целостное представление о физике, как науки о природе.
-Способствовать воспитанию чувства прекрасного и патриотизма.
Подготовительный период: подобрать видеосюжеты о нескольких из чудес России: О Соборе Василия Блаженного, об  Эльбрусе, об  Авачинской бухте и о нашем городе. Приготовить географические  атласы с картой России.
Ход урока: 
Учитель:  До сих пор мы говорили о плавании по воде. В каком случае тело плавает? 
Ученики: Если сила Архимеда равна силе тяжести, действующей на это тело.
Учитель: А как мы с вами рассчитывали силу Архимеда?
Ученики: По формуле .
Учитель:  А можно ли плавать по воздуху? На каких аппаратах?
Ученики: На воздушных шарах.
Учитель: А кроме этого есть еще дирижабли, стратостаты, метеозонды …
(Слайды)
Мы сегодня поплаваем по воздуху на воздушном шаре. Чем же его можно наполнить? Почему? 
Ученики дают ответы (гелием, водородом, потому что они легче воздуха, т.е. плотность этих газов меньше плотности воздуха и , следовательно, выталкивающая сила будет больше)
Есть только одна проблема: сколько нам надо шаров? Предлагаю это определить!
Ученики решают задачу: 
Мы возьмем шар объемом 80 м3. Заполним его водородом, плотностью 0,09 кг/м3. Зная плотность воздуха (1,3 кг/м3) найдите вес груза, который он сможет поднять. Весом оболочки шара можно пренебречь. Затем определите массу груза. Считая, что средняя масса ученика класса 50 кг, определите количество шаров, которые нам потребуется. Ускорение свободного падения примите за 10 Н/кг.
Решение:
Дано: ρ водорода = 0,09 кг/м3,  ρ воздуха=1,3 кг/м3, Ṿшара = 80 м3, ṃ ученика = 50 кг
Решение: Начинаем с расстановки сил, действующих на шар. 
             Записываем формулы для вычисления веса груза.
            Производим расчеты.
Ученики:  
Учитель: Ребята, вы сами того не подозревая определили подъемную силу шара, т.е возможный вес всего снаряжения.  А сколько учеников может поднять такой шар?
Ученики: примерно двоих. Нам понадобится 15 шаров.
Учитель: В настоящее время люди путешествуют на шарах, наполненных горячим воздухом. Для этого устанавливаются специальные горелки. Если пламя увеличить, то разность плотностей воздуха внутри шара и вне его увеличивается, а , следовательно, увеличивается  и выталкивающая сила. Можно подобрать такую температуру шара, при которой вес шара и кабины будет равен выталкивающей силе. Тогда шар повиснет в воздухе и с него будет легко проводить наблюдения.
Итак! В путь!
А отправимся мы сегодня по четырем из семи чудес России. И пусть наши остановки будут короткими, но  если вас заинтересуют эти места , вы сами найдете нужную информацию. Весь наш маршрут отслеживайте по карте. Сейчас наш маршрут лежит в столицу нашей Родины. Мы посетим Собор Василия Блаженного. Как же нам взлететь?
Ученики: Включаем пламя горелки, увеличиваем температуру воздуха в шаре.
Учитель: Полетели! Как красива наша страна!
( Слайды с видами природы равнины и Уральских гор)
Учитель: Вот и Москва. Надо бы снизиться, как это сделать?
Ученики: Убавить пламя горелки.
Видео о Соборе Василия Блаженного.
Учитель: А теперь отправляемся на юг, посмотреть на Эльбрус. И подняться нам надо еще выше, а значит надо сильнее нагреть воздух в шаре. Сверьте маршрут по карте.
Видео о горе Эльбрус. 
Учитель: Аж дух захватывает. А что же здесь изменилось?
Ученики: Атмосферное давление.
Учитель: А на сколько? Вспомним, что на каждые 12 м подъема атмосферное давление уменьшается на 1мм рт. ст. И, считая, что высота западной вершины 5642 м получаем результат: давление уменьшилось на 470 мм рт. ст.
Учитель: Велика наша страна, много красивых мест, но есть одно, где должен так или иначе побывать каждый – это Байкал. Отправляемся в Восточную Сибирь. И надо немного снизиться, чтобы увидеть много интересного.
Видео о Байкале.
Учитель: Глубина Байкала достигает 1637 м. Интересно, а какое давление воды на такой глубине? ( Примерно 16,37 МПа)
Учитель: Есть еще одно замечательное место – Авачинская  бухта, посмотрим, чем она замечательна. Отправляемся на Камчатку.
Видео о бухте.
Учитель: Наше путешествие подходит к концу, вот уже и знакомые пейзажи, пора получать оценки. Как же приземлиться?
Ученики: Выключить горелку.
( Слайд с фото Стрежевого и школы)
Учитель: Итак! Где мы были, что мы делали? Всё это вы отразите в решении теста:
тест:
Фамилия, имя ______________________________________________________________
1 В каком газе может плавать мыльный пузырь, наполненный воздухом? Весом пузыря пренебречь.
а) гелий
б) водород
в) кислород
г) азот
2 Радиозонд объемом 10 м3 наполнен водородом. Какого веса аппаратуру он может поднять в воздух, если его оболочка весит 6 Н?
а)123 Н
б) 115 Н
в) 125 Н
г) 129 Н
3 Что надо сделать, чтобы воздушный шар,  поднялся в воздухе?
а) выключить горелку
б) включить горелку
в) сам взлетит
г) ждать попутного ветра.

4. Где находится Авачинская бухта?
а) в Сибири
б) на Камчатке
в) на Урале
г) на Кавказе
5 Вода в Байкале ...
а) соленая
б) слабосоленая
в) пресная
г) кислая.
6. Как зависит выталкивающая сила, действующая на шар, от высоты подъема?
а) увеличивается
б) уменьшается
в) не меняется
г) сначала увеличивается, затем уменьшается. 
Домашнее задание: повторить закон Архимеда, условия плавания тел, грузоподъемность, подъемную силу.


