Аннотация к программе предпрофильного элективного курса 

«Познай физику и себя при решении олимпиадных задач»
«Лучше один раз увидеть, чем сто раз услышать» гласит народная  мудрость. Поэтому в качестве доказательства физического явления лучше его показать.

В моём элективном курсе для девятиклассников «Познай физику и себя при решении олимпиадных задач» предлагаются задания по основным темам 7-9 классов для повторения учебного материала, совершенствования умений и навыков учащихся и развития их умственных способностей. Курс рассчитан на 33-34 учебных часа в течение одного года занятий в 9 классе в период подготовки к экзаменам в форме ОГЭ. В нём 10 часов отводится на деятельность по учебному материалу 7 класса, 10 часов – по учебному материалу 8 класса и 10 часов – по учебному материалу 9 класса. После каждых 10 часов занятий проводится контрольная работа для проверки результатов учебной деятельности школьников.
Всего за каждый год 7-9 классов рассматривается по 5 тем в каждом классе, то есть на каждую тему в элективном курсе предлагается 2 часа занятий. Первый час в теме проводится под руководством учителя, так как предлагаемые элективным курсом задания достаточно сложные. За один час занятий решаются по три задачи разного уровня сложности. На втором часе занятий по такой же теме, учащимся предоставляется время для самостоятельных действий с использованием опыта первого демонстрационного занятия. Кроме этого, на втором занятии они могут воспользоваться алгоритмами действий для успешного решения задач, имеющимися в элективном курсе к каждой задаче второго занятия. Ко многим задачам представлены необходимые рисунки. При необходимости, в процессе решения задач, оказывается помощь учителем.
Привожу примеры заданий к двум занятиям по одной теме.

16/1. Электрические явления
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18.21. [4] В цепи (рис. 18.12) сопротивления резисторов 
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. Что будет показывать амперметр, если на цепь подать напряжение 
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? (Сопротивлением амперметра пренебречь.)
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55. [3] Если положительно заряженный шар поместить в любое из электрических полей, изображённых на рис. 29, он станет двигаться вправо. Как будет вести себя в этих полях шар, которому не был сообщён заряд?
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17.3. [4] На тонких шёлковых нитях, укреплённых в одной точке, подвешены одинаковые легкие бумажные гильзы, имеющие электрические заряды одинакового знака, но разные по абсолютному значению. Одинаково ли гильзы отклоняются от вертикали, проходящей через точку подвеса?

№, № 4, 5, 6 для желающих решить дома
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18.15. [4] Что показывает амперметр, если к точкам 
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 и 
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 цепи (рис. 18.8) подведено напряжение 
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? Сопротивления резисторов равны соответственно: 
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. (Сопротивлением соединительных проводников пренебречь.)
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17.200. [4] К лёгкой металлической гильзе, висящей на шёлковой нити, подносят заряженную палочку. При этом можно подобрать такое расстояние, при котором гильза находится ещё в состоянии покоя. Но стоит прикоснуться к ней пальцем, как она устремится к палочке. Почему это явление происходит?
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17.2 [4] Две одинаковые лёгкие гильзы из фольги подвешены на шёлковых нитях равной длины в одной точке. После того как гильзам сообщили заряды одинакового знака, они удалились одна от другой (при этом нити образовали между собой некоторый угол). Что произойдёт, если одну из гильз разрядить? 
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Домашнее задание: 8 класс - §§ 25-30, 32-49
17/2. Электрические явления

Дома вы не смогли решить задачи? Попробуйте это сделать в классе по алгоритму!
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18.15. [4] Что показывает амперметр, если к точкам 
[image: image17.wmf]A

 и 
[image: image18.wmf]B

 цепи (рис. 18.8) подведено напряжение 
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? Сопротивления резисторов равны соответственно: 
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. (Сопротивлением соединительных проводников пренебречь.)
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· запишите краткое условие задачи;

· изобразите схему электрической цепи, замещающую, изображённую на рисунке 18.8 так, чтобы были явно видны стандартные соединения проводников;

· рассчитайте сопротивления, используя закономерности соединений проводников;

· так проделайте несколько раз, пока не вычислите 
[image: image26.wmf]о
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 цепи;

· теперь можно отвечать на вопрос задачи
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17.200. [4] К лёгкой металлической гильзе, висящей на шёлковой нити, подносят заряженную палочку. При этом можно подобрать такое расстояние, при котором гильза находится ещё в состоянии покоя. Но стоит прикоснуться к ней пальцем, как она устремится к палочке. Почему это явление происходит?

· сделайте рисунок, выполняя условие задачи;

· изобразите на нём распределение зарядов на гильзе, помня о знаке заряда вашей палочки;

· помните, что ваш палец заземлён и является проводником электричества;

· теперь мысленно прикасайтесь пальцем к гильзе и думайте
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17.2 [4] Две одинаковые лёгкие гильзы из фольги подвешены на шёлковых нитях равной длины в одной точке. После того как гильзам сообщили заряды одинакового знака, они удалились одна от другой (при этом нити образовали между собой некоторый угол). Что произойдёт, если одну из гильз разрядить? 
· что произойдёт после того, как разрядим одну из гильз?;

· правильно …;

· гильзы соприкоснулись и заряд другой гильзы …;

· после чего гильзы …;

· что? … Но это ещё не всё!

В элективном курсе много внимания уделено демонстрационному эксперименту, обеспечивающему не только наглядность явления, но и предлагающему путь решения задачи или правильный ответ, способствующий нахождению пути решения.

Предлагаю первый пример такого задания.

 № 6
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4.3. [4] Мальчик держит один конец доски, а другой её конец лежит на цилиндре (рис. 4.1). Доска при этом горизонтальна. Затем мальчик двигает доску вперёд, вследствие чего цилиндр катится без скольжения по горизонтальной плоскости; отсутствует также скольжение доски по цилиндру. Какой путь должен пройти мальчик, чтобы достичь цилиндра, если длина доски 
[image: image27.wmf]l

?

С моей точки зрения, сначала необходимо провести эксперимент, дающий ответ на вопрос задачи. После этого сделать теоретические обоснования, полученного результата.  В фотографиях эксперимент выглядит так: на фото 1 исходное состояние в расположении экспериментальной установки. У левой метки должен находиться мальчик. Справа располагается цилиндр, по которому предполагается движение доски без проскальзывания. На фото 2 демонстрируется окончание эксперимента. Видно, что центр цилиндра переместился на расстояние 
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, а мальчик при этом должен переместиться на расстояние 
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. После такого эксперимента уже нет сомнений в ответе. Можно провести теперь теоретические обоснования.
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Через точку соприкосновения цилиндра (колеса) с опорой (см. рис. 1) проходит мгновенная ось вращения цилиндра. За малый промежуток времени вокруг этой оси цилиндр повернётся на некоторый малый угол. При этом точка «B» цилиндра совершит перемещение, модуль которого равен отрезку «BC», а точка «О» - перемещение, модуль которого равен отрезку «OD». За малый единичный промежуток времени длины этих отрезков численно равны скоростям движения точки «B» и точки «O» соответственно.
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Из подобия треугольников «ABC» и «AOD» следует пропорция 
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. Из неё вытекает, что 
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: скорость точки «B» в два раза больше скорости точки «O». Поэтому пока цилиндр перемещается на расстояние 
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, мальчик за это же время должен переместиться на расстояние 
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, если отсутствует проскальзывание цилиндра в точке «A», а доски в точке «B».
Второй пример задания с демонстрационным экспериментом:
18/1. Электромагнитные явления
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20. 3. [4] Известно, что если по двум параллельным проводникам течёт ток в одном направлении, то проводники притягиваются друг к другу. Исходя из этого, опишите состояние пружины и электрической цепи (рис. 20.1) после замыкания ключа. Нижний конец пружины лишь на незначительную глубину погружён в ртуть.

По современным требованиям техники безопасности на уроках физики использование ртути и ртути содержащих приборов запрещено. В связи с этим практическую экспериментальную установку пришлось изменить. 
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На фотографии (см. фото 3) изображена такая экспериментальная установка. К нижнему концу пружины с малым коэффициентом жёсткости припаяна проволока-наконечник. Наконечник незначительно погружён в раствор поваренной соли в воде, налитой в лабораторный стаканчик. К верхнему концу пружины припаян провод для её соединения в электрическую цепь согласно условию задачи. В пружину подаётся постоянный электрический ток через раствор поваренной соли в стакане, который приходит от источника постоянного тока (его на фото 3 нет) через электрический контакт типа «крокодил», прикреплённый к стакану и опущенный в раствор поваренной соли.
Через все витки пружины, соединённые последовательно друг с другом, проходит электрический ток одного направления. В соответствии с правилом «буравчика» в таких витках разноимённые магнитные полюсы расположены навстречу друг другу, что вызывает их притяжение. При этом пружина сокращается, наконечник выходит из раствора поваренной соли, размыкая электрический контакт. При отсутствии электрического тока притяжение витков прекращается. Под действием силы тяжести пружина растягивается и процесс повторяется. Происходят автоматические электромеханические колебания.
Третий пример задачи с подтверждением правильности ответа экспериментом: 
19/2. Электромагнитные явления

Дома вы не смогли решить задачи? Попробуйте это сделать в классе по алгоритму!

№ 5

20.9. [4] Тонкая стальная полоса хорошо намагничена, и только к середине её железные опилки не притягиваются. Полосу сгибают и получают обруч, при этом концы полосы склеивают в торец. Останется ли магнитом полоса, образовавшаяся из обруча, когда его разрезали, в том месте, где опилки не притягивались?

Модель стальной полосы можно изготовить из четырёх полосовых магнитов, соединённых разноимёнными полюсами (см. фото 4). Один полюс такой полосы отмечен железной полоской. Над вторым полюсом «стальной полосы» расположено стекло с насыпанными железными опилками. Над полюсом виден спектр магнитного поля.
«Стальную полосу» согнули в обруч и «склеили» (см. фото 5). Потом разрезали в другом месте и опять развернули в полосу. Железная полоска, отмечавшая полюс на начальной стадии эксперимента (см. фото 4), теперь находится в середине полосы (см. фото 6).
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Железные опилки, насыпанные на стекло над «новым» магнитным полюсом, демонстрируют наличие спектра магнитного поля «нового» полюса.
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Рис. 1
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