Естествознание. 1 курс. Задание на карантин (08.02.-12.02.2016 г.)

Изучите данную лекцию и составьте конспект в рабочей тетради. 

 Ответьте на вопросы, выполните тест, в конце лекции для самопроверки знаний. 

Тема: Понятия биогеоценоза, экосистемы и биосферы. 
Устойчивость экосистем. Влияние человека на окружающую среду.                                        
1. Понятия: экосистема, биогеоценоз, сообщество, популяция.                                  2.Закономерности действия факторов среды на организмы

3. Среды жизни и адаптация к ним организмов.
4. Условие устойчивости экосистем и биосферы 

5. Влияние человека на окружающую среду

1. Понятия: экосистема, биогеоценоз, сообщество, популяция.                                                   Термин экосистема ввел Тенсли.  Под экосистемой понимается любая система, состоящая из живых существ и среды их обитания, объединенных в единое функциональное целое. 

Основное свойство экосистем – способность осуществлять круговорот веществ, противостоять внешним воздействиям, производить биологическую продукцию. 

Выделяют: микроэкосистемы (небольшой водоем, ствол дерева в стадии разложения, аквариум, лужица, пока они сущ. и в них присутствуют живые организмы, способные осуществлять круговорот в-в;  
мезоэкосистемы (лес, пруд, река); 
макроэкосистемы (океан, континент, природная зона) и 
глобальная экосистема – биосфера в целом.

Экосистемы включают 2 блока: 

1-ый состоит из взаимосвязаных организмов разных видов, он называется биоценоз (К. Мебиус), 

2-й блок составляет среда обитания – биотоп или экотоп. Каждый биоценоз состоит из множества видов, но виды входят в него не отдельными особями, а популяциями. 

Популяция – это самовоспроизводящаяся часть особей одного вида в той или иной степени обособленных от особей того же вида; 

- это совокупность всех живых организмов обитающих на одной территории;

 - это относительно обособленная часть вида (состоит из особей одного вида), занимающая определенное пространство и способная к саморегулированию и поддержанию оптимальной численности особей, (живущей на определенной территории (ареале)). 

Ареал – это место обитания вида. Ареал подразделяется на популяцию. 

Сообщество – это сообщество растений, живых организмов. 

Универсальное свойство экосистем –в том, что любая экосистема потребляет энергию. Энергия никуда не может деться, может только перейти в другую энергию. И часть рассеивается. Мерой необратимого рассеивания энергии является энтропия. Противоположное энтропии называется негэнтропия - это мера устойчивости системы.

Основное свойство экосистем – способность осуществлять круговорот веществ, противостоять внешним воздействиям, производить биологическую продукцию.

Биогеоценоз - по Сукачеву, включает все блоки и звенья. Это понятие используют к сухопутным системам. В биогеоценозах обязательно есть наличие в качестве основного звена растительного сообщества. Примеры биогеоценозов - луга, степи, болота, участки леса. Каждый биогеоценоз может быть назван экосистемой, но не каждая экосистема относится к рангу биогеоценоза. 

2. Закономерности действия факторов среды на организмы

1)Правило оптимума. Для экосистемы, организма или определенной стадии его развития имеется диапазон наиболее благоприятного значения фактора. Там, где факторы благоприятны плотность популяции максимальна.
 2)Толерантность.Эти характеристики зависят от среды, в которой обитают организмы. Если она стабильна по своим

свойствам, в ней больше шансов на выживание организмов.

3) Правило взаимодействия факторов. Одни факторы могут усиливать или смягчать силу действия других факторов.

 4) Правило лимитирующих факторов. Фактор, находящийся в недостатке или избытке отрицательно влияет на организмы и ограничивает возможность прояв. силы действия других факторов. 
5)Фотопериодизм. Под фотопериодизмомпонимают реакцию организма на длину дня. Реакция на изменение света.

6) Адаптация к ритмичности природных явлений. Адаптация к суточной и сезонной ритмике, приливно-отливным явлениям, ритмам солнечной активности, лунным фазам и др. явлениям, повторяющимся со строгой периодичность.

3. Среды жизни и адаптация к ним организмов.
4 среды жизни: водная, наземно-воздушная, почвенная и организменная. 
1) Водная среда: наиболее однородная. Она мало изменяется в пространстве, нет четких границ м/у отдельными экосистемами. Лимитирующими факторами является кислород. При повышении температуры, обогащении органическим веществом и слабом перемешивании содержание кислорода в воде уменьшается. Второй лимитирующий фактор – свет. Освещенность быстро уменьшается с глубиной. Свет может проникать до глубины 50-60 м, в сильно загрязненных местах - только на несколько сантиметров. В воде мало теплокровных организмов. Это результат 2-х причин6 малое колебание температур и недостаток кислорода. Обитатели водной среды имеют переменную температуру тела. Многие обитатели вод потребляют кислород через все покровы тела. Часто дыхание сочетается с фильтрационным типом питания, при котором через организм пропускается большое кол-во вода. Некоторые организмы в период недостатка кислорода способны замедлять жизнедеятельность, вплоть до состояния анабиоза (почти полное прекращения обмена в-в). В условиях недостатка света или его отсутствие организмы для ориентации используют звук. Для обнаружения различных препятствий используется отраженный звук по типу эхолокации. На глубине воды многие организмы обладают свой-ом самосвечения. 
2) Наземно - воздушная: эта среда наиболее разнообразная. Для нее характерна низкая плотность воздуха, большие колебания температуры, высокая подвижность атмосферы. Лимитирующими факторами яв. недостаток или избыток тепла и влаги. Большое колебание температуры, хорошая обеспеченность кислородом яв. хорошим мотивом для появления организмов с постоянной температурой тела.
 Для организмов этой среды типичны 3 механизма адаптации:  физический, химический, поведенческий.
А) Физический - кожный покров, жировые отложения, испарение воды (потовыделение у животных, транспирация у растений). 
Б) Химический - интенсивный обмен в-в. 
В) Поведенческий - выбор организмами предпочтительных положений: открытые солнцу или затемненные места, разного вида укрытия.
 3) Почвенная среда: промежуточная м/у воздушной и водной. Толщина несколько метров. В почвах выделяют 3 фазы: твердую, жидкую и газообразную. Почва – наиболее насыщенная живыми организмами. В почве недостаток тепла, недостаток или избыток влаги.

 
Устойчивость экосистем – это способность экосистем сохранять структуру и нормальное функционирование при изменениях экологических факторов. Рассмотренные выше адаптации организмов к изменениям факторов среды обитания в определенной степени обеспечивают устойчивость экосистем, в состав которых они входят, к изменению экологических факторов среды. Однако, как и всякая более сложная система, экосистема по сравнению с отдельными видами организмов имеет более высокую степень надежности функционирования в изменяющейся среде, так как на системном уровне формируются и развиваются новые, системные механизмы обеспечения устойчивости и живучести экосистем, которые отсутствовали у отдельных видов. Такие эволюционно выработанные механизмы приспособления экосистем к изменениям среды обитания называются адаптациями экосистем.
4. Условие устойчивости экосистем и биосферы.
Стабильность - это способность экосистем сохранять свою структуру и функциональные свойства, при воздействии внешних факторов. 
Устойчивость – это способность экосистемы возвращаться в исходное состояние после воздействия факторов, выводящих ее из равновесия. Используются также термины упругость и пластичность.
 Упругая система способна воспринимать значительные воздействия, не изменяя существенно своей структуры и свойств. 
Пластичная система более чувствительна к воздействиям, но она под их влиянием как бы прогибается и затем быстро возвращается в исходное состояние при прекращении воздействия. Примером упругих экосистем являются хвойные леса в лесной зоне, коренные кедровые сообщества. Пластичными экосистемами для лесной зоны являются  лиственные леса.
 Основные свойства биосферы: 
1)  Биосфера - централизованная система. Центральным звеном ее выступают живые организмы.                    
 2) Биосфера – открытая система. Ее существование невозможно без поступления энергии извне (от солнца, космоса). 
3) Биосфера - саморегулирующаяся система, способная возвращаться в исходное состояние. Принципы Ле-Шателье - Брауна: при действии на систему сил, выводящих ее из состояния устойчивого равновесия, последнее смещается в том направлении, при котором эффект этого воздействия ослабляется. 
4) Биосфера - система, характеризующаяся большим разнообразием. Разнообразие рассматривается как основное условие устойчивости биосферы.

5. Влияние человека на окружающую среду

В настоящее время в среде, окружающей человека, происходят изменения, связанные с влиянием научно-технической революции, хозяйственной деятельности человека. Это, прежде всего, засорение воздуха, водоемов, бесхозяйственное отношение к земле и др.                                                                   Засорение атмосферы — газовой оболочки Земли — одна из важных м особых экологических проблем сегодня. 
Известно, какое важное значение для любого живого организма имеет воздух: без пищи человек может прожить месяц, без воды — неделю, без воздуха — считанные секунды. Вместе с тем то, чем мы дышим, подвергается сильному влиянию целого ряда факторов — результатов интенсивного развития таких производств, как: топливно-энергетического, металлургического, нефтехимического и др.

Топливо-энергетический комплекс включает деятельность теплоэлектростанций, работа которых связана с выбросом в атмосферу окиси серы, азота, образующихся в процессе сгорания необогащенного угля.

Не менее опасным загрязнителем воздуха являются предприятия металлургической промышленности, выбрасывающие в воздух различные химические соединения, особенно тяжелых н редких металлов. Опасным источником загрязнения воздуха стали и продукты переработки нефтехимической промышленности, особенно углеводородные соединения (метан и др.).

Опасным загрязнителем воздуха является табачный дым, из которого в воздух попадает, кроме никотина, большое количество (около 200) таких отравляющих веществ, как угарный газ, бензоперин и другие.

В результате загрязнения атмосферы возникли такие явления, как: 

 парниковый эффект — повышение общей температуры на Земле; 
озоновая дыра, образующаяся в результате нарушения озонового слоя в атмосфере окислами азота, выбрасываемыми двигателями баллистических и космических ракет; 
смог — накопление вредных газов в нижних слоях атмосферы в результате усиленной работы котелен, работающих на угле, мазуте, солярке, а также в результате загазованности воздуха автотранспортом; 
кислотные дожди — соединения серы и азота воздуха с водой и выпадающих на Землю в виде дождя (кислотного).

Такой «дождь» отрицательно влияет на кожу, волосы, а также на развитие растений, ускоряет коррозию металлов, разрушает гипс, мрамор, закисляет водоемы, почвы, что приводит к гибели рыб, лесов, животных, обитающих в них.

Основные организационные и технологические методы борьбы с загрязнением воздуха заключаются в следующем:

1. сокращении количества электростанций (ТЭС — тепловых) за счет строительства более мощных, оборудованных новейшими системами очищения и утилизации газовых и пылевых выбросов;

2. очищении угля до его попадания на ТЭС;

3. замене угля и мазута на ТЭС экологически чистым топливом — газом;

4. регулировании двигателей внутреннего сгорания в автомобилях, установлением на них специальных катализаторов для нейтрализации угарного газа, заменой вредного этилового бензина, загрязняющего воздух свинцом, менее экологически вредным.

Особое значение в очищении атмосферного воздуха имеет озеленение городов и сел, особенно промышленных зон.
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Выполните тест: 

1. Какие последствия могут быть при уничтожении хищников в биоценозе?                               [image: image1.wmf]      а) благоприятные условия для расселения жертв
[image: image2.wmf]б) гибель жертв

[image: image3.wmf]в) увеличение количеств жертв, вследствие этого рост болезней и эпидемий

[image: image4.wmf]г) возникновение новых видов

2. Выберите пример конкурентных взаимоотношений:

[image: image5.wmf]а) черви - паразиты и вирусы

[image: image6.wmf]б) тополь и береза

[image: image7.wmf]в) грибы и водоросли

3. И продуцентом, и консументом может быть:

[image: image8.wmf]а) эвглена - зеленая

[image: image9.wmf]б) сине-зеленые водоросли

[image: image10.wmf]в) полип гидра

[image: image11.wmf]г) вольвокс

4. Укажите биотические факторы:

[image: image12.wmf]а) комары

[image: image13.wmf]б) влажность

[image: image14.wmf]в) вирусы

[image: image15.wmf]г) температура воздуха

5. Укажите консументов лесной экосистемы:

[image: image16.wmf]а) трава и деревья

[image: image17.wmf]б) бактерии

[image: image18.wmf]в) птицы

[image: image19.wmf]г) грибы

6. Из указанных пищевых цепей выберите цепь разложения:

[image: image20.wmf]а) растения - скот - человек

[image: image21.wmf]б) растения - насекомые - птицы - хищники

[image: image22.wmf]в) фитопланктон - рыбы - дельфины

[image: image23.wmf]г) растения - насекомые - бактерии
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