Тема урока: Свойства серебра и меди
Цели  урока:
1. Изучить распространение, историю происхождения серебра.
2. На основании положения атома серебра в ПСХЭ Д.И. Менделеева дать характеристику как типичному d– элементу; обобщить знания по изучению его физико-химических свойств как простого вещества и его соединений.
3. Изучить способы получения, применение и магические свойства серебра.
Ход урока
I. Орг. момент.
Приветствие. Проверка ДЗ.
II. Изучение нового материала
1. Серебро – химический элемент.
Учитель: На основании положения атома серебра в периодической системе дайте характеристику как типичному d-элементу.
Ученик: Серебро – химический элемент с порядковым номером 47, номер периода 5, большой, нечетный 7 ряд, номер группы 1, побочная подгруппа, d-элемент, металл, электронная конфигурация [Кr]4d10 5s1.
Учащиеся на доске изображают электронно-графическую формулу атома серебра, отмечают характерные степени окисления: 0, +1; отмечая признаки проскокa электронов, о возможности проявления степеней окисления +2, +3.
2. История происхождения серебра (сообщение учащегося их группы “историков”).
Серебро известно человечеству с древнейших времен. Это связано с тем, что в свое время серебро, равно как золото, часто встречалось в самородном виде – его не приходилось выплавлять из руд. Это предопределило довольно сильное присутствие серебра в культурных традициях различных народов. В Ассирии и Вавилоне серебро считалось священным металлом и являлось символом Луны. В средние века серебро и его соединения были очень популярны среди алхимиков. На русском “серебро”, на немецком “зильбер”, на английском “сильвер” – эти слова восходят к древнеиндийскому слову “сарпа”, которым обозначили Луну и Серп – древнейшее орудие земледельца. Латынское слово “аргентум” означает “белое”. С середины 18 века серебро становится традиционным материалом для изготовления посуды. Кроме того, серебро и по сей день используется для чеканки монет.
3. Нахождение в природе (сообщение учащегося из группы “геологов”).
Серебро встречается в природе в самородном состоянии и в виде соединений. Серебро– редкий элемент; в земной коре его почти в тысячу раз меньше, чем меди и его содержание составляет 7х10-6 весовых процента (золота в 20 раз меньше), по распространенности серебро на 67-месте среди элементов. Серебром богаты страны Центральной Европы ( Чехии, Германии, Австрии, Испании, Франции, Англии), Южной Америки (Перу, Чили, Мексики, Боливии), Канады. 
4. Физические свойства серебра.
Серебро – довольно тяжелый ( его плотность 10,5 г/см3) металл белого цвета, сравнительно мягкий, ковкий, пластичный (1 г его можно вытянуть в проволоку длиной до 2 км), тугоплавкий (температура плавления 1235,1?С). Имеет высокую отражательную способность (во время ВОВ при штурме Берлина войсками Первого и Белорусского фронта 143 прожектора огромной светосилы ослепили гитлеровцев в их оборонительной полосе, и это способствовало быстрому исходу операции) и самые высокие показатели электропроводности и теплопроводности среди всех металлов. Серебро легко сплавляется со многими металлами; небольшие добавки меди делают его более твердым, годным для изготовления различных изделий.
5. Химические свойства серебра.
a. Взаимодействие с простыми веществами
4Ag + O2—> 2Ag2O (при обычных условиях с кислородом реакция не идет)
Учитель: Что происходит с серебром во время грозы?
8Ag + 2O3—> 4Ag2O+ O2
2Ag + S—> Ag2S (черный осадок)
4Ag + O2 +H2S—> 2Ag2S+2H2O
2Ag + Cl2—> 2AgCl (серебро хорошо реагирует с галогенами)
b. Взаимодействие со сложными веществами
1) с кислотами
[image: http://festival.1september.ru/articles/533203/img1.gif]
2) с солями
Ag +CuSO4 —> (реакция не протекает, так как атом серебра в электрохимическом ряду напряжений металлов находится после атома меди).
2Ag +Hg(NO3)2 —> 2AgNO3 + Hg (реакция идет)
Вывод: Серебро – малоактивный металл (электродный потенциал равен 0), восстановительные свойства выражены слабо.
c. Химические свойства соединений серебра со степенью окисления +1
1) Взаимодействие с неорганическими веществами
2AgNO3 +2NaOH —> Ag2O + H2O + 2NaNO3
2AgOH —> Ag2O + H2O
Ag2 O – оксид серебра – твердое вещество темно–коричнего цвета. Проявляет амфотерные свойства
AgNO3 нитрат серебра (ляпис) – кристаллы белого цвета. Самая известная соль элемента №47. Обладает прижигающим и вяжущим действием. На коже оставляет след.
AgNO3 + NaГ —> Ag Г + NaNO3; Г=Cl, Г=Br, Г=J, [image: http://festival.1september.ru/articles/533203/Image7587.gif].
3Ag++PO43– —> Ag3PO4v; 3Ag++CrO42– —> Ag2CrO4
Разложение AgBr используется в фотоделе:
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Окислительные свойства [image: http://festival.1september.ru/articles/533203/Image7589.gif]:
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Соединения Ag+1легко восстанавливаются до Ag0:
Но хлорид серебра не растворяется даже в концентрированной азотной кислоте.
2) Взаимодействие аммиачного раствора оксида серебра (I) с органическими веществами.
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Данная реакция не характерна для алкинов с положением тройной связи в других позициях: реакция не идет с бутином-2.
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Выводы:
1. Серебро-благородный малоактивный металл, с трудом вступает в реакции взаимодействия с простыми веществами. С разбавленными растворами кислот в реакцию не вступает (кроме HNO3). При взаимодействии с концентрированными растворами H2SO4 и HNO3 водород не выделяется.
2. Ионы серебра со степенью окисления +1 – окислители и комплексообразователи.
3. Ионы серебра с степенью окисления +1 – качественный реактив на ионы галогенидов, фосфатов, хроматов.
4. Аммиачный раствор оксида серебра (I) используется для качественного определения концевой тройной связи у алкинов и альдегидной группы у кислородсодержащих органических соединений.
6. Получение серебра
Поскольку месторождения серебра редки и выработаны, его получают из руд таких металлов, как медь и свинец, в которых всегда содержится примесь серебра:
1) Пирометаллургический способ получения серебра.
Серебро выделяют из неочищенного свинца. Сначала к свинцу добавляют жидкий цинк, который не смешивается со свинцом, но дает прочные интерметаллиды с серебром: Ag2Zn3, Ag2Zn5. В жидком свинце эти интерметаллиды не растворяются, а всплывают на поверхность (образуется серебристая поверхность). Ее снимают, удаляют Zn перегонкой, а свинец удаляют в виде оксида:
Ag+Pb+Zn—>Pb+Ag Zn
Ag+Pb+O2—>Ag+PbO2
Далее серебро очищается электролитически.
2) Серебро получают в виде побочного продукта при переработке медных руд. При очистке электролизом “черновой меди” в электролит (раствор CuSO4) переходят примеси металлов, стоящих в ряду напряжений до меди, а в осадок (шлам) выпадает Ag, Au, платиновые металлы и т.д.– металлы, стоящие в ряду напряжений до меди.
7. Применение серебра.
Серебро используется в качестве катализатора в фильтрах противогазов.
Ацетиленид серебра (карбид) изредка применяется как мощное инициирующее взрывчатое вещество (детонаторы).
Серебро зарегистрировано в качестве пищевой добавки Е174.
Еще более эффективно действует слабый раствор комплексного соединения серебра с аммиаком, применяющийся в медицине под названием аммарген (производное от слов “аммиак” и “аргентум”). Нитраты серебра в виде раствора аммаргена широко применяются для промывания ран или слизистой оболочки при различных воспалительных состояниях, а также используются в изготовлении различных антибактериальных средств.
III. Закрепление.
1. Выполните тестовые задания (задания проецируются на экран) 
2. Вставьте пропущенные слова в следующие предложения
IV.  Домашнее задание: § 23, в. 4, зад 3 с. 118
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