
1.Пояснительная записка
Примерная программа по алгебре и началам  математического анализа составлена на основе федерального компонента Государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования базовом .Примерная программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса.За основу взяты авторские программы С.М. Никольского, М.К. Потапова, Н.Н. Решетникова, А.В. Шевкина «Алгебра и начала математического анализа, 10-11 кл.Авторская программа составлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми к уровню обучения.
Программа реализуется в школе по рекомендованным Министерством образования и науки РФ УМК:
· Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа  (профильныйи углублённомуровень) 10 класс. Просвещение, 2016
· Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа  (профильныйи углублённомуровень) 11 класс. Просвещение, 2016
Курс алгебры и начал математического анализа включает в себя следующие содержательные линии: числа и числовые выражения, тождественные преобразования, уравнения и неравенства, функции, предел и непрерывность функции, производная, интеграл, вероятность и статистика, логика и множество, математика в историческом развитии. 
Изучение алгебры в старшей школе на профильноми углублённомуровне направлено на достижение следующих целей: 
1. формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 
1. овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
1. развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
1. воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· формирование мотивации изучения математики, готовности и способности учащихся к саморазвитию, личностному самоопределению, построению индивидуальной траектории в изучении предмета; 
· формирование у учащихся способности к организации своей учебной деятельности посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и коммуникативных универсальных учебных действий; 
·  формирование специфических для математики стилей мышления, необходимых для полноценного функционирования в современном обществе, в частности логического, алгоритмического и эвристического; 
· освоение в ходе изучения математики специфических видов деятельности, таких как построение математических моделей, выполнение инструментальных вычислений, овладение символическим языком предмета и др.; 
· формирование умений представлять информацию в зависимости от поставленных задач в виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компьютерные программы, Интернет при ее обработке; 
·  овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством описания и исследования явлений окружающего мира; 
·  овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходимых для решения задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолжения образования; 
·  формирование научного мировоззрения; 
·  воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

2.Общая характеристика учебного предмета.

Математика является одним из основных, системообразующих предметов школьного образования. Такое место математики среди школьных предметов обусловливает и её особую роль с точки зрения всестороннего развития личности учащихся.Содержание курса «Алгебра и начала математического анализа» строится на основе: 
-  системно-деятельностного подхода, 
-  принципов разделения трудностей, 
-  укрупнения дидактических единиц, 
- опережающего формирования ориентировочной основы действий, 
- принципов позитивной педагогики. 
В содержание образования, представленное в школе, развивается в следующих направлениях:
· Систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;
· Развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;
· Систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие
· Развитие представлений о вероятностно- статистических закономерностях в окружающем мире;
· Совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;
· Формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
3.Место предмета «Алгебра и начала математического анализа»
в учебном плане.

В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования предмет «Алгебра и начала математического анализа» изучается с 10-го по 11-й класс. Общее количество уроков в неделю с 10 по 11 класс составляет 5 часов. Распределение учебного времени представлено в таблице.

	Классы
	Предметы математического цикла
	Количество часов на ступени среднего образования

	
10 - 11

	Алгебра и начала анализа
	207 (105 -10 класс, 102 -11 класс)



4. Содержание образовательной программы
[bookmark: bookmark1]10 класс
Действительные числа.
Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства действительных чисел. Метод математической индукции. Перестановки. Размещения. Сочетания. Доказательство числовых неравенств. Делимость  целых чисел. Сравнения по модулю m. Задачи с целочисленными неизвестными 

Рациональные уравнения и неравенства.
Рациональные выражения. Формулы Бинома Ньютона., суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств.  Рациональные неравенства.Нестрогие неравенства.Системы рациональныхнеравенств.
Корень степени n.
Понятие функции и ее графика. Функция у=хп.Понятиекорня степени п. Корни четной и нечетной степеней. Арифметический корень. Свойства корней степени п. Функция у =корень степени п.
Степень положительного числа.
Понятие о степени с рациональным показателем. Предел последовательности. Свойства пределов. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.Число е.Понятие степени с иррациональным показателем. Показательная функция.
Логарифмы.
Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция. Десятичный логарифм. Степенные функции.
Показательные и логарифмические уравнения  и неравенства.
Простейшие показательные и логарифмические уравнения . Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
Тригонометрические функции.
Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы приведения. Функция y=sinx, её свойства и график .Функция y=sinx, её свойства и график. Функция y=cosx, её свойства и график. Периодичность функций у=sinx и y=cosx. График функции у=mf(x). График функции у=f(kx). График гармонического колебания. Функция у=tgх, у=ctgх, их свойства и графики.
Тригонометрические уравнения.
     Первые представления о решении простейших тригонометрических уравнений. Арккосинус и решение уравнения cosx=a. Арксинус и решение уравнения sinx=a. Арктангенс и решение уравнения tgx=a. Арккотангенс и решение уравнения ctgx=a. Функции у = tgx и y= ctgx, их свойства и графики.
Простейшие тригонометрические уравнения. Два метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители. Однородные тригонометрические уравнения.
Преобразования тригонометрических выражений.
 Синус и косинус суммы аргументов. Синус и косинус разности аргументов. Тангенс суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. 
Вероятность события. Частота. Условная вероятность.
Понятие  и свойства вероятности. Относительная частота события. Условная вероятность. Независимые события.
Обобщающее повторение.

11 класс
1.Функции и их графики
Элементарные функции. Исследование функций и построение их графиков. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, содержащих модули. Графики сложных функций
Основная цель: овладеть методами исследования функций и построения их графиков.
2. Предел функции и непрерывность
Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций. Разрывные  функции.
Основная цель: усвоить понятия предела функции и непрерывности функции в точке и на интервале.
3. Обратные функции
Понятие обратной функции. Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические функции. Примеры использования обратных тригонометрических функций.
Основная цель: усвоить понятие функции, обратной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.
4. Производная
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Производные элементарных функций.производная сложной и обратной функции. 
Основная цель: научить находить производную любой элементарной функции.
5. Применение производной
Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Построение графиков функций с применением производной. Теоремы о среднем. Выпуклость графика функции. Формула и ряд Тейлора.
Основная цель: научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.
6. Первообразная и интеграл
Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона – Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение определенного интеграла в геометрических и физических задачах. Понятие дифференциального уравнения. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Замена  переменной . Интегрирование по частям.
Основная цель: Знать таблицу первообразных (неопределённых интегралов) основных функций и уметь применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определённых интегралов и площадей фигур.
7. Равносильность уравнений и неравенств
Равносильные преобразования уравнений и неравенств. Подчеркивается, что при таких преобразованиях множество корней преобразованного уравнения совпадает с множеством корней исходного уравнения. Аналогично с неравенствами. 
Основная цель: научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
8.Уравнения – следствия.
Понятие уравнения – следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. Освобождение уравнения от знаменателя. Применение логарифмических, тригонометрических и других формул. 
Основная цель: научить применять преобразования, приводящие к уравнению – следствию.
9. Равносильность уравнений и неравенств системам





Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f((x)) = f((x)). Решение неравенств с помощью систем. Неравенства вида f((x)) f((x)). 
Основная  цель: научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.
10. Равносильность уравнений на множествах
Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование и  потенцирование уравнений. Приведение подобных членов, применение некоторых формул.
Основная цель: научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исходному уравнению.
11. Равносильность неравенств на множествах
Возведение неравенства в четную степень и умножение неравенства на функцию, потенцирование и логарифмирование неравенств, приведение подобных членов, применение некоторых формул. Нестрогие неравенства.
Основная цель: научить применять переход к неравенству, равносильному на некотором множестве исходному неравенству.
12. Метод промежутков для уравнений и неравенств
Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.
Основная цель: научит решать уравнения и неравенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.
13. Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств
Использование областей существования, неотрицательности, ограниченности, монотонности и экстремумов функции, свойства синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.
Основная цель: научить применять свойства функций при решении уравнений и неравенств.
14. Системы уравнений с несколькими неизвестными
Равносильность систем. Система – следствие. Метод замены неизвестных. Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений. 
Основная цель: освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными
15.Уравнения, неравенства и системы с параметрами.
Уравнение с параметром. Уравнение с параметром. Неравенства с параметром. Неравенства с параметром. Системы уравнений с параметром. Системы уравнений с параметром. Задачи с условием
16.Алгебраическая форма и геометрическая интерпретация комплексных чисел
	Алгебраическая форма комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа. Сопряженные комплексные числа. Сопряженные комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексного числа
17. Тригонометрическая форма комплексного числа
	Тригонометрическая форма комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа
Корни из комплексных чисел и их свойства
18. Корни многочленов. Показательная форма комплексных чисел	
Корни многочленовПоказательная форма комплексного числа

5.Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета
Изучение математики дает возможность обучающимся достичь следующих результатов развития: 
в личностном направлении:
 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 
 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 
 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 
 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач; 
 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений; 
в метапредметном направлении:
 первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 
 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 
 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 
 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 
 умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки
 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач; 
 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем; 
 умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера; 
в предметном направлении:
 овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; представление об основных изучаемых понятиях (число, уравнение, функция, вероятность) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления; 
 умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики, использовать различные языки математики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;
 развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений; 
 овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований рациональных выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умение использовать идею координат на плоскости для интерпретации уравнений, неравенств, систем; умение применять алгебраические преобразования, аппарат уравнений и неравенств для решения задач из различных разделов курса; 
 овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой; умение использовать функционально- графические представления для описания и анализа реальных зависимостей; 
 овладение основными способами представления и анализа статистических данных; наличие представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о вероятностных моделях; 
 умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.


6. Планируемые результаты освоения учебного предмета 


Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, оканчивающие среднюю школу.
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт: 
· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;
· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен знать/понимать
• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
•вероятностный характер различных процессов окружающего мира .       

7.Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности учащихся.
«Алгебра и начала математического анализа» 11а,б,л классах: 3 часа в неделю, всего 102 часа.

	№  урока
	
	Тема урока
	

	1
	§1. Функции и их графики
	Элементарные функции
	Понятие элементарной функции.Уметьразличать элементарные функции, приводить примеры.

	2
	
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции
	 Понятие области определения, области изменения функции, ограниченной функции.Уметьнаходить области определения и изменения функций, приводить примеры функций по заданным областям определения и изменения, примеры ограниченных функций.

	3
	
	Четность, нечетность, периодичность функций
	Понятия чётной, нечётной, периодической функции.Уметьопределять чётность (нечётность), периодичность функций, приводить примеры функций с данными свойствами.

	4
	
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции
	 Понятия возрастания, убывания функции, промежутков знакопостоянства, нулей функции

	5
	
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами
	Понятия возрастания, убывания функции, промежутков знакопостоянства, нулей функции.Уметьопределять промежутки возрастания, убывания функций, промежутки знакопостоянства, находить нули функции.

	6
	
	Основные способы преобразования графиков
	Находить области определения и изменения функций, приводить примеры функций по заданным областям определения и изменения, примеры ограниченных функций

	7
	
	Входная контрольная работа
	Уметьсамостоятельно применять полученные знания.

	8
	§2. Предел функции и непрерывность
	Понятие предела функции
	Знать определение предела функции.Уметь находить пределы функции.

	9
	
	Односторонние пределы
	Знать определение односторонних пределов функции.Уметь находить односторонние пределы функции.

	10
	
	Свойства пределов функций
	Знать свойства пределов функции.Уметь находить пределы функции.

	11
	
	Понятие непрерывности функции
	Знать понятия непрерывности функции в точке и на интервале.Уметьопределять непрерывность функции.

	12
	
	Непрерывность элементарных функций
	Знать примеры элементарных функций, непрерывных на промежутках.Уметь находить промежутки непрерывности элементарных функций.

	13
	§3. Обратные функции
	Понятие обратной функции
	Знать понятие обратной функции.Уметь составлять функции, обратные заданным функциям.

	14
	
	Понятие обратной функции
	Знать понятие взаимно обратных функций, свойство графиков взаимно обратных функций.Уметьприводить примеры взаимно обратных функций, строить графики взаимно обратных функций в одной системе координат.

	15
	
	Контрольная работы №1 «Функции и их графики»
	Уметьсамостоятельно применять полученные знания.


	16
	§4. Производная
	Понятие производной
	Знать понятия дифференцирования функции, производной функции, механический и геометрический смысл производной.Уметь находить производную функции, используя её  определение.

	17
	
	Понятие производной
	Уметь находить производную функции, используя её  определение.

	18
	
	Производная суммы. Производная разности.
	Знать правила дифференцирования суммы и разности.Уметь находить производные суммы, разности функций.

	19
	
	Производная произведения. Производная частного
	Знать правила дифференцирования суммы и разности.Уметь находить производную частного

	20
	
	Производная произведения. Производная частного
	Знать понятие дифференциала, утверждение о непрерывности функции в точке, в которой она имеет производную. Уметь устанавливать непрерывность функции в точке с помощью производной.

	21
	
	Производные элементарных функций
	Знать правила дифференцирования произведения и частного функций.Уметь находить производные произведения и частного функций.

	22
	
	Производная сложной функции
	Знать правило нахождения производной сложной функции.Уметь находить производные сложных функций.

	23
	
	Производная сложной функции
	Знать правило нахождения производной сложной функции.Уметь находить производные сложных функций.

	24
	
	Контрольная работа №2. «Производная»
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.


	25
	§5. Применение производной
	Максимум и минимум функции
	Знать понятия локальных максимума и минимума функции, критических точек, метод нахождения максимума и минимума на отрезке.Уметь находить критические точки функции, максимум и минимум функции на отрезке.

	26
	
	Максимум и минимум функции
	Уметь находить критические точки функции, максимум и минимум функции на отрезке.

	27
	
	Уравнение касательной
	Знать уравнение касательной. Уметь составлять уравнение касательной к графику функции в заданной точке.

	28
	
	Уравнение касательной
	Знать уравнение касательной. Уметь составлять уравнение касательной к графику функции в заданной точке.

	29
	
	Приближенные вычисления
	Знать формулу и ряд Тейлора.Уметь применять их для приближённых вычислений.

	30
	
	Возрастание и убывание функций
	Знать связь между возрастанием, убыванием функции и её производной.Уметь исследовать с помощью производной функцию на возрастание, убывание.

	31
	
	Возрастание и убывание функций
	Знать связь между возрастанием, убыванием функции и её производной.Уметь исследовать с помощью производной функцию на возрастание, убывание.

	32
	
	Производные высших порядков
	Знать понятия производных высших порядков.Уметь вычислять производные функции высших порядков.

	33
	
	Экстремум функции с единственной критической точкой
	Знать понятие экстремума функции в критической точке.Уметь исследовать функцию с единственной критической точкой на экстремум.

	34
	
	Экстремум функции с единственной критической точкой
	Знать понятие экстремума функции в критической точке.Уметь исследовать функцию с единственной критической точкой на экстремум

	35
	
	Задачи на максимум и минимум
	Знать порядок исследования функции на максимум и минимум с помощью производной.Уметь решать задачи на максимум и минимум.

	36
	
	Задачи на максимум и минимум
	Знать порядок исследования функции на максимум и минимум с помощью производной.Уметь решать задачи на максимум и минимум.

	37
	
	Построение графиков функций с применением производная.
	Знать понятия асимптоты графика функции, дробно-линейной функции.Уметь строить графики дробно-линейных функций, указывать асимптоты графиков.

	38
	
	Построение графиков функций с применением производная.
	Знать порядок построения графика функции с применением производной.Уметь исследовать функции с помощью производной и строить их графики.

	39
	
	Контрольная работа №3. «Применение производной»
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	40
	§6. Первообразная и интеграл
	Понятие первообразной
	Знать понятия первообразной, неопределённого интеграла, свойства неопределённых интегралов, таблицу первообразных

	41
	
	Понятие первообразной
	Знать понятия первообразной, неопределённого интеграла, свойства неопределённых интегралов, таблицу первообразных

	42
	
	Понятие первообразной
	Знать понятия первообразной, неопределённого интеграла, свойства неопределённых интегралов, таблицу первообразных

	43
	
	Площадь криволинейной трапеции
	Знать понятие криволинейной трапеции.Уметьопределять площадь криволинейной трапеции.

	44
	
	Определенный интеграл
	Знать понятие определённого интеграла.Уметь находить определённый интеграл по определению.

	45
	
	Определенный интеграл
	Знать понятие определённого интеграла.Уметь находить определённый интеграл по определению.

	46
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	Знать метод трапеций для приближённых вычислений.Уметь производить приближённые вычисления определённых интегралов.

	47
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	Знать формулу Ньютона-Лейбница.Уметь вычислять определённые интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.

	48
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	Знать формулу Ньютона-Лейбница.Уметь вычислять определённые интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.

	49
	
	Свойства определенных интегралов
	Знать свойства определённых интегралов. Уметь использовать свойства определённых интегралов при вычислениях

	50
	
	Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	51
	§7. Равносильность уравнений и неравенств.
	Равносильность преобразования уравнений
	Знать понятия равносильных уравнений, равносильных преобразований уравнений. Уметь приводить примеры равносильных преобразований, выполнять равносильные преобразования уравнений.

	52
	
	Равносильность преобразования уравнений
	Знать понятия равносильных уравнений, равносильных преобразований уравнений. Уметь приводить примеры равносильных преобразований, выполнять равносильные преобразования уравнений.

	53
	
	Равносильность преобразования неравенств
	Знать понятие равносильных неравенств, равносильных преобразований неравенств. Уметь выполнять равносильные преобразования неравенств.

	54
	
	Равносильность преобразования неравенств
	Знать понятие равносильных неравенств, равносильных преобразований неравенств. Уметь выполнять равносильные преобразования неравенств

	55
	§8. Уравнения-следствия
	Понятие уравнения-следствия
	Знать понятия уравнения-следствия, посторонних корней для уравнения. Уметь распознавать посторонние корни уравнения при переходе к уравнению-следствию.

	56
	
	Возведение уравнения в четную степень
	Знать утверждение о переходе к уравнению-следствию при возведении в чётную степень.Уметь решать иррациональные уравнения и уравнения с модулем с помощью возведения в квадрат.

	57
	
	Возведение уравнения в четную степень
	Знать утверждение о переходе к уравнению-следствию при возведении в чётную степень.Уметь решать иррациональные уравнения и уравнения с модулем с помощью возведения в квадрат.

	58
	
	Потенцирование логарифмических уравнений
	Знать утверждение о потенцировании логарифмического уравнения.Уметь решать логарифмические уравнения с помощью потенцирования.

	59
	
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию
	Знать о возможности появления посторонних корней при выполнении преобразований уравнений.Уметь определять посторонние корни для данного уравнения в результате приведения к уравнению-следствию

	60
	
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию
	Знать о возможности появления посторонних корней при выполнении преобразований уравнений.Уметь определять посторонние корни для данного уравнения в результате приведения к уравнению-следствию.

	61
	
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию
	Знать о возможности появления посторонних корней при выполнении преобразований уравнений.Уметь определять посторонние корни для данного уравнения в результате приведения к уравнению-следствию.

	62
	§9. Равносильность уравнений  и неравенств системам
	Основные понятия
	Знать понятие равносильных систем, условие равносильности уравнения или неравенства системе, совокупности систем.Уметь проверять равносильность уравнения или неравенства системе, совокупности систем.

	63
	
	Решение уравнений с помощью систем
	Знать о равносильности уравнений системам.Уметь решать уравнения с помощью систему, которой равносильно данное уравнение.

	64
	
	Решение уравнений с помощью систем
	Знать о равносильности уравнений системам.Уметь решать уравнения с помощью систему, которой равносильно данное уравнение.

	65
	
	Решение неравенств с помощью систем 
	Знать о равносильности некоторых уравнений совокупности систем уравнений.Уметь решать уравнения  путём перехода к равносильной совокупности систем.

	66
	
	Решение неравенств с помощью систем   ( продолжение)
	Знать условия, при которых неравенство равносильно системе, совокупности систем, двойному неравенству.Уметь решать неравенства путём перехода к системе, совокупности систем, двойному неравенству

	67
	§10. Равносильность уравнений на множествах
	Основные понятия
	Знать понятия равносильных уравнений на множестве, равносильных переходов от одного уравнения к другому, равносильных преобразований уравнений.Уметь определять множество, на котором равносильны заданные уравнения. 

	68
	
	Возведение уравнения в чётную степень
	Знать метод решения уравнений путём возведения в чётную степень.Уметь решать иррациональные уравнения и уравнения с модулем путём возведения в чётную степень. 

	69
	
	Контрольная работа №5 «Равносильность уравнение и неравенств системам» 
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.


	70
	§11. Равносильность неравенств на множествах
	Основные понятия
	Знать понятия равносильных на множестве неравенств,  равносильных переходов на множестве от одного неравенства к другому.Уметь определять основные равносильные преобразования неравенств равносильность неравенств на некотором множестве.

	71
	
	Возведение неравенства в чётную степень
	Знать методы решения иррациональных неравенств и неравенств с модулями. Уметь решать иррациональные неравенства и неравенства модулем и неравенства модулем   и неравенств с модулями

	72
	12. Метод промежутков для уравнений и неравенств
	Уравнения с модулями
	Знать преобразования неравенств. Уметь решать неравенства, используя различные преобразования.

	73
	
	Неравенства с модулями
	Уметь решать нестрогие неравенства общим методом

	74
	
	Метод интервалов для непрерывных функций
	Уметь решать уравнения, применяя комбинации нескольких преобразований.

	75
	
	Контрольная работа №6 «Равносильность уравнений и неравенств на множествах»
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	76
	
13.Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств
	 Использование областей существования функций
	Уметьопределять область существования функции на некотором множестве.

	77
	
	Использование неотрицательности функций
	Знать понятия неотрицательности функции на множестве, равносильных преобразовани функции.

	78
	
	Использование ограниченности функций.
	Использовать понятиеограниченности функции на множестве, равносильных преобразованийфункции.

	79
	
	Использование монотонности и экстремумов функций.
	Использовать понятий монотонности и экстремумов функции на множестве, равносильных преобразований функции

	80
	
	Использование свойств синуса и косинуса.
	Использовать свойств синуса и косинуса функции на множестве, равносильных преобразований функции

	81
	§14. Системы уравнений с несколькими неизвестными
	Равносильность систем
	Знать понятия равносильных систем, линейных преобразований систем.Уметь решать системы уравнений с помощью равносильных преобразований.

	82
	
	Равносильность систем
	Знать понятия равносильных систем, линейных преобразований систем.Уметь решать системы уравнений с помощью равносильных преобразований.

	83
	
	Система-следствие
	Знать понятие системы-следствия.Уметь решать системы уравнений путём сведения к системе-следствию.

	84
	
	Система-следствие
	Знать понятие системы-следствия.Уметь решать системы уравнений путём сведения к системе-следствию

	85
	
	Метод замены неизвестных
	Знать метод замены неизвестных.Уметь решать системы уравнений методом замены неизвестных.

	86
	
	Метод замены неизвестных
	Знать метод замены неизвестных.Уметь решать системы уравнений методом замены неизвестных.

	87
	
	Контрольная работа №7 «Системы уравнений с несколькими неизвестными»
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	88
	Повторение
	Рациональные уравнения
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	89
	
	Рациональные уравнения
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	90
	
	Системы рациональных уравнений
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	91
	
	Простейшие показательные уравнения
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	92
	
	Простейшие логарифмические 
уравнения
	Знать свойства функций.Уметь решать системы уравнений путём рассуждений с числовыми значениями.

	93
	
	Простейшие тригонометрические уравнения
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	94
	
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	95
	
	Преобразование тригонометрических выражений. 
	Уметь решать уравнения путём рассуждений с числовыми значениями.

	96
	
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	Уметь решать уравненияи неравенства путём рассуждений с числовыми значениями.

	97
	
	Производные элементарных функций
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	98
	
	Производная сложной функции
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	99
	
	Итоговая контрольная работа №8
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	100
	
	Максимум и минимум функции
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	101
	
	Максимум и минимум функции
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.

	102
	
	Уравнение касательной
	Уметь самостоятельно применять полученные знания и умения при решении задач.





8.КТП
	№  урока
	
	Тема урока
	Дата

	1
	§1. Функции и их графики
	Элементарные функции
	

	2
	
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции
	

	3
	
	Четность, нечетность, периодичность функций
	

	4
	
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции
	

	5
	
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами
	

	6
	
	Основные способы преобразования графиков
	

	7
	
	Входная контрольная работа
	

	8
	§2. Предел функции и непрерывность
	Понятие предела функции
	

	9
	
	Односторонние пределы
	

	10
	
	Свойства пределов функций
	

	11
	
	Понятие непрерывности функции
	

	12
	
	Непрерывность элементарных функций
	

	13
	§3. Обратные функции
	Понятие обратной функции
	

	14
	
	Понятие обратной функции
	

	15
	
	Контрольная работы №1 «Функции и их графики»
	

	16
	§4. Производная
	Понятие производной
	

	17
	
	Понятие производной
	

	18
	
	Производная суммы. Производная разности.
	

	19
	
	Производная произведения. Производная частного
	

	20
	
	Производная произведения. Производная частного
	

	21
	
	Производные элементарных функций
	

	22
	
	Производная сложной функции
	

	23
	
	Производная сложной функции
	

	24
	
	Контрольная работа №2. «Производная»
	

	25
	§5. Применение производной
	Максимум и минимум функции
	

	26
	
	Максимум и минимум функции
	

	27
	
	Уравнение касательной
	

	28
	
	Уравнение касательной
	

	29
	
	Приближенные вычисления
	

	30
	
	Возрастание и убывание функций
	

	31
	
	Возрастание и убывание функций
	

	32
	
	Производные высших порядков
	

	33
	
	Экстремум функции с единственной критической точкой
	

	34
	
	Экстремум функции с единственной критической точкой
	

	35
	
	Задачи на максимум и минимум
	

	36
	
	Задачи на максимум и минимум
	

	37
	
	Построение графиков функций с применением производная.
	

	38
	
	Построение графиков функций с применением производная.
	

	39
	
	Контрольная работа №3. «Применение производной»
	

	40
	§6. Первообразная и интеграл
	Понятие первообразной
	

	41
	
	Понятие первообразной
	

	42
	
	Понятие первообразной
	

	43
	
	Площадь криволинейной трапеции
	

	44
	
	Определенный интеграл
	

	45
	
	Определенный интеграл
	

	46
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	

	47
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	

	48
	
	Формула Ньютона-Лейбница
	

	49
	
	Свойства определенных интегралов
	

	50
	
	Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»
	

	51
	§7. Равносильность уравнений и неравенств.
	Равносильность преобразования уравнений
	

	52
	
	Равносильность преобразования уравнений
	

	53
	
	Равносильность преобразования неравенств
	

	54
	
	Равносильность преобразования неравенств
	

	55
	§8. Уравнения-следствия
	Понятие уравнения-следствия
	

	56
	
	Возведение уравнения в четную степень
	

	57
	
	Возведение уравнения в четную степень
	

	58
	
	Потенцирование логарифмических уравнений
	

	59
	
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию
	

	60
	
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию
	

	61
	
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию
	

	62
	§9. Равносильность уравнений  и неравенств системам
	Основные понятия
	

	63
	
	Решение уравнений с помощью систем
	

	64
	
	Решение уравнений с помощью систем
	

	65
	
	Решение неравенств с помощью систем 
	

	66
	
	Решение неравенств с помощью систем   ( продолжение)
	

	67
	§10. Равносильность уравнений на множествах
	Основные понятия
	

	68
	
	Возведение уравнения в чётную степень
	

	69
	
	Контрольная работа №5 «Равносильность уравнение и неравенств системам» 
	

	70
	§11. Равносильность неравенств на множествах
	Основные понятия
	

	71
	
	Возведение неравенства в чётную степень
	

	72
	12. Метод промежутков для уравнений и неравенств
	Уравнения с модулями
	

	73
	
	Неравенства с модулями
	

	74
	
	Метод интервалов для непрерывных функций
	

	75
	
	Контрольная работа №6 «Равносильность уравнений и неравенств на множествах»
	

	76
	
13.Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств
	 Использование областей существования функций
	

	77
	
	Использование неотрицательности функций
	

	78
	
	Использование ограниченности функций.
	

	79
	
	Использование монотонности и экстремумов функций.
	

	80
	
	Использование свойств синуса и косинуса.
	

	81
	§14. Системы уравнений с несколькими неизвестными
	Равносильность систем
	

	82
	
	Равносильность систем
	

	83
	
	Система-следствие
	

	84
	
	Система-следствие
	

	85
	
	Метод замены неизвестных
	

	86
	
	Метод замены неизвестных
	

	87
	
	Контрольная работа №7 «Системы уравнений с несколькими неизвестными»
	

	88
	Повторение
	Рациональные уравнения
	

	89
	
	Рациональные уравнения
	

	90
	
	Системы рациональных уравнений
	

	91
	
	Простейшие показательные уравнения
	

	92
	
	Простейшие логарифмические 
уравнения
	

	93
	
	Простейшие тригонометрические уравнения
	

	94
	
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного
	

	95
	
	Преобразование тригонометрических выражений. 
	

	96
	
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	

	97
	
	Производные элементарных функций
	

	98
	
	Производная сложной функции
	

	99
	
	Итоговая контрольная работа №8
	

	100
	
	Максимум и минимум функции
	

	101
	
	Максимум и минимум функции
	

	102
	
	Уравнение касательной
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