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Экспертное заключение на образовательную программу

«Занимательная математика» для учащихся 5-х классов

учителя математики высшей  категории

Одобеско Н.М.

Программа предназначена для учащихся 5-х классов и имеет целью с ранних этапов обучения сформировать у учащихся интерес к математике, а в последующем использовать его для самоопределения учащихся и самореализации в профессиональном и жизненном плане, заинтересовать увлекающихся ребят и помочь пассивным в усвоении математики.  Программа рассчитана на 34 часа.

Программа ориентирована на решение значимых проблем дополнительного образования в области математики: научить сознательно распоряжаться полученными сведениями и побудить к разностороннему их применению.


Программа содержит пояснительную записку, содержание и календарно-тематическое планирование, методическое и дидактическое обеспечение программы. В пояснительной записке изложены цели, задача, перечислены основные формы работы и виды итоговых работ.


Содержательная часть программы имеет большую практическую составляющую. Чередование теоретических занятий с практическими позволяет не только не потерять интерес к занятиям, но и увидеть практическую значимость математических знаний. Содержание программы частично связано с определенными разделами школьного курса математики 5 и 6 классов. Наличие исторического материала, старинные занимательные задачи, элементы игры и конструирование делают программу актуальной в решении главных задач курсов по интересам: развитие интереса к предмету. В содержании перечислены основные темы представленного курса. Для каждой из них указано время для введения теории и количество часов для практических занятий, причем практическая часть составляет большую часть учебного времени. Для каждой темы названы виды итоговых работ, половина из которых - практические работы.


В календарно-тематическом планировании названы темы каждого занятия, указаны даты проведения занятий и вид деятельности учителя. 


В списке литературы предложены пособия и для учителя, и для учащихся.


Программа стимулирует развитие творческого мышления ребенка в процессе решения математических задач. 


Программа рекомендуется к использованию как курс по интересу для учащихся 5-х классов.

Эксперт: А.П. Саломатина, учитель математики высшей категории.

Пояснительная записка

Математика в наши дни проникает во все сферы общественной жизни. Овладение практически любой современной профессией требует тех или иных знаний по математике. Математические знания, представления о роли математики в современном мире стали необходимыми компонентами общей культуры. В школе математика является опорным предметом, обеспечивающим изучение на современном уровне ряда других дисциплин, как естественных, так и гуманитарных. Математика является профилирующим предметом на вступительных экзаменах в высшие учебные заведения по широкому спектру специальностей. Поэтому задача школы с ранних этапов обучения сформировать у учащихся интерес к этой дисциплине, а в последующем использовать его для самоопределения учащихся и самореализации в профессиональном и жизненном плане. Эта идея заложена в программе развития школы «Модель непрерывного профессионального самоопределения личности в условиях профильной школы» и является частью допредпрофильной подготовки учащихся, которая сводится к выявлению интересов учащихся и их дальнейшему развитию. 

При отборе тем для занятий с учащимися учитывались их внутриматематическая и прикладная значимость, степень проработки, возможность их углубленного рассмотрения в доступной, занимательной форме, обеспечение содержательными задачами, преимущественно «чисто» практическими. 
На занятиях пятиклассники окунутся в мир геометрии. В мир, который на самом деле окружает детей с самого рождения. Все, что они видят вокруг (прямоугольник окна, загадочный узор снежинки, дома-параллелепипеды, капля воды, велосипедная шина, узел на веревке, линия, по которой движется брошенный камень), так или иначе относится к геометрии, ничто не ускользает от ее внимательного взгляда.
Образовательная программа «Занимательная математика» имеет цели – помочь ученикам идти по миру геометрии с широко открытыми глазами, научить внимательно смотреть вокруг и видеть красоту обычных вещей, смотреть и думать, думать и делать выводы. В конечном итоге способствовать удовлетворению познавательных интересов в образовательной области – математика.
Задача – знакомство, изучение, углубление и расширение знаний по темам, не входящих в базисную часть учебной программы по математике в 5 классе.

Технологии: дифференцированный подход в определении индивидуальных траекторий образования и развития учащихся; коллективные способы обучения; подача информации «блоками»; организация проектной деятельности.

 Отдельные темы программы не обязательно связаны между собой, но при их выборе учитывались следующие основные требования: 

· использование занимательности, элементов игры;
· использование исторического материала; 

· решение нестандартных, олимпиадных задач.

На занятиях предусмотрены такие формы работы как учебно-исследовательская, проектная деятельность (учащиеся занимаются исследованиями, готовят себя к публичным выступлениям); оформительская (подготовка и выпуск классных и школьных математических газет); основной же вид деятельности учащихся на занятиях по предложенной программе – это решение задач на разные темы. Здесь и подготовка к школьной олимпиаде,  конкурсу «Кенгуру».
Программа сопровождается задачным материалом, направленным на развитие геометрической интуиции, пространственного воображения, глазомера, изобразительных навыков. Основные приемы решения задач: наблюдение, конструирование, эксперимент.
Программа рассчитана на 34 часа (1 час в неделю) и содержит материал повышенного уровня сложности по отношению к базовым знаниям.

I. Содержание программы
	Тема
	Содержание

	Первые шаги в геометрии
	«Я думаю, что никогда до нашего времени мы не жили в такой геометрический период. Все вокруг - геометрия», сказал великий французский архитектор Ле Корбюзье в начале XX века. Это очень точно характеризует и наше время. В ходе занятия будут встречаться задания начертить какую-либо фигуру, измерить какие - либо величины. 

	Пространство и размерность
	Однажды известный математик пытался объяснить своему знакомому поэту, что такое пространство. Тот долго его слушал, а в конце заметил: «Это все не так. Я знаю, что пространство голубое и по нему летают птицы!» К сожалению, математики смотрят на пространство более прозаично. Мы живем в мире трех измерений. 

	Простейшие геометрические фигуры
	Так же как самое большое здание складывается из маленьких кирпичей, так и сложные геометрические фигуры составляются из простейших геометрических фигур. О них речь идет на этом занятии.

	Конструирование из Т
	Смена деятельности – лучший отдых. Задания этого раздела позволят отвлечься от измерений и построений и поиграть.

	Куб и его свойства
	Пожалуй, трудно найти человека, которому бы не был знаком куб. Ведь кубики – любимая игра малышей. Кажется, что мы о кубе знаем все. Но так ли это? Рассказ о кубе и его свойствах

	Практическая работа с развертками
	Конструирование развертки куба и изготовление модели куба

	Задачи на разрезание и складывание фигур
	«Семь раз отмерь, один раз отрежь!». Эта пословица предостережет от поспешности в решении задач. Заданную фигуру надо разрезать на две или несколько одинаковых частей. При наложении они совпадут.

	Игра ПЕНТАМИНО
	Эта игра была придумана в 50-х годах XXвека американским математиком С. Голомбом и очень быстро увлекла не только школьников и студентов, но и профессоров математики.

	Треугольник
	Кто не слышал о загадочном Бермудском треугольнике, в котором бесследно исчезают корабли и самолеты? А ведь знакомый всем нам с детства треугольник также таит в себе немало интересного и загадочного.

	Конструирование игрушки ФЛЕКСАГОН
	Существует интересная геометрическая игрушка, которая состоит из треугольников и меняется, выворачиваясь на изнанку. Эта игрушка флексагон.

	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира
	Треугольник, как правило, определяется тремя своими элементами. Рассмотрим задачу 1: построим треугольник, если заданы две стороны и угол между ними. 

	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира
	Рассмотрим задачу 2: построим треугольник, если заданы сторона и два прилежащих к ней угла.

	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира
	Рассмотрим задачу 3: построим треугольник, если заданы три стороны.

	Геометрические головоломки


	Хорошее воображение – это качество, необходимое в равной мере и математику, и поэту. Великий французский просветитель Вольтер как-то сказал: «В голове у Архимеда было гораздо больше воображения, чем в голове у Гомера». 

	Геометрия танграма
	В танграме среди его семи фигур уже имеются треугольники трех разных размеров. Но можно сложить еще один треугольник, используя четыре фигуры: один большой треугольник, два маленьких и квадрат.

	Измерение длины. Единицы длины

Измерение длины кривых

Измерение площади. Единицы площади

Измерение объема. Единицы объема
	«Измерь самого себя – и ты станешь настоящим геометром!» - воскликнул средневековый философ Марсилио Сичино. Каждому человеку неоднократно приходилось что-либо измерять: высоту дерева, собственный вес, длину прыжка и многое другое. И все же подумаем над вопросом: «Что значит – измерить какую-то величину?»

Практическое решение задачи на измерение кривых, окружности.

	Вычисление длины, площади и объема
	Задача измерения весьма трудная. Надо многое знать – законы природы, свойства фигур, математические формулы. Как быть, если требуется измерить высоту дерева, ширину реки или объем большого камня?  Решим некоторые задачи.

	Окружность
	Среди всевозможных плоских фигур выделяются две главные: треугольник и окружность.

	Как нарисовать окружность
	Известно, что для изображения окружности служит циркуль. Гораздо труднее нарисовать окружность от руки. Попробуем это сделать сами.

	Деление окружности на части
	Впишем в окружность правильный треугольник и шестиугольник без транспортира, пользуясь только циркулем и линейкой.

	Геометрический тренинг
	В геометрии очень важно уметь смотреть и видеть, замечать различные особенности геометрических фигур, делать выводы из замеченных особенностей. Эти умения, которые вместе можно назвать «геометрическим зрением», необходимо постоянно тренировать и развивать.

	Топологические опыты
	Топология является одним из самых «молодых» разделов современной геометрии. Чтобы получить некоторое представление о топологии, рассмотрим несколько топологических опытов с поверхностями.

	Задачи со спичками
	Занимательные задачи со спичками хорошо известны и взрослым, и детям. Для их решения нужны только смекалка, способность предвидеть результат и хорошее воображение.

	Зашифрованная переписка
	Будем играть в разведчиков. Для этого будем использовать шифровки.

	Задачи, головоломки, игры 
	Решение задач.


Календарно-тематическое планирование
	№ п/п
	Дата 
	Тема занятия

	1
	3.09
	Первые шаги в геометрии

	2
	10.09
	Пространство и размерность

	3
	17.09
	Простейшие геометрические фигуры

	4
	24.09
	Конструирование из Т

	5
	1.10
	Куб и его свойства

	6
	8.10
	Практическая работа с развертками

	7
	15.10
	Задачи на разрезание и складывание фигур

	8
	22.10
	Игра ПЕНТАМИНО

	9
	29.10
	Треугольник

	10
	12.11
	Конструирование игрушки ФЛЕКСАГОН

	11
	19.11
	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира

	12
	26.11
	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира

	13
	3.12
	Построение треугольника с помощью линейки, циркуля и транспортира

	14
	10.12
	Геометрические головоломки

	15
	17.12
	Геометрические головоломки

	16
	24.12
	Геометрия танграма

	17
	14.01
	Измерение длины. Единицы длины

	18
	21.01
	Измерение длины кривых

	19
	28.01
	Измерение площади. Единицы площади

	20
	4.02
	Измерение объема. Единицы объема

	21
	11.02
	Вычисление длины, площади и объема

	22
	18.02
	Вычисление длины, площади и объема

	23
	25.02
	Вычисление длины, площади и объема

	24
	3.03
	Окружность

	25
	10.03
	Как нарисовать окружность

	26
	17.03
	Деление окружности на части

	27
	24.03
	Геометрический тренинг

	28
	7.04
	Топологические опыты

	29
	14.04
	Геометрический тренинг

	30
	21.04
	Задачи со спичками

	31
	28.04
	Зашифрованная переписка

	32
	5.05
	Задачи, головоломки, игры 

	33
	12.05
	Задачи, головоломки, игры 

	34
	19.05
	Задачи, головоломки, игры 


III. Ожидаемые результаты

В результате учащиеся
· Развивают: 

· пространственное воображение;

· чертежные навыки;

· внимание;
· Вырабатывают умение:

· конструировать;
· экспериментировать; 

· анализировать, обобщать и делать выводы;
Участник занятий «Занимательная математика» получит представление о пространственных фигурах, простейшие из них должен изображать на плоскости.

В результате решения задач на разрезание фигур, ученик должен уметь разрезать простейшие фигуры на равные фигуры, уметь складывать новые фигуры.

Знакомство с треугольником позволит: видеть среди окружающих предметов объекты, составленные из треугольников или имеющие в своей конструкции треугольник, уметь строить равнобедренный остроугольный треугольник, равнобедренный прямоугольный треугольник, равнобедренный тупоугольный треугольник. Для игры ученики изготовят конструкцию флексагон и научатся в нее играть.
Тема «построение треугольника» научит детей свободно пользоваться транспортиром, линейкой, циркулем. 

Из картона необходимо будет изготовить детали для игры танграм. Планируется научить строить  из этих деталей некоторые фигуры.

Тема «Измерения» включает в себя исторический материал, информацию о метрической системе единиц. Вырабатывается умение переводить из одних в другие, сравнивать. Знать старинные единицы длины веса площади, объема, времени.
Внимательное рассматривание замкнутой кривой, экспериментирования со связанной веревочкой расширят представления о фигурах. Будем пробовать рисовать окружность без циркуля, вырезать фигуры, ограниченные дугами окружности, сравнивать их площади. Ученик должен уметь строить окружность с помощью циркуля, делить окружность на две, три, четыре, шесть, восемь равных частей, вписывать в окружность правильные треугольник и шестиугольник. 

Выполняя топологические опыты, ученик знакомится с листом Мебиуса, изготовит его из бумаги.

Занятия «Задачи со спичками» и «Зашифрованная переписка» научат детей с помощью математических игр организовывать досуг свой, своих друзей и родителей.

V.  Методическое и дидактическое обеспечение.

Литература для учителя:

· Шарыгин И.Ф., Ерганжиева Л.Н.  Наглядная геометрия. 5-6 класс.: Пособие для общеобразовательных учебных заведений. – 2-ое изд. – М.: Дрофа, 1999

· Тигриная алгебра. А. Куликова – М.: Багира, 1994

· Обучение математике в 5-ом классе с недостаточной математической подготовкой. Пособие для учителя. – М.: Галс, 1993

· А.И. Островский, Б.А. Кордемский. Геометрия помогает арифметике. М.:  АО «Столетие», 1994

· И.И. Баврин, Е.А. Фрибус.  Старинные задачи. – М.: Просвещение, 1994

· И.Я. Депман, Н.Я. Виленкин.  За страницами учебника математики. Пособие для учащихся 5-6 классов средней школы. – М.: Просвещение, 1989
Литература для учащихся:

· Шарыгин И.Ф., Ерганжиева Л.Н.  Наглядная геометрия. 5-6 класс.: Пособие для общеобразовательных учебных заведений. – 2-ое изд. – М.: Дрофа, 1999

· И.Я. Депман, Н.Я. Виленкин.  За страницами учебника математики. Пособие для учащихся 5-6 классов средней школы. – М.: Просвещение, 1989
IV. Инструментарий для отслеживания ожидаемых результатов
	Тема
	Ожидаемый результат
	Форма контроля

	Конструирование, разрезание и складывание фигур
	Умение манипулировать плоскими фигурами согласно заданных условий
	Практическая работа

	Треугольник. Построение треугольника. 
	Уметь строить треугольник: равнобедренный остроугольный, тупоугольный, прямоугольный 
	Контрольная работа

	Измерения длины, площади, объема и других величин
	Знать метрическую систему единиц, иметь представление об истории измерения величин
	Викторина

	Окружность и ее части
	Уметь строить окружность, вписывать в нее правильные треугольник и шестиугольник
	Контрольная работа

	Топологические опыты, задачи со спичками, зашифрованная переписка
	Овладение математическими играми
	Турнир смекалистых


VI.  Приложение
Темы практических занятий
· Конструирование из Т

· Куб и его свойства

· Практическая работа с развертками

· Задачи на разрезание и складывание фигур

· Игра ПЕНТАМИНО

· Конструирование игрушки ФЛЕКСАГОН

· Геометрия танграма

· Топологические опыты

· Задачи со спичками

· Зашифрованная переписка

Темы докладов для публичных выступлений учащихся
· Как измеряли в древности

· Старые русские меры

· Метрическая система мер

· Математические игры

· Математика и шифры

· Как возникла геометрия

· Как Фалес посрамил гарпедонаптов
· Сотни фигур из семи частей

· Эратосфен измеряет землю

· Правильные фигуры

· Геометрия вокруг нас

· Диаграммы на службе арифметике

