Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя школа № 32»
Проект программы 

«За страницами учебника математики» 

для учащихся 7 класса (34 часа).

Автор проекта: Одобеско Н.М. 

Цель: способствовать удовлетворению познавательных интересов в образовательной области – математика.

Задача – знакомство, изучение, углубление и расширение знаний по темам, не входящих в базисную часть учебной программы по математике в 7 классе.

Технологии: дифференцированный подход в определении индивидуальных траекторий образования и развития учащихся; коллективные способы обучения; подача информации «блоками»; организация проектной деятельности.
Мониторинг качества образовательной деятельности: в течение предметной недели публичные выступления в параллели 7 классов с целью пропаганды математических знаний; участие в работе школьного слета научных обществ; выпуск стенных газет; участие в школьных олимпиадах по математике; участие в Международном математическом конкурсе «Кенгуру».
Содержание: 
· Простейшие графы -3 часа
· Принцип Дирихле -3 часа
· Логические задачи -3 часа
· Введение в комбинаторику -3 часа
· Занимательные комбинаторные задачи -3 часа
· Геометрические построения с различными чертежными инструментами -3 часа
· Занимательные задачи на построения - 3 часа
· Как на практике измеряют длины и углы -3 часа
· Математика в ребусах, кроссвордах, чайнвордах, криптограммах -3 часа
· Проектная деятельность – 7 часов
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 
«Средняя школа № 32»
Программа
курса «За страницами учебников математики»
(для учащихся 7-го общеобразовательного класса) 
Автор программы: Н.М. Одобеско,

учитель математики высшей категории
г. Нижневартовск, 2014-2015
Пояснительная записка

Математика в наши дни проникает во все сферы общественной жизни. Овладение практически любой современной профессией требует тех или иных знаний по математике. Математические знания, представления о роли математики в современном мире стали необходимыми компонентами общей культуры. В школе математика является опорным предметом, обеспечивающим изучение на современном уровне ряда других дисциплин, как естественных, так и гуманитарных. Математика является профилирующим предметом на вступительных экзаменах в высшие учебные заведения по широкому спектру специальностей.


При отборе тем для занятий с учащимися учитывались их внутри математическая и прикладная значимость, степень проработки, возможность их углубленного рассмотрения в доступной, занимательной форме, обеспечение содержательными задачами, преимущественно «чисто» практическими. 

Образовательная программа «За страницами учебников математики» имеет цели – углублять знания учащихся, получаемые ими при изучении основного курса, способствовать удовлетворению познавательных интересов в образовательной области – математика, любознательность, смекалку, повышать логическую культуру, развитие математического кругозора, исследовательских умений учащихся, воспитание настойчивости, инициативы.

В ходе занятий по программе учащиеся будут учиться: анализировать собственные интересы, склонности, потребности; соотносить их с имеющимися возможностями; самостоятельно принимать правильное решение.

 Отдельные темы программы не обязательно связаны между собой, но при их выборе учитывались следующие основные требования: 

· связь содержания программы с изучением программного материала основной школы;

· использование занимательности;

· использование исторического материала; 

· решение нестандартных, олимпиадных задач.

На занятиях предусмотрены такие формы работы как учебно-исследовательская, проектная деятельность (учащиеся занимаются исследованиями, готовят себя к написанию рефератов); оформительская (подготовка и выпуск классных и школьных математических газет, различного оформления по подготовке к олимпиадам, вечерам); основной же вид деятельности учащихся на занятиях по предложенной программе – это решение задач на разные темы. Здесь и подготовка к олимпиадам, конкурсам, и разбор заданий школьной олимпиады, конкурса «Кенгуру», анализ ошибок, сделанных учащимися.

Программа рассчитана на 34 часа (1 час в неделю). 

Приступая к проектированию с учащимися 7 класса, учитываю, что большинство детей еще не имеют постоянных увлечений. Их интересы ситуативные. Поэтому, когда тема выбрана, необходимо приступать к ее выполнению немедленно, пока не угас интерес. Затягивание времени может привести к потере мотивации к работе, неудачному результату, незаконченному проекту и отвращению к участию в каких-либо проектах в дальнейшем. Следовательно, выполнять исследование надо на одном дыхании из-за отсутствия у семиклассников способности долговременно и целенаправленно работать в одном направлении. Одно из условий успеха: максимально возможное дидактическое, информационное и материальное обеспечение проектной деятельности прямо в школе, в кабинете. 

Типологические признаки проекта: 
· Число участников проекта – 1-2 ученика;

· Метод, доминирующий в проекте – информационный и игровой;

·  Характер контактов – среди учащихся одного класса;
· Продолжительность проекта – одна - две недели;

· Характер координации проекта – непосредственный (гибкий).
Информационный проект призван научить добывать и анализировать информацию. Учащиеся изучают и используют различные методы получения информации, ее обработки и презентации. Учитель участвует в проекте в своем собственном статусе, направляет работу, организует отдельные этапы проекта. Работа имеет форму содружества с учащимися, учитель имеет консультирующие функции, но не навязывает свое решение.
Содержание курса
· Делимость целых чисел

1. Делимость суммы, разности и произведения. Деление с остатком. Делители.
2. Простые числа. Решето Эратосфена. 
3. Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя.
4. Прямые на решетке. Простейшие диофантовы уравнения.
·   Введение в комбинаторику
1. Включения и исключения. 
2. Геометрическое изображение одной комбинаторной задачи. 
3. Несколько задач о графах. 
4. Занимательные комбинаторные задачи.

· Принцип Дирихле

1. Доказательство принципа Дирихле на наглядно-интуитивном уровне. 
2. Решение простейших задач с применением принципа Дирихле. 
3. Решение олимпиадных задач с применением принципа Дирихле. 

· Построение с помощью циркуля и линейки

1. Центр окружности, описанной около треугольника.
2. Центр окружности, вписанной в треугольник. 
3. Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника). 
4. Точка пересечения высот (ортоцентр). 
5. Прямая Эйлера. 
6. Геометрические построения с различными чертежными инструментами.
·   Математические игры

1. Кросснамберы.
2. Кроссворды. 
3. Чайнворд. 
Календарно-тематическое планирование

	№ занятия
	Дата проведения занятия
	Тема раздела
	Тема занятия

	1
	
	Делимость целых чисел
	Делимость суммы, разности и произведения. Деление с остатком.

	2
	
	Делимость целых чисел
	Делители. Простые числа.

	3
	
	Делимость целых чисел
	Решето Эратосфена.

	4
	
	Делимость целых чисел
	Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя.

	5
	
	Делимость целых чисел
	Прямые на решетке.

	6
	
	Делимость целых чисел
	Простейшие диофантовы уравнения.

	7
	
	Простейшие графы
	Введение в комбинаторику. Включения и исключения.

	8
	
	Простейшие графы
	Геометрическое изображение одной задачи.

	9
	
	Простейшие графы
	Несколько задач о графах.

	10
	
	Простейшие графы
	Занимательные комбинаторные задачи.

	11
	
	Принцип Дирихле
	Доказательство принципа Дирихле 

	12
	
	Принцип Дирихле
	Решение простейших задач с применением принципа Дирихле.

	13
	
	Принцип Дирихле
	Решение олимпиадных задач с применением принципа Дирихле.

	14
	
	Принцип Дирихле
	Решение олимпиадных задач с применением принципа Дирихле.

	15
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Центр окружности, описанной около треугольника.

	16
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Центр окружности, вписанной в треугольник.

	17
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Задачи на построение

	18
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника).

	19
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Точка пересечения медиан (центр тяжести треугольника).

	20
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Точка пересечения высот

 (ортоцентр).

	21
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Точка пересечения высот

 (ортоцентр).

	22
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Задачи на построение

	23
	
	Подготовка к школьной олимпиаде, к конкурсу «Кенгуру»
	Решение олимпиадных задач

	24
	
	Подготовка к школьной олимпиаде, к конкурсу «Кенгуру»
	Решение олимпиадных задач

	25
	
	Подготовка к школьной олимпиаде, к конкурсу «Кенгуру»
	Решение олимпиадных задач

	26
	
	Подготовка к школьной олимпиаде, к конкурсу «Кенгуру»
	Решение олимпиадных задач

	27
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Прямая Эйлера. Геометрические построения с различными чертежными инструментами.

	28
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Задачи на построение

	29
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Задачи на построение

	30
	
	Замечательные точки и линии в треугольнике
	Задачи на построение

	31
	
	Математика в ребусах, кроссвордах, чайнвордах, криптограммах
	Кросснамберы. Занимательные равенства.

	32
	
	Математика в ребусах, кроссвордах, чайнвордах, криптограммах
	Кроссворды. Чайнворд.

	33
	
	Математика в ребусах, кроссвордах, чайнвордах, криптограммах
	Решение систем линейных уравнений с помощью правил Крамера.

	34
	
	Математика в ребусах, кроссвордах, чайнвордах, криптограммах
	Решение систем линейных уравнений с помощью правил Крамера.


Планируемые результаты
Теория 
Знание свойств делимости суммы, разности и произведения. Знакомство с алгоритмом Евклида. Иметь представление о диофантовых уравнениях. Формулы включений и исключений. Представление о задачах, решаемых с помощью графов. Знакомство с принципом Дирихле и его доказательством. Окружности и треугольники (вписанные и описанные). Знакомство с понятиями «центр тяжести треугольника», «ортоцентр». Прямая Эйлера. Алгоритм решения задач на построение. Математические игры.
Практика
 Уметь находить НОД, применяя алгоритм Евклида. Уметь строить прямые на решетке. Уметь решать простейшие комбинаторные задачи. Умение применять принцип Дирихле при решении простейших задач. Уметь строить центр описанной окружности и описывать треугольник. Уметь строить центр вписанной окружности и вписывать треугольник. Умение решать и составлять несложные математические кроссворды, чайнворды.
Инструментарий для отслеживания планируемых результатов

Контрольная работа по теме «Делимость целых чисел»
Задача №1. Какие из следующих утверждений верны, а какие нет: а) если каждый их двух сомножителей не делится на 15, то их произведение не делится на 15;  б) если один их двух сомножителей делится на 15, а другой не делится на 15, то и произведение делится на 15;   в) если число делится на 15 и на 21, то оно делится на 15(21=315?
Задача №2. Нарисуйте числовую ось и отметьте на ней целые числа, которые при делении на 7 дают в остатке 3. (Масштаб и начало отсчета выберите так, чтобы по крайней мере все числа между (-20) и (+20) поместились).
Задача №3. Каково наибольшее из чисел, меньших 2001, которое при делении на 11 дает остаток 8?
Задача №4. Найдите наименьшее шестизначное число, которое делится на 321.
Задача №5. Верно ли, что из 100 целых чисел всегда можно выбрать 15 таких, у которых разность любых двух делится на 7? А 16 таких чисел?
Задача №6. Приведите пример числа, имеющего:  а) ровно 5 делителей;

 б) ровно 6 делителей.

Задача №7. На столе 211 книг. Проверьте, что если их связывать по 2, 3, 5 или 7 книг в пачку, то всегда остается одна лишняя.
Задача №8. Сколько должно быть книг на столе, чтобы всегда оставалась лишняя при связывании по 2, 3, 5, 7, 11, 13 штук в пачку?
Задача №9. Найдите наименьшее число, которое делится на 36, 57, 95.

Задача №10. Найдите наибольшее число, на которое делятся числа 576, 180 и 9060.

Контрольная работа по теме «Введение в комбинаторику»
Задача 1.  Объединение множества А и В состоит из 25 элементов, пересечение - из 10 элементов. Сколько элементов в А, если в В 15 элементов?

Задача 2. Сколько существует семизначных чисел, цифры которых идут в убывающем порядке?

Задача 3. Сколько существует трехзначных чисел, у которых первая цифра больше двух других, а вторая - меньше третьей?

Задача 4. Сколько существует четырехзначных чисел, цифры которых идут в убывающем порядке?

Задача 5. Какие из чисел 1, 2, 3, 4, 5, ..., 9 входят в множества А,В,С,D, если известно следующее:

A( ((((((,3,5,6,8,9(,  А( С =(8(,  А(D = (((((((((8;(};  А( D((((5(9((   (( C((6((   B( C((((((((6;((8;((?
Контрольная работа по теме «Принцип Дирихле»

Задача 1.
В классе 30 учеников. Во время контрольной работы Петя сделал 13 ошибок, а остальные – меньше. Докажите, что найдутся три ученика, сделавшие одинаковое число ошибок.

Задача 2.

На Земле больше 4 миллиардов человек, которые моложе 100лет. Докажите, что на Земле есть два человека, родившихся в одну и ту же секунду.

Задача 3.
На плоскости проведено 12 прямых. Докажите, что какие-то две из них образуют угол не дольше 15°.

Задача 4.
В классе 25 человек. Известно, что среди любых трех из них есть двое друзей. Докажите, что есть ученик, у которого не менее 12 друзей.

Проектная деятельность
· Исследовательские микропроекты;

· Информационные проекты;

· Игровые проекты.

Темы проектов
· Обучение в Межпредметной заочной школе при МГУ.

· Прямые на решетке. Линейные уравнения.

· Евклид и его математика (из истории математики).

· Эратосфен (из истории математики).

· Дирихле (из истории математики).

· Математические кроссворды.

· Математические ребусы.
Учебно-методическое обеспечение
Литература для учителя
· П.И. Совертков  Проектирование поисково-исследовательской деятельности учащихся по математике.  Сургут, 2004.

· М.Б. Романовская  Метод проектов в образовательном процессе. Москва, 2006.

· Элективные курсы в профильном обучении (образовательная область – математика).  Москва, 2004.

· Педагогическая диагностика. Н.А. Панченко. Волгоград, 2006.

· Е.В. Меттус и др. Учимся выбирать профиль обучения. Санкт-Петербург, 2006.

· З.Н. Альхова и др.  Внеклассная работа по математике.  Саратов, 2001.

· А.В. Фарков  Математические кружки в школе.  Москва, 2005.

· Олимпиадные задания по математике.  С.П. Ковалева.  Волгоград, 2005. 
· В.О. Бугаенко  Математический кружок.  Москва, 2000.

· А.Я. Цукарь   Дидактические материалы по геометрии с элементами исследования. Москва, 1998.

· Геометрии. Дополнительные главы к школьному учебнику 8 класса (учебное пособие для учащихся школ с углубленным изучением математики.  Москва, 1996.
Литература для учащихся
· Задачи международного математического конкурса «Кенгуру». Сборники задач и решений.

· Алгебра, 7 класс. Учебник для углубленного изучения математики.

· За страницами учебника математики. Исторические очерки.

· За страницами учебника алгебры. Исторические очерки.
