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Контрольная работа № 1. Предельные и непредельные углеводороды.

В-1.
1. Напишите формулу тетраметилметана и назовите его по международной номенклатуре.

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH−CH2−C≡CH
‌
                                                C2H5
3. Напишите схему крекинг-процесса октана.

4. Укажите тип гибридизации орбиталей углеродных атомов, связанных тройной связью в ацетиленовых углеводородах. Изобразите схематично строение связей ацетилена и укажите длину С ≡ С связи и энергию её образования.

5. Напишите схему взаимодействия 1,3-бутадиена с одной молекулой брома.
В-2.
1. Напишите формулу диметилпропилметана и назовите его по международной номенклатуре.

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH=CH−CH=CH2
3. Напишите схему получения изобутилена из соответствующего галогенопроизводного. В присутствии какого реагента проводится реакция?

4. Дайте определение, что такое σ- и π-связи.

5. Напишите схему реакции Кучерова для ацетилена. Назовите промежуточный и конечный продукты.
В-3.
1. Напишите формулу несимметричного диэтилэтилена и назовите его по международной номенклатуре.

2. Назовите по международной номенклатуре
                           CH3
H3C−CH−CH2−CH2−C−CH3
   CH3                  CH3
3. Напишите схему получения ацетилена из соответствующего дигалогенопроизводного. Укажите реагент, в присутствии которого осуществляется реакция.

4. В чем состоит сущность эффекта сопряжения в соединениях с сопряженными двойными связями ( на примере бутадиена-1,3)? Покажите на схеме.

5. Напишите схему взаимодействия пропилена с серной кислотой и назовите продукт реакции.
В-4.
1. Напишите формулу 2,2-диметил-5-этилгептана.

2. Назовите по рациональной номенклатуре
                                    CH3
HC≡C−HC
                                     CH3
3. Напишите схему получения 1,3-бутадиена из этилового спирта ( по методу Лебедева).

4. Напишите схему озонирования несимметричного диметилэтилена с последующим расщеплением озонида водой.

5. Что такое конформации? Какие конформации этана вы знаете?

В-5.
1. Напишите формулу изобутилацетилена.

2. Назовите по международной номенклатуре
(H3C)2C=CH−CH=C(CH3)2
3. Напишите схему получения этана из соли соответствующей кислоты.

4. Какие типы связей характеризуют электронное строение этилена? ( Изобразите схематично). Укажите длину С = С-связи и энергию её образования.

5. Напишите схему образования ацетиленистой меди.
В-6.
1. Напишите формулу 2,2,4-триметилпентана и укажите его эмпирическое название.

2. Назовите по рациональной номенклатуре
HC≡C−CH−CH2−CH3
                                                    CH3
3. Напишите схему получения бутана по реакции Вюрца.

4. Укажите механизм присоединения брома к 1,3-бутадиену.

5. Напишите схему получения хлоргидрина из этилена.
В-7.
1. Напишите структурную формулу дипропилизопропилметана.

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH−CH=CH−CH3
                                               CH3
3. Напишите схему получения бутадиена из бутана. Назовите тип реакции.

4. Напишите схему присоединения хлористого водорода к пропилену. Объясните на этом примере правило Марковникова с позиций электронной теории.

5. Сформулируйте понятие «характеристические частоты в ИК − спектрах».
В-8.
1. Перечислите, какими параметрами чаще всего пользуются при расшифровке УФ − спектров органических соединений.

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH−CH−CH3
                                                   CH3  CH2
                                                            CH3
3. Напишите схему получения пропилена из пропилового спирта. Укажите механизм реакции.

4. Напишите схему взаимодействия метана с хлором. Назовите продукты реакции.

5. Укажите, какой реакцией можно отличить изопропилацетилен от метилэтилацетилена (напишите формулы указанных соединений и схему реакции).
В-9.
1. Напишите структурную формулу 1,3-гексадиена.

2. Назовите по рациональной номенклатуре
                                      H3C
                                                     CH−CH=CH2
                                      H3C
3. Напишите схему восстановления нормального иодистого бутила.

4. Укажите механизм реакции присоединения брома к этилену. Как называются реакции присоединения такого типа?

5. Напишите схему гидратации бутина-1 (с указанием промежуточного продукта).
В-10.
1. Напишите структурную формулу, симметричного диизопропилэтилена.

2. Назовите по международной номенклатуре
CH3
H3C−CH2−C−CH−CH3
          CH3 CH2
                   CH3
3. Напишите схему получения хлоропрена из ацетилена (через винилацетилен).

4. В чем заключается отрицательный и положительный индукционный эффект? Приведите примеры заместителей с +I- и –I- эффектом.

5. Напишите схему окисления пропилена раствором марганцовокислого калия в мягких условиях (реакция Вагнера).
В-11.
1. Перечислите основные области применения ИК – спектроскопии.

2. Назовите по рациональной номенклатуре H2C=CH−CH=CH2.

3. Напишите схему получения гексана по реакции Вюрца. Укажите в полученном соединении первичные и вторичные атомы углерода.

4. Напишите схему взаимодействия 1-бутена с водой.

5. Какой реакцией можно отличить метилацетилен от метилэтилена? Приведите схему реакции.
В-12.
1. Какие данные можно получить при установлении строения органических соединений методом рентгеноструктурного анализа?

2. Назовите по рациональной номенклатуре
CH3
H3C−C−C2H5
H3C−CH−CH3
3. Напишите схему полимеризации этилена. Каково промышленное значение данной реакции?

4. Напишите структурные формулы углеводородов с общей формулой C5H8, содержащих тройную связь.

5. Напишите схему взаимодействия дивинила с одной молекулой бромистого водорода.
В-13.
1. Напишите структурную формулу 1,3-гексадиен-5-ина.

2. Назовите по рациональной номенклатуре 
C2H5
                                    H2C=C

C2H5
3. Напишите схему получения метилацетилена из 1,1-дибромпропана.

4. Какие Вы знаете типы гибридизации орбиталей атома углерода и соответствующие им углы между валентностями углеродных атомов?

5. Какое из двух указанных соединений H3C−CH=CH−CH3 и CH3−CH2−CH2−CH3 окисляется раствором перманганата калия? Назовите его по международной номенклатуре и приведите схему реакции.
В-14.
1. Напишите структурную формулу 3-метилбутина-1.

2. Назовите по рациональной номенклатуре
H3C−CH−CH3
  CH3
3. Укажите механизм реакции получения этилена из соответствующего галогенопроизводного в присутствии спиртового раствора щелочи.

4. Напишите схему полимеризации изопрена.

5. Напишите схему последовательного присоединения двух молекул хлористого водорода к ацетилену.
В-15.
1. Какой тип связей (σ-, π-) имеется в этане? Какова длина и энергия С – С-связи?

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH2−CH−CH3
            CH2
            CH3
3. Напишите схему получения изобутилена из соответствующего спирта.

4. Приведите схему циклической полимеризации метилацетилена (пропина).

5. Укажите качественные реакции на двойную связь. Напишите схемы реакции.
В-16.
1. Напишите структурную формулу трет-бутилацетилена и назовите его по международной номенклатуре.

2. Назовите по международной номенклатуре
H3C−CH2−CH2−CH−CH2−CH2−CH3
H3C−CH−CH3
3. Напишите формулы 4-6 атомов или групп атомов, имеющих отрицательный индукционный эффект.

4. Приведите схему электронного строения бутадиена-1,3.

5. Напишите схему окисления симметричного диметилэтилена хромовой смесью (энергичное окисление).

Контрольная работа № 2. Галогенопроизводные ациклических углеродов.

В-1.
1. Напишите структурную формулу 2-хлор-3,3-диметилбутана.

2. Напишите схему взаимодействия пропана с одной молекулой хлора. Назовите возможные продукты реакции по рациональной номенклатуре.

3. Напишите схему получения изобутилена из третичного бромистого бутила.

4. Напишите формулу фторотана. Укажите его название по международной номенклатуре. С какой целью он применяется в медицине?

5. Напишите схему последовательных превращений:
                                 SOCL2                       Mg
этиловый спирт                   ?                   ?            
                                                 абсолютный
                                                                                эфир
В-2.
1. Напишите структурную формулу 3-хлор-1-бутина.

2. Напишите схемы реакций получения хлористого этила из этан-этиленовой фракции газов крекинга.

3. Напишите уравнение реакции взаимодействия иодистого изопропила с водным раствором щелочи.

4. Напишите схему полимеризации и где он применяется?

5. С помощью каких реагентов можно осуществить следующие превращения:
H3C─CH2─CHBr2 → H3C─ C ≡ CH→H3C─C─CH3
                                                                          ‌‌‌‌||
                                                                         O
Напишите схемы реакций.
В-3.
1. Напишите структурную формулу 1,4-дихлор-3,3-диметилбутена-1.

2. Из какого ненасыщенного углеводорода и каким образом можно получить третичный бромистый бутил? Напишите схему реакции.

3. Напишите схему гидролиза хлористого этилена.

4. Напишите схему полимеризации хлоропрена. Как в промышленности называется продукт полимеризации?

5. С помощью каких реагентов можно осуществить следующие превращения:
H3C─CH2─CH2I→H3C─CH=CH2→CH3─CH─CH2→
                                                                        Br     Br
→H3C─C ≡ CH→H3C─C ≡ C─ Cu
Напишите схемы реакций.
В-4.
1. Напишите структурную формулу 5,5-дихлор-3-метил-1-гексана.

2. Напишите схему получения 2,2-дихлорбутана из соответствующего ненасыщенного углеводорода.

3. Напишите схему взаимодействия иодистого н-пропила с металлическим натрием.

4. Напишите формулу фреона-12. Где он применяется?

5. Укажите над стрелками реагенты и дополните схему реакций:
                                    O
HC ≡ CH→H3C─C        →CHI3
                                    H
В-5.
1. Назовите по международной номенклатуре соединение
H3C─CH─CH─CH=CH2
                                                Br   CH3
2. Напишите схему получения бромистого винила из этилена.

3. Напишите уравнение реакции восстановления 2-иодбутана.

4. Напишите схему окисления хлороформа, происходящего при его продолжительном стоянии (в две стадии).

5. Как осуществить следующее превращение (в две стадии):
                                          Cl

H3C─C─CH2OH→H3C─C─CH3
       H   CH3                      CH3
В-6.
1.Назовите по международной номенклатуре соединение
H3C─C ≡ C─CH─CH3
                                                              Br
2.Напишите схему получения бромистого этила из соответствующего спирта.

3.Напишите схему получения реактива Гриньяра из вторичного бромистого бутила.

4.Как влияет природа органического радикала на подвижность галогена? Объясните влияние радикала на примере хлористого аллила и хлористого винила.

5.Укажите реагенты, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
H3C─CH2─CH2I→H3C─CH=CH2→H3C─CH─CH2
                                                                                      OH   OH
В-7.
1. Назовите по международной номенклатуре
                                        CH3
H3C─C─CH─CH2─ CH2─CH3

                                        CH3  Cl
2. Из какого ненасыщенного углеводорода и каким образом можно получить 2,3-дибром-2-метилпентан? Напишите схему реакции.

3. Напишите схему взаимодействия третичного бромистого бутила с едким натром (водным раствором). Укажите механизм реакции.

4. Что такое тефлон? На чем основано его применение?

5. Напишите схемы реакций, с помощью которых можно осуществить следующее превращение (в две стадии):
H2C─CH2─CH3→H3C─CH─CH2
                              Cl                                      Cl
В-8.
1. Напишите структурную формулу хлористого изогексила и назовите его по международной номенклатуре.

2. Напишите схему получения 2,2-дихлорпропана из соответствующего непредельного соединения.

3. Напишите схему взаимодействия 1-бром-2-метилбутана со спиртовым раствором щелочи.

4. Как влияет природа галогена на реакционную способность галогенопроизводных?

5. Какие соединения получаются при действии указанных реагентов:
                     Pl3               Na
C2H5OH                ?                 ?

Напишите схемы реакций.
В-9.
1. Напишите структурную формулу вторичного хлористого амила и назовите его по международной номенклатуре.

2. Напишите схему получения трихлорэтилена из ацетилена.

3. Напишите схему гидролиза хлористого метила в присутствии щелочи. Укажите механизм реакции.

4. Какими реакциями проверяют чистоту хлороформа? С какой целью к медицинскому хлороформу добавляют этиловый спирт?

5. Какими реагентами необходимо подействовать, чтобы получить указанные продукты:
H2C=CH2→H2C─CH2→H2C─CH2
                                                  HO    OH       I         I
В-10.
1. Напишите структурную формулу 2-бром-3,4-диметилпентана.

2. Из какого ненасыщенного углеводорода и каким образом можно получить вторичный хлористый пропил? Напишите схему реакции.

3. Напишите схему взаимодействия 1,1-дихлор-3-метилбутана со спиртовым раствором щелочи и назовите продукт реакции.

4. Как открывают галогены в органических соединениях? Напишите схемы соответствующих реакций на примере хлористого этила.

5. Допишите следующую схему:
          CH3                                        CH3
                                      ?                                          ?
H3C─CH─CH2OH                H3C─CH─CH2I                  
                        CH3                      CH3
     ?            
              H3C─CH─CH2─CH2─CH─CH3
В-11.
1. Напишите структурную формулу третичного бромистого пентила (амила) и назовите его по международной номенклатуре.

2. Напишите схему галогенирования метана. Укажите механизм реакции. Как называются реакции замещения такого типа?

3. Напишите схему получения реактива Гриньяра из иодистого пропила.

4. Напишите схемы получения хлоропрена (из ацетилена через винилацетилен) и его полимеризации.

5. Напишите схемы реакций, с помощью которых можно осуществить следующее превращение:
                                                                       CH3
H2C─CH─CH3→HC3─C─CH3
                                    Cl    CH3                      Cl
В-12.
1. Напишите структурную формулу бромистого аллила и назовите его по международной номенклатуре.

2. Напишите схему получения иодоформа.

3. Напишите схему взаимодействия 1,2-дибромбутана с избытком щелочи (спиртовым раствором).

4. Напишите схему полимеризации перфторэтилена.

5. Какие продукты образуются в результате следующих превращений:
                                         +2Na                      ?
           этан + Cl2→ ? ─   NaOH (водн. р-р) ?

Напишите схемы реакций.
В-13.
1. Напишите структурную формулу хлористого изоамила и назовите его по международной номенклатуре.

2. Напишите схему получения 1-хлор-2-метилпропана из соответствующего спирта (несколькими способами).

3. Напишите схему взаимодействия металлического натрия с иодистыми пропилом.

4. Напишите структурные формулы галогенопроизводных состава C2H4Cl2, назовите их по международной номенклатуре.

5.Заполните схему реакции:
                           CH3                             CH3                      CH3
H3C─C─CH3→H3C─C=CH2→H3C─ C ─ CH2
                            Cl                                                  OH    OH
В-14.
1. Назовите по международной номенклатуре соединение
H3C─CH─CH2─CH─CH─CH3
                                          CH3            Cl    CH3
2. Напишите уравнение реакции получения фреона-12 из четыреххлористого углерода.

3. Напишите схему взаимодействия третичного хлористого пентила (амила) со спиртовым раствором щелочи.

4. Напишите схему получения хлороформа из спирта.

5. С помощью каких реагентов можно осуществить следующие превращение:
                                                                                              O
              ?                      ?                                ?
C2H5Br → C2H5MgBr → C2H5C ─ OMgBr → C2H5C
                                                    ||
                                                   O                                          OH
Напишите схемы реакций.
В-15.
1. Напишите структурную формулу 2,4-дихлор-5-метилгексана.

2. Напишите схему взаимодействия аллилового спирта с трехбромистым фосфором.

3. Напишите схему гидролиза 1,1-дихлорбутана.

4. Напишите схему получения фторпроизводных из углеводородов.

5. Какие соединения получаются при действии указанных реагентов:
                                       +Cl2                NaOH( спирт р-р)              CuCl+NH3
пропилен                          ?                              ?                        ?

Напишите схемы реакций.
В-16.
1. Напишите структурную формулу 3-бром-4-метил-1-пентена.

2. Напишите схему получения хлороформа из хлоралнидрата.

3. Напишите структурную формулу бромпроизводного C3H5Br, если оно не реагирует с гидроокисью серебра, а при действии бромистого водорода образует 2,2-дибромпропан.

4. Напишите схему взаимодействия реактива Гриньяра с водой. К какому типу реакций замещения относится данная реакция?

5. Напишите схемы реакций, с помощью которых можно осуществить следующее превращение:

         H3C                                        H3C
CH─CH2─CH2→            CH─CH─CH3
         H3C                             Cl        H3C             Cl 

Контрольная работа № 3. Спирты и простые эфиры жирного ряда.

В-1.
1. Дайте определение понятию «водородная связь». Как изобразить водородные связи в метиловом спирте?

2. Напишите схему реакции:
                                                                     +HOH
H2C=CH─CH─CH3                 ?
                               (H2SO4)
                                                  CH3 
Согласно какому правилу происходит присоединение воды? Назовите продукт реакции.

3. Напишите схему взаимодействия изомера амилового спирта – 

3-метил-1-бутанола с галогенидом фосфора.

4. Напишите схему реакции этиленгликоля с гидратом окиси меди.

5. Напишите схему взаимодействия диизопропилового эфира с концентрированной серной кислотой. Назовите продукты реакции.
В-2.
1. Напишите схемы получения этилового спирта из этилена и ацетилена.
2. Напишите схему взаимодействия спирта CH3─CH2─CH─CH2OH
с металлическим натрием. Назовите этот спирт.                                                                                                
                                                                                              CH3
3. Сформулируйте правило Эльтекова; в качестве примера приведите изомеризацию винилового спирта.

4. Заполните схему следующих превращений:
                  ?                             ?                       2СH​3OH
H2C​=CH2→H2C─CH2→H2C─CH2                       ?
                                                                (H2SO4)
                         Cl   OH      OH   OH
Назовите конечный продукт.

5. Напишите схему взаимодействия этоксипропана с концентрированной иодистоводородной кислотой на холоду.
В-3.
1. Напишите схему реакции этерификации вторичного бутилового спирта уксусной кислоты. Назовите этот спирт, произведя название от карбинола.

2. На примере метилового спирта покажите два пути превращения спиртов в альдегиды.

3. Допишите схему следующих превращений:
                                 AgOH
H3C─CH2─CH2                      ?                    ?
                                                        -H2O
                     Cl
4. Напишите схему реакции получения тринитрат глицерина. Назовите глицерин по международной номенклатуре.

5. Напишите формулу реакции и назовите его H3CCl+C2H5ONa→?
В-4.
                                                          CH3
1. Назовите соединения H2C=CH─C─CH3. К какой группе спиртов 

                                                          OH
в зависимости от положения гидроксила относится этот спирт?

2. Напишите схемы реакций окисления бутанола-1 и диметилкарбинола.

3. Напишите формулы следующих соединений и допишите схему 

превращений:                ?                                                    ?
изопропиловый спирт → этилизопропиловый    эфир → иодистый этил, иодистый изопропил, вода.

4. Напишите схему реакции этиленгликоля с металлическим натрием.

5. Приведите механизм реакции образования простого эфира при взаимодействии двух молекул спирта в кислой среде.
В-5.
1. Назовите вещества, в виде которых открывают этиловый спирт.

2. Назовите исходное соединение и дополните схему:
                                                         CH3​
                                                                       O
H3C─CH─C─CH3→ ?

                                                 OH   CH3
3. Допишите схему следующих превращений:
                         уксусная             полимеризация                  омыление
ацетилен                          ?                           ?                      ?
                        кислота
Назовите промежуточные и конечный продукты.

4. Напишите схему реакции взаимодействия
                                                    CH3
H3C─C─CH─CH3
OH OH
с PCl3. Назовите исходное вещество и продукт реакции.

5. Напишите схему взаимодействия метоксибутана с концентрированной соляной кислотой. Каков механизм образования связей в продукте реакции?
В-6.
1. Как делятся спирты по числу гидроксильных групп? Приведите примеры.

2. Напишитесхему реакции получения вторичного пропилового спирта из соответствующего непредельного соединения: 

3.

4.

                                  H3C                                      +HI
                                                                             на холоду                   ?
5. Допишите схему:               CH─O─C2H5─     +HI
                                  H3C
                                                                           При нагревании        ?     

Назовите исходное вещество по рациональной и международной номенклатуре.
В-7.  
1. Напишите схемы реакций, доказывающих подвижность водорода в спиртовом гидроксиле, на примере третичного бутилового спирта.

2. Какая разница между спиртом-ректификатом и «абсолютным» спиртом?

3. Запишите формулами и заполните схему:
                                         ?                                ?

уксусноэтиловый эфир → этиловый спирт → уксусный альдегид.

4. Напишите структуру хелатного соединения, образовавшегося  при взаимодействии пропантриола-1,2,3 с гидратом окиси меди.

5. Напишите схему взаимодействия этоксиэтана с металлическим натрием при нагревании (реакция Шорыгина).
В-8.     
1. Напишите структурную формулу диизопропилкарбинола, назовите его по международной номенклатуре. К какой группе спиртов он относится?

2. Напишите схему реакции получения 2-метилпропанола-2 двумя способами (из соответствующего непредельного соединения и из галогенопроизводного).

3. Заполните схему следующих превращений:
                               +Na                     +CH3I
H3C─CH─CH3                         ?                   ?

          OH
Назовите продукт реакции.

4. Напишите схему реакции этандиола с двумя молекулами уксусной кислоты в присутствии серной кислоты.

5. Напишите предлогаемую схему окисления диэтилового эфира кислородом воздуха и разложения образовавшейся перекиси водой.
В-9.
1. Напишите схему реакции, характеризующей подвижность гидроксила спиртов, на примере 2-метилпропанола-1.

2. Какой продукт получится в результате взаимодействия пропантриола и уксусной кислоты?

3. Напишите схемы реакций окисления первичного и вторичного амиловых спиртов. Назовите эти спирты по международной номенклатуре.

4. Запишите формулами и дополните схему следующих превращений:
                                        ?                             ?

этилен → этиленгликоль → диоксан

5. Эфир для наркоза испытывают на доброкачественность, проводя две пробы. Какие это пробы и какие примеси таким образом открывают?
В-10.
1. Напишите схему реакции восстановления кетона H3C─CH─C─CH3. Назовите продукт реакции.
                   ||
          CH3  O
2. Напишите схему реакции взаимодействия изопропилового спирта с уксусной кислотой.

3. Напишите схему промышленного способа получения метилового спирта.

4. Напишите схему реакции получения акролеина.

5. Напишите схему реакции Шорыгина на примере метоксибутана.
В-11.
1. Напишите схему реакции взаимодействия 2-хлор-2-метилпропана с водным раствором щелочи. Назовите продукт реакции.
2. Напишите схему реакции спирта H3C─CH─CH─CH2 с серной кислотой при комнатной температуре.
                                                                      OH   CH3  CH3
3. Напишите схему реакции полимеризации винилацетата и последующего гидролиза продукта. Назовите конечный продукт.

4. Напишите схему реакции взаимодействия пропантриола-1,2,3 с тремя молекулами уксусной кислоты.

5. Напишите и назовите по международной номенклатуре продукт следующей реакции:
                                               CH3
HC─ONa + IC2H5 → ?
                                                CH3
В-12.
1. Напишите схему взаимодействия метилвинилкарбинола с водным раствором перманганата калия (реакция Вагнера). Назовите продукт реакции.

2. Дополните схему и запишите формулами следующие превращения:
                 ?                                     ?                               ?

ацетилен → уксусный альдегид → этиловый спирт →                    → уксусноэтиловый эфир.
3. Напишите схему реакции, по которой можно различить спирты:
H2C─CH2─CH2OH               CH2─CH─CH3
                                                OH    OH
4. Напишите схему реакции этерификации вторичного бутилового спирта уксусной кислоты. Назовите этот спирт, произведя название от карбинола. 

5. Напишите схемы реакций двух способов получения диэтилового эфира.
В-13.
1. Назовите первичный изобутиловый спирт по международной номенклатуре и напишите схему взаимодействия его с металлическим натрием.

2. Напишите схему следующих превращений:
                            +NaOH (водн. р-р)                         +O
H3C─CH─CH3                             ?                         ?

           Cl
3. Напиши структурные формулы изомеров амилового спирта, входящих в состав сивушного масла. Назовите их.

4. Напишите схему реакции восстановления альдегида
O                    O
        C ─ C            до спирта. Назовите полученное соединение.
H                    H
5. Напишите схему взаимодействия гидроперекиси этила со щелочью. Напишите структурную формулу перекиси этила.
В-14.

1. Напишите схему взаимодействия третичного амилового спирта с уксусной кислотой. Назовите этот спирт.

2. Перечислите способы получения спиртов (без схем реакций).

3. Напишите схему реакции окисления 3,3-диметил-2-бутанола.

4. Допишите схему следующих превращений:
                  Cl2                       2H2O                  Cu (OH)2
этилен               ?                   ?                      ?

5. Что такое метамеры? Приведите примеры.
В-15.
1. Напишите схему реакции спирта H3C─CH─CH─CH─CH3 с PCl5. Назовите этот спирт.
                                                                       CH3  CH3  OH
2. Запишите формулами и дополните схему следующих 
                                                                     ?                                 ?

превращений: уксуснометиловый эфир → метиловый спирт →     
                                 ?     
→ метоксипропан → иодистый метил, пропиловый спирт.

3. Как Вы можете объяснить взрывчатые свойства «нитроглицерина». Как правильно назвать нитроглицерин?

4. Напишите схему получения этиленгликоля из этилена через этиленхлоргидрин.

5. Напишите схему реакции взаимодействия
                              HCl (конц.)
H3C─O─C2H5                           ?

Каково общее название соединений, в которых кислород имеет три ковалентные связи?
В-16.
1. Запишите формулами и дополните схему:
                                                       ?

2-метил-2-бутен → 2-метил-2-бутанол

По какому правилу протекает реакция?

2. Напишите структурные формулы трех изомерных первичных амиловых спиртов.

3. Напишите схему реакции гексита (сорбита) с одной молекулой уксусной кислоты.

4. Каким образом в технике получают простые эфиры? Приведите схему реакции.

5. Напишите схему разложения перекиси оксиэтила водой.

Контрольная работа № 4. Альдегиды и кетоны жирного ряда.

В-1.
1. Напишите схему альдольной конденсации пропионового альдегида (учитывая, что наиболее реакционноспособны £-водородные атомы).

2. Напишите схему промышленного способа получения формальдегида.

3. Напишите структурные формулы названных соединений, укажите над стрелками реагенты, назовите спирт и альдегид по международной номенклатуре:

первичный изоамиловый спирт → изовалериановый альдегид → → оксим изовалерианового альдегида.

4. При окислении какого спирта получается метилэтилкетон? Назовите спирт и кетон по международной номенклатуре.

5. Напишите схему получения фенилгидразона ацетона.
В-2.
1. Расположите в ряд по убывающей реакционной спсобности следующие соединения: H3C─C─CH3; H─C─H; H3C─C─H
                                                     ||                   ||                   ||
                                                    O                  O                  O  

Чем объясняется различие в активности?

2. Напишите схему разложения бисульфитного соединения изомасляного альдегида при нагревании с разбавленной щелочью.

3. Напишите схему образования фенилгидразона бутаналя.

4. Какие кислоты образуются при окислении метилэтилкетона?

5. Напишите схему получения оксинитрила (циангидрина) из бутанона.
В-3.
1. Каков механизм реакции присоединения по карбонильной группе, приведите схему. К какому типу (нуклеофильные, электрофильные, радикальные) они относятся?

2. Напишите схему получения семикарбазона пропаналя.

3. Заполните схему и назовите конечный продукт:
                       +NaOH (водн. р-р)            +HCN
H3C─CHCl                               ?                   ?
           Cl
4. Напишите схемы последовательных превращений:
                                            N
                          +O       +C6H5N-NH2
H3C─CH─CH3→?                             ?

          OH
5. Напишите уравнение реакции образования пинакона при восстановлении диэтилккетона.
В-4.
1. Напишите уравнение реакции серебряного зеркала для формальдегида.

2. Напишите схему получения полуацеталя пропанала.

3. Как получить оксинитрил (циангидрин) масляно-альдегида.

4. Напишите схему взаимодействия метилизопропилкетона с гидроксиламином. Назовите продукт реакции.

5. Напишите по стадиям схему взаимодействия ацетона с иодом в щелочной среде.
В-5.
1. Напишите схему альдольной конденсации пропионового альдегида (учитывая, что наиболее реакционноспособны £-водородные атомы). 

2. Напишите схему получения бисульфитного соединения 3-метилбутанала. Как назвать этот альдегид по рациональной номенклатуре?

3. Дополните схему:
                          +Cl2               +C4H5-NH-NH2
H2C=C─C─H             ?                                   ?
                ||
        CH3 O
4. Изобразите схемой электронное строение карбонильной группы.

5. Напишите схемы последовательных превращений:
                                                                                     O
                                                                                    ||
                                +NaOH (водн. р-р)                  +H2N-NH-C-NH2
H3C─C─C2H5                                      ?                                        ?

       Cl    Cl
В-6.
1. Укажите, у какого альдегида:
H3C─CH─CH3;           H3C─CH2─CH
                     ||                                     ||
           Cl     O                                    O
электрофильная активность карбонильной группы проявляется больше и почему?

2. Как получить кротоновый альдегид из уксусного?

3. Напишите схему получения ацеталя пропионового альдегида.

4. Какое соединение получится при каталитическом дегидрировании вторичного изоамилового спирта? Назовите его по международной номенклатуре.

5. Напишите схему получения семикарбазона метилпропилкетона.
В-7.
1. Объясните с помощью электронных представлений большую реакционную способность карбонильных соединений.

2. Напишите схему взаимодействия этаналя с аммиачным раствором окиси серебра.

3. Напишите схему получения ронгалита. Укажите его применение.

4. Напишите схемы реакций, позволяющих перейти от этилена к диэтилацеталю уксусного альдегида.

5. Напишите схему получения оксинитрила (циангидрина) бутанона.

В-8.

1. Напишите схему взаимодействия изомасляного альдегида с фелинговой жидкостью (раствор комплексной соли, образовавшейся из гидрата окиси меди и калий-натрий тартрата).

2. Напишите схему полимеризации муравьиного альдегида с образованием триоксиметилена.

3. Напишите схему получения фенилгидразона уксусного альдегида.

4. Напишите схему получения метилэтилкетона из гомолога ацетилена по реакции Кучерова (с указанием промежуточного продукт). Назовите кетон по международной номенклатуре.

5. Напишите схему получения бисульфитного производного диметилкетона.
В-9.
1. Напишите структурные формулы изомерных альдегидов C5H10O и назовите по рациональной номенклатуре (взяв за основу уксусный альдегид) только альдегиды с разветвленной цепью.

2. Напишите уравнение реакции кротоновой конденсации уксусного альдегида.

3. Напишите схему получения хлоралгидрата из хлорала и реакцию разложения полученного вещества со щелочью на холоду.

4. Соль каких карбоновых кислот надо подвергнуть пиролизу, чтобы получить метилпропилкетона?

5. Как реагирует пропанон с гидроксиламином? Назовите продукт реакции.
В-10.
1. Какой функциональной группой характеризуются альдегиды? На основании каких физических методов можно подтвердить наличие карбонильной группы в карбонилсодержащих соединениях?

2. Какой альдегид получается  в результате окисления хромовой смесью первичного изоамилового спирта? Назовите его по международной и рациональной номенклатуре (взяв за основу в последнем случае уксусный альдегид).

3. Напишите схему реакции уксусного альдегида с пропиловым спиртом (в присутствии минеральной кислоты). Назовите продукт реакции.

4. Напишите схему получения метилизопропилкетона из дигалогенпроизводного (гем-дигалогенопроизводного). Назовите его по международной номенлатуре.

5. Дополните схему:
                                       [HgSO4]                 PCl5
H3C─C ≡ CH+HOH                       ?                    ? 
В-11.
1. В чем основное отличие электронной структуры двойной связи в карбонильной группе от двойной углерод ─ углеродной связи в этилене?

2. Приведите схему получения изовалерианового альдегида из соответствующего спирта.

3. Напишите формулу акролеина. Укажите качественные реакции, с помощью которых можно доказать наличие в нем двойной связи между углеродными атомами.

4. Напишите схему получения ацетона из уксусной кислоты.

5. Дополните схему:
                                    +NaOH (водн. р-р)                           +HCN
C2H5─C─C2H5                                            ?                  ? 
В-12.
1. Напишите структурные формулы изомерных альдегидов C4H8O и назовите их по международной номенклатуре. 

2. Напишите структурную формулу гексаметилентетрамина (уротропина).

3. Приведите механизм образования бисульфитного соединения.

4. Напишите схему получения оксима диэтилкетона.

5. Как Вы можете объяснить взрывчатые свойства «нитроглицерина». Как правильно назвать нитроглицерин?

В-13.
1. Напишите схему реакции сложноэфирной конденсации (реакции В. Е. Тищенко) для уксусного альдегида.

2. Напишите схему взаимодействия изомасляного альдегида с молекулой синильной кислоты. Как называют продукт присоединения синильной кислоты к альдегидам?

3. Напишите уравнение реакции дисмутации формальдегида.

4. Укажите, из какой смешанной кальциевой соли при сухой перегонке можно получить метилизопропилкетон.

5. Напишите схему получения фенилгидразона бутанона.
В-14.
1. Что получается при каталитическом дегидрировании первичного изобутилового спирта? Напишите схему реакции, назовите полученное соединение по международной номенклатуре.

2. Напишите схему получения оксима кротонового альдегида.

3. Напишите уравнение реакции полимеризации уксусного альдегида с образованием паральдегида.

4. Напишите схему получения семикарбазона ацетона.

5. Как называется продукт первой реакции и чем надо действовать на него, чтобы получить уксусную кислоту?
H3C─C─CH3 → H2C = C = O → H3C─C─OH
           ||                                                     ||
          O                                                    O
В-15.
1.Какое соединение образуется при гидролизе 1,1-дихлор-2-метилпропана?

2.Напишите схему получения бисульфитного производного акролеина. Какое практическое значение имеет реакция образования бисульфитных соединений альдегидов?

3.Дополните схему реакции, укажите над стрелками реагенты:
H3C─C─H → H3C─CH─CH2─C─H → H3C─CH = CH─C─CH → 
           ||                        |                ||                                        ||
          O                     OH             O                                       O
→ H3C─CH2─CH2─CH2
                                     |
                                   OH
4.Напишите схему восстановления метилизопропилкетона.

5.Напишите схему получения оксима бутанона.
В-16.
1. Напишите схему получения акролеина из глицерина.

2. Какими реакциями можно подтвердить легкость окисления альдегидов? Приведите схему одной из них.
3. Дополните схему:
                                            Cu, to                            +NaHSO3
H3C─CH2─CH2─OH                        ?                           ?
Назовите продукт последней реакции.

4. Напишите схему получения оксима метилпропилкетона. Назовите кетон по международной номенклатуре.

5. Каков механизм реакции присоединения по карбонильной группе, приведите схему. К какому типу (нуклеофильные, электрофильные, радикальные) они относятся?

Контрольная работа № 5. Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. Жиры. Мыла.

В-1.
1. Напишите схему получения малоновой кислоты из натриевой соли хлоруксусной кислоты через нитрил. Назовите её по международной номенклатуре.

2. Объясните, почему двухосновные кислоты (особенно со сближенными карбоксильными группами) более сильные, чем одноосновные.

3. Какие соединения получатся из бутановой кислоты при последовательном действии на неё тионилхлорида и аммиака? Напишите схемы реакций, назовите конечный продукт.

4. Напишите схему кислотного гидролиза пропилового эфира муравьиной кислоты (пропилформиата).

5. Дайте определение, что такое жиры. Напишите формулу жира.
В-2.
1. Напишите схемы последовательных превращений:
                           CL2                 2KCN                 +H2O
H2C = CH2                   ?                ?                ?  
2. Напишите схему окисления пропеновой кислоты в мягких условиях (реакция Вагнера).

3. Напишите схему получения метилпропионата, взяв в качестве одного из компонентов хлорангидрид соответствующей карбоновой кислоты.

4. По какой реакции можно отличить малоновую и янтарную кислоты?

5. Объясните, почему при вливании раствора пальмитиновокислого натрия в воду, содержащую бикарбонат кальция, выпадает осадок. Напишите схему реакции.
В-3.
1. Как получить масляную кислоту с помощью магнийорганического соединения?

2. По какой реакции можно отличить цис-транс-изомеры этилендикарбоновой кислоты?  
3. Напишите схему реакции этановой кислоты: а) с едким натром; б) с пятихлористым фосфором. Назовите продукт последней реакции.

4. Напишите общую формулу твинов. Дайте определение и укажите использование их в медицине.

5. Напишите структурную формулу жидкого жира. Укажите, от чего зависит консистенция жиров.
В-4.
1. Напишите схему получения кислоты из иодистого изопропила с помощью реактива Гриньяра.

2. Напишите схему реакции олеиновой кислоты: а) с бромной водой; б) с раствором перманганата калия.

3. Напишите схему восстановления этилацетата.

4. Напишите схему получения полного амида малоновой кислоты из эфира соответствующей кислоты.

5. Что называется реакцией гидрогенизации? Напишите схему гидрогенизации триолеата глицерина. Назовите полученный продукт реакции.
В-5.
1. Чем объясняются более кислые (по сравнению со спиртами) свойства карбоновых кислот? Изобразите схемой сдвиги электронных плотностей в карбоксильной группе.

2. Какое соединение образуется при каталитическом гидрировании (над никелем) олеиновой кислоты?

3. Напишите схемы реакций, позволяющих перейти от уксусной кислоты через уксусноэтиловый эфир к ацетамиду.

4. Какие продукты получаются при нагревании щавелевой и янтарной кислот?

5. Напишите схему щелочного гидролиза олеопальмитостеарина.
В-6.
1. Каков промышленный способ получения щавеливой кислоты? Напишите схему реакции и назовите кислоту по международной номенклатуре.

2. Напишите схемы взаимодействия хлористого ацетила: а) с аммиаком; б) с этилатом натрия. Назовите продукты реакций.

3. Какие продукты получаются при нагревании метилмалоновой кислоты?

4. Напишите структурную формулу триглицерида, образованного одним остатком пальмитиновой кислоты и двумя остатками олеиновой кислоты.

5. Объясните, на чём основано моющее действие мыла.
В-7.
1. Напишите схему получения изовалериановой кислоты из соответствующего альдегида и назовите её по международной номенклатуре.

2. Напишите схему взаимодействия акриловой кислоты с этиловым спиртом.

3. Напишите схему получения диамида янтарной кислоты из соответствующей кислоты.

4. Напишите схему взаимодействия фумаровой кислоты с разбавленным раствором перманганата калия.

5. Напишите схему гидролиза трипальмитина с последующим действием соды. Какую консистенцию имеет получающееся мыло?
В-8.
1. Напишите формулы и назовите кислотные остатки (ацилы), соответствующие кислотам: муравьиной, уксусной, пропионовой, масляной, валериановой.

2. Напишите схему получения янтарной кислоты из 1,2-дихлорэтана. Назовите кислоту по международной и рациональной номенклатурам.

3. Напишите схему получения ацетамида из аммонийной соли соответствующей кислоты.
                                                                    O                                O
4.Какова формула вещества: C2H5 ─C─OC2H5 или C4H9C─OH, если в ИК-спектре наряду с другими полосами есть широкая 

Полоса поглощения в области 3000-2600 см-1 и полоса при 1715 см-1 ?

5. Напишите структурную формулу твердого жира. Укажите, от чего зависит консистенция жиров.
В-9.
1. Напишите схему получения пропановой кислоты из бромистого этила через нитрил.

2. Напишите уравнение реакции получения £-хлорпропионовой кислоты.

3. Напишите схему кислотного гидролиза этилового эфира винилуксусной кислоты.

4. Почему хлорангидриды карбоновых кислот-более энергичные ацилирующие реагенты, чем сами кислоты?

5. Напишите схему получения пальмитодистеарина. Какой по консистенции будет жир?
В-10.
1. Каким образом можно синтезировать с помощью малонового эфира пропионовую кислоту?

2. Что образуется при декарбоксилировании щавелевой кислоты?

3. Напишите схему полимеризации метилметакрилата.

4. Как можно получить ангидрид валериановой кислоты? Напишите схему реакции.

5. Напишите схему гидролиза линоленодипальмитина в присутствии щелочи. Назовите полученные продукты.
В-11.
1. Какие кислоты (двухосновную и одноосновную) можно получить из натриймалонового эфира при действии бромистого пропила с последующим гидролизом и нагреванием? Назовите эти кислоты.

2. Объясните, что такое цис-, транс-изомерия на примере кислоты H3C─(CH2)7─CH = CH(CH2)7C─OH
                                                    ||
                                                   O
Назовите геометрические изомеры.

3. Напишите схемы взаимодействия акриловой кислоты: а) с бромистым водородом; б) с пятихлористым фосфором.

4. Напишите структурную формулу этилового эфира изомасляной кислоты.

5. Напишите схему кислотного гидролиза линолеодиолеина. Назовите образующиеся продукт.
В-12.
1. Каким образом можно синтезировать с помощью малонового эфира диметилуксусную кислоту?

2. Объясните, почему галогенозамещенные кислоты (особенно £-хлорзамещенные) более сильнее, чем незамещенные кислоты.

3. Напишите схемы взаимодействия масляной кислоты: а) с пятихлористым фосфором; б) с пропиловым спиртом. Назовите продукты реакции.

4. Напишите схему получения имида янтарной кислоты (сукцинимида).

5. Как можно получить натриевую соль стеариновой кислоты (мыло) из жира?
В-13.
1. Напишите структурную формулу жидкого жира. Укажите, от чего зависит консистенция жиров.

2. Напишите схему окисления щавеливой кислоты. Какое практическое применение имеет данная реакция?

3. Напишите схему кислотного гидролиза этилового эфира монохлоруксусной кислоты.

4. Запишите схему в виде формул и проставьте над стрелками реагенты:                       ?                                     ?

бромянтарная кислота → фумаровая кислота → аммонийная соль
                                    ?

фумаровой кислоты → полный амид фкмаровой кислоты.

5. Какие величины служат для химической характеристики жиров?
В-14.
1. Напишите схему получения адипиновой кислоты из соответствующего динитрила (адипонитрила) и назовите её по международной номенклатуре.

2. Напишите проекционные формулы геометрических изомеров 2-бутеновой кислоты и их эмпирические названия. Какое условие необходимо для существования этиленовых соединений в виде геометрических изомеров?

3. Напишите структурную формулу этилового эфира £-бромизовалериановой кислоты.

4. Как получить неполный хлорангидрид глутаровой кислоты?

5. Напишите схему каталитического гидрирования триглицерида линоленовой кислоты. Назовите продукт реакции.
В-15.
1. Напишите уравнение реакции окисления акриловой кислоты под действием энергичных окислителей.

2. Чем объясняется легкость образования пати- и шестичленных циклов при нагревании янтарной кислоты и глутаровой?

3. Напишите схему получения гидразида пропионовой кислоты из хлорангидрида кислоты.

4. Напишите схему получения пропилового эфира уксусной кислоты из ангидрида кислоты.

5. Напишите формулы пяти кислот, которые обычно входят в состав жиров и масел.
В-16.
1. Изобразите схематично электронное строение соли карбоновой кислоты.

2. Напишите схему получения гидразида пропионовой  кислоты из этилового эфира соответствующей кислоты.

3. Как различаются по поведению при нагревании малоновая и глутаровая кислоты? Назовите эти кислоты: одну - по международной, вторую - по рациональной номенклатуре.

4. Напишите схему получения неполного амида щавелевой кислоты (оксаминовой кислоты) из соответствующей кислоты.

5. Напишите схему получения трилиноленоата глицерина. Почему некоторые растительные жиры используются в производстве лаков и красок? 

Контрольная работа № 6. Окси- и кетонокислоты. Оптическая изомерия.

В-1.
1. Напишите схему гидратации акриловой кислоты. Назовите продукт реакции.

2. Напишите схему взаимодействия лактида оксиуксусной кислоты с водным раствором щелочи.

3. Перечислите 2-4 реакции (без схем реакций), характерные для кетонной формы ацетоуксусного эфира.

4. Напишите проекционные формулы D- и L-глицериновой кислоты.

5. Напишите схему превращения £-оксимасляной кислоты в хлорангидрид £-хлормасляной кислоты.
В-2.
1. Напишите схему получения £-оксимасляной кислоты (назовите её по международной номенклатуре) из масляной кислоты.

2. Напишите схему взаимодействия гликолевой кислоты со следующими реагентами: а) с NaOH; б) с 1 молекулой этилового спирта.

3. Перечислите 2-5 реакций (без схем реакций), характерных для енольной формы ацетоуксусного эфира.

4. Какие пространственные изомеры называются антиподами (энантиомерами)?

5. Напишите формулы строения промежуточного и конечного продуктов в следующей схеме:
                                           +2H2O, H+           to
H3C─CH─CH2─C ≡ N                       ?           ? 
            |
          OH
В-3.
1. Напишите схему получения ацетоуксусного эфира из этилацетата.

2. Напишите схему дегидратации яблочной кислоты и назовите полученное соединение.

3. Приведите схему реакций получения следующих производных пировиноградной кислоты: хлорангидрида, оксима.

4. Напишите проекционные формулы стереоизомеров £,δ-диоксивалериановой кислоты. Отметьте в них асимметрические атомы углерода (хиральные центры).

5. Напишите схему окисления глиоксалевой кислоты аммиачным раствором гидроокиси серебра.
В-4.
1. Приведите схему получения пировиноградной кислоты из виноградной кислоты.

2. Напишите схему реакции, происходящей при нагревании β-оксикапроновой (3-оксигексановой) кислоты.

3. Напишите схемы реакций (2-3), доказывающих наличие альдегидной группы в глиоксалевой кислоте.

4. Напишите проекционные формулы оптических антиподов (энантиомеров) £-оксимасляной кислоты. Отметьте в них асимметрические атомы углерода (хиральные центры).

5. Напишите схемы следующих превращений:
                                         +Na                      +C2H5Br
ацетоуксусный эфир                ?                        ?  

Назовите продукт реакции.
В-5.
1. Приведите схему молочнокислого брожения.

2. Напишите схему взаимодействия яблочной кислоты с уксусным ангидридом.

3. Напишите структурные формулы ацетоуксусного эфира и диметилацетоуксусного эфира. Укажите, для какого из этих соединений существует енольная форма.

4. Какие оптические изомеры называются диастереоизомерами (диастереомерами).

5. Напишите схему образования полуацеталя глиоксалевой кислоты.
В-6.
1. Напишите две таутомерные формы ацетоуксусного эфира.

2. Приведите схему взаимодействия сегнетовой соли с гидроокисью меди. Как называется реактив, получаемый аналогичным способом и используемый для качественного определения альдегидной группы?

3. Напишите схему взаимодействия глиоксалевой кислоты с бисульфитом натрия.

4. Какие соединения, несмотря на наличие асимметрических атомов углерода, не обладают оптической активностью? В качестве примера приведите мезовинную кислоту.

5. Как можно получить метилэтилкетон, исходя из ацетоуксусного эфира? Приведите схемы реакций.
В-7.
1. Какую оксикислоту можно получить из ацетона киангидринным методом? Напишите схему синтеза.

2. Напишите схему взаимодействия γ-оксимасляной кислоты с металлическим натрием (избытком).

3. Напишите схему образования гидрата глиоксалевой кислоты.

4. Напишите проекционные формулы оптических изомеров винной кислоты и назовите их.

5. Назовите соединение, образующееся в результате реакции:
                               O
H3C─C = CH─C            + C3H7 I→ ?

          ONa              OC2H5
В-8.
1. Какая кислота образуется при восстановлении пировиноградной кислоты? Напишите схему реакции.

2. Напишите схему получения γ-бутиролактона (бутанолида).

3. Как получить алкилзамещенный ацетоуксусный эфир? Приведите схему.

4. Какие изомеры называют эритро- и трео-изомерами? Приведите пример.

5. Какие продукты образуются в результате следующей реакции:
                          O
H3C─CH─C          + NaOH → ?
             |                    (водн. р-р)
          OC2H5     OC2H5
В-9.
1. Напишите схему взаимодействия формальдегида с синильной кислотой с последующим гидролизом полученного соединения. Оксикислоту назовите.

2. Напишите схему взаимодействия винной кислоты с уксусным ангидридом.

3. Напишите енольную форму ацетоуксусного эфира. Укажите цветную реакцию на енольную группу.

4. Что такое рацемическая форма? Как называется рацемическая форма винных кислот?

5. Дополните схему следующих превращений, укажите над стрелками реагенты: пропионовая кислота → £-хлорпропионовая кислота → 2-метоксипропановая кислота.
В-10.
1. Напишите схему получения γ-кетовалериановой кислоты из соответствующей оксикислоты. Назовите кетонокислоту по международной номенклатуре.

2. Какие соединения образуются при разложении (в присутствии H2SO4) £-оксикислот? Приведите схему реакции.

3. Напишите схемы двух реакций, характерных для кетонной группы пировинограной кислоты.

4. Что такое асимметрический синтез?

5. Напишите схему получения дважды сложногоэфира молочной кислоты.
В-11.
1. Напишите схемы реакций, используя которые можно получить яблочную кислоту из янтарной.

2. Напишите схему образования лактида молочной кислоты.

3. Напишите схему взаимодействия ацетоуксусного эфира с бисульфитом натрия.

4. Какие пространственные изомеры называются диастереоизомерами (диастереомерами)? Одинаковы или различны свойства диастереоизомеров?

5. Напишите схему превращения глиоксалевой кислоты в амид (через аммонийную соль).
В-12.
1. В чем заключается циангидринный синтез £-оксикислот? Напишите схемы последовательных реакций получения оксикислот по этому методу, взяв в качестве исходного соединения бутаналь. Полученную оксикислоту назовите.

2. Напишите схему реакции, протекающей при действии раствора щелочи на бутиролактон. Полученное соединение назовите.

3. Напишите схемы взаимодействия пировиноградной кислоты: а) с гидроксиламином; б) с этиловым спиртом.

4. Какой атом углерода называется асимметрическим (хиральным центром)? Обозначьте звездочкой асимметрические атомы углерода в следующих соединениях:
                           O
H2C─CH─C                   H3C─CH─CH─CH─CH3
      |       |                                     |         |        |
    OH  OH          OH                 OH   OH   OH
5. Напишите схему синтеза пропионовой кислоты, исходя из ацетоуксусного эфира.
В-13.
1. Напишите схему восстановления глиоксалевой кислоты. Оксикислоту назовите.

2. При нагревании каких оксикислот образуются лактоны? Приведите пример.

3. Напишите формулу амида пировиноградной кислоты.

4. Напишите схему дегидратации яблочной кислоты и назовите полученное соединение.

5. Напишите схему взаимодействия молочной кислоты с избытком этилового спирта.
В-14.
1. Напишите схему получения £-оксикислоты, исходя из пропионового альдегида.

2. Напишите схему получения фенилгидразона пировиноградной кислоты.

3. Напишите формулу енольной формы ацетоуксусного эфира. Назовите её по рациональной номенклатуре.

4. Напишите проекционные формулы D- и L-яблочной кислоты.

5. Напишите формулы промежуточного и конечного продуктов реакции в схеме:
                                             +PCl5 (избыток)              +H2O (без нагревания)
β-оксимасляная кислота                            ?                              ?
В-15.
1. Напишите схему циангидриднного синтеза £-оксикислоты (назовите её по международной номенклатуре), взяв в качестве исходного соединения бутанон-2.

2. Напишите схему разложения лимонной кислоты, происходящего при её нагревании с концентрированной серной кислотой.

3. Укажите, какое соединение образуется при взаимодействии глиоксалевой кислоты с бисульфитом натрия.

4. Дайте определение понятия таутомерия.

5. Напишите формулы и укажите реагенты в следующей схеме превращений: β-оксимасляная кислота → этиловый эфир β-оксимасляной кислоты → ацетоуксусный эфир.
В-16.
1. Напишите схему получений оксикислоты из 2-метилпропандиола-1,2.

2. Напишите схему взаимодействия γ-оксимасляной кислоты со щелочью.

3. Приведите схему окисления глиоксалевой кислоты аммиачным раствором гидроокиси серебра.

4. Напишите две таутомерные формы ацетоуксусного эфира.

5. Напишите схему реакции кислотного разложения метилизопропилацетоуксусного эфира. Назовите образующиеся соединения по международной номенклатуре.

Контрольная работа № 7. Моносахариды.

В-1.
1. Напишите название всех шести форм D-глюкозы и приведите формулу одной из циклических форм.

2. Напишите схему синтеза первого сахаристого вещества, проведенного А. М. Бутлеровым.

3. Напишите схему получения озазона фруктозы.

4. Какие формы сахаров называются £- и какие β-?

5. Что такое уроновые кислоты? Приведите пример.
В-2.
1. Напишите структурную формулы двух таутомерных форм D-фруктозы (открытую и пиранозную) и назовите их.

2. На основании какой реакции было доказано нормальное строение углеродной цепи глюказы?

3. Что происходит с сахарами при действии окислителей в щелочной среде?

4. Напишите схему получения β-D-пропилксилопиранозида (в присутствии сухого хлористого водорода). По типу каких соединений образуется данное соединение?

5. Сколько стереоизомерных альдогексоз может существовать, если учесть формулу N = 2n?
В-3.
1. Напишите структурные формулы двух таутомерных форм (открытую и пиранозную) D-ксилозы и назовите их.

2. Напишите схему промышленного способа  получения глюкозы.

3. Напишите схему получения озазона маннозы.

4. Какой гидроксил называется полуацетальным? Какое ещё название он имеет?

5. Напишите уравнение реакции £-D-галактопиранозы с избытком диметилсульфата в щелочном растворе (реакция метилирования).
В-4.
1. Напишите структурные формулы двух таутомерных форм L-арабинозы (открытую и пиранозную) и назовите их.

2. Перечислите способы получения моносахаридов (без схем реакций).

3. Приведите схему реакции окисления глюкозы в кислой и нейтральной среде.

4. Какие гликозиды легче гидролизуются-пиранозиды или фуранозиды- и в какой среде?

5. Напишите схемы последовательных превращений: D-глюкоха → D-сорбит → L-сорбоза → 2-кетогулоновая кислота → витамин C.
В-5.
1. Напишите структурную формулу (пиранозную) 2-дезоксиризобы.

2. Что обозначают символы D и L. А также знаки «+» и «─» перед названием моносахарида?

3. Приведите развернутое определение понятия «моносахариды».

4. Напишите схему кислотного гидролиза пентаацетилглюкопиранозы.

5. Напишите схему получения β-D-изопропилгалактопиранозида (в присутствии сухого хлористого водорода).
В-6.
1. Напишите проекционную формулу Фишера и формулы двух аномеров рибофуранозы.

2. Какие виды брожения Вам известны?

3. Как реагирует β-D-глюкопираноза с избытком хлористого пропионила?

4. Будет ли свежеприготовленный водный раствор глюкуроновой кислоты мутаротировать?

5. Напишите схему получения ксилозы из соответствующего пентозана (ксилана).
В-7.
1. Напишите структурные формулы трех таутомерных форм D-маннозы (открытую и две пиранозных) назовите их.

2. Каким стереоизомером (антиподом или диастереоизомером) является глюкоза по отношению к маннозе?

3. На основании каких реакций можно доказать восстанавливающие свойства глюкозы?

4. Полуацетальный гидроксил более реакционноспособен, чем спиртовые гидроксилы. Какой реакцией это можно доказать?

5. Почему фруктоза, будучи левовращающей (называется иначе левулозой), относится к D-ряду?
В-8.
1. Напишите структурную формулу β-D-глюкопиранозы. Отметьте в ней асимметрические углеродные атомы.

2. Почему эпимерные альдозы (глюкоза, манноза), а также фруктоза дают одинаковые озазоны?

3. Как реагирует £-D-галактопираноза с избытком уксусного ангидрида? Напишите уравнение реакции.

4. Напишите схему получения гликозида и назовите продукт реакции. Как называется несахарная часть гликозида?

5. Напишите структурную формулу 2-дезокси-2-амино-β-D-галактопиранозы. Приведите другие названия этого вещества.
В-9.
1.Напишите структурную формулу 6-фосфата глюкозы (циклическую формулу).

2.Перечислите причины изомерии моносахаридов.

3.Что такое эпимеры? Приведите пример.

4.Напишите схему взаимодействия β-D-фруктопиранозы с пропиловым спиртом (в присутствии сухого хлористого водорода, как катализатора). По типу каких соединений образуется данное соединение?

5.Напишите схему гидролиза в присутствии разбавленной соляной кислоты тетраметил-£-D-метилглюкозида. Назовите полученное соединение.
В-10.
1. Напишите структурную формулу £-D-маннофуранозы.

2. Какие свойства моносахаридов не могут быть объяснены с помощью одной открытой формы?

3. Как реагирует £-D-фруктопираноза с избытком хлористого ацетила?

4. Напишите схему получения β-D-метилглюкофуранозида.

5. Как было доказано, что кислород, выделяемый растениями в процессе фотосинтеза, освобождается из воды?
В-11.
1.Напишите структурную формулу 1,6-дифосфата фруктозы (циклическую форму).

2.На основании каких реакций было доказано наличие в молекуле глюкозы альдегидной группы?

3.Напишите схему получения £-D-метилгалактопиранозида. В какой среде данное соединение гидролизуется?

4.Приведите схему характерной реакции на пентозы.

5.Напишите схему гидролиза в присутствии разбавленной соляной кислоты тетраметил-£-D-метилфруктозида.
В-12.
1. Напишите структурную формулу £-D-ксилофуранозы. Отметьте в ней асимметрические углеродные атомы.

2. По какому признаку моносахариды относят к D- и L-рядам?

3. Напишите схему реакции D-глюкозы с синильной кислотой с последующим гидролизом. Назовите продукт реакции.

4. Напишите схему получения β-D-этилгалактопиранозида.

5. Каковы современные представления о фотосинтезе?
В-13.
1. Напишите структурные формулы двух таутомерных форм галактуроновой кислоты (открытой и циклической).

2. Как можно представить переход открытой формы моносахарида в циклическую?

3. Что такое мутаротация и чем она объясняется?

4. Напишите формулу озазона глюкозы.

5. Что обозначают символы D и L. А также знаки «+» и «─» перед названием моносахарида?
В-14.
1. Напишите структурную формулы двух таутомерных форм D-фруктозы (открытую и пиранозную) и назовите их.

2. На основании какой реакции было доказано нормальное строение углеродной цепи глюказы?

3. Напишите схему получения озазона фруктозы.

4. Напишите структурные формулы трех таутомерных форм D-маннозы (открытую и две пиранозных) назовите их.

5. Напишите схему гидролиза в присутствии разбавленной соляной кислоты тетраметил-£-D-метилглюкозида. Назовите полученное соединение.
В-15.
1. Напишите структурную формулу 6-фосфата глюкозы (циклическую формулу).

2.Перечислите причины изомерии моносахаридов.

3. Напишите схему реакции D-глюкозы с синильной кислотой с последующим гидролизом. Назовите продукт реакции.

4. Напишите схему кислотного гидролиза пентаацетилглюкопиранозы.

5. Что такое уроновые кислоты? Приведите пример.
В-16.
1.Напишите структурную формулу 6-фосфата глюкозы (циклическую формулу).

2.Перечислите причины изомерии моносахаридов.

3. Напишите схему гидролиза в присутствии разбавленной соляной кислоты тетраметил-£-D-метилглюкозида. Назовите полученное соединение.

4. Полуацетальный гидроксил более реакционноспособен, чем спиртовые гидроксилы. Какой реакцией это можно доказать?

5. Напишите схему получения ксилозы из соответствующего пентозана (ксилана).

Контрольная работа № 8. Полисахариды.

В-1.
1. Что такое полиозы?

2. Напишите схему образования 4-(£-D-глюкопиранозидо)-глюкозы. Какие ещё названия имеет данный сахарид?

3. Как реагирует сахароза с избытком уксусного ангидрида?

4. Что такое гликоген? Какие типы гликозидных связей в нем имеются?

5. Напишите структурную формулу фрагмента клетчатки, используя формулу Хеуорзса. Какие вещества сопровождают клетчатку в древесине?
В-2.
1. Почему полисахариды можно рассматривать как ангидриды простых сахаров?

2. Напишите структурные формулы возможных таутомерных форм мальтозы.

3. Какой дисахарид: трегалоза или лактоза-образует озазон? Напишите формулу озазона данного дисахарида.

4. Какое применение имеет крахмал?

5. Напишите схему образования алкоголята клетчатки (алкалицеллюлозы), используя формулу целлюлозы  [C6H9O4(OH)]n.
В-3.
1. Что такое олигосахариды?

2. Напишите схему получения β-шалактопиранозидоглюкозы. Приведите другие названия дисахарида.

3. Напишите схему получения £-метилмальтозида.

4. Укажите, чем отличается строение крахмала от строения клетчатки.

5. Объясните сущность приготовления вискозного волокна.
В-4.
1. Какие свойства сближают олигосахариды с моносахаридами?

2. При гидролизе какого полисахарида образуется мальтоза как промежуточный продукт? Напишите структурную формулу этого полисахарида.

3. Напишите уравнение реакции трегалозы (£-глюкопиранозидо-£-глюкопиранозид) с избытком хлористого ацетила.

4. Укажите, чем отличаются амилоза и амилопектин (по свойствам).

5. Напишите схему получения ксантогената клетчатки, используя формулу [C6H9O4(OH)]n.
В-5.
1. Что такое высшие полиозы?

2. Напишите схему образования сахарозы. Характерна ли для неё мутаротация?

3. Напишите схему получения оксима целлобиозы.

4. Что такое гликоген? С каким полисахаридом он более всего сходен по структуре и чем он всё же отличается от этого полисахарида?

5. Перечислите реакции (без схем реакций), по которым можно доказать наличие спиртовых гидроксилов в молекуле клетчатки.
В-6.
1. Что такое дисахариды?

2. Напишите структурную формулу β-D-глюкопиранозидоглюкозы. Какое ещё название имеет данный дисахарид?

3. Какова причина растворения Cu(OH)2 в растворе сахарозы? Как называются соединения, образующиеся при этом?

4. На чем основано разделение двух фракций крахмала?

5. Напишите фрагмент структуры декастрана, построенного в основной части из остатков £-D-глюкопиранозы, связанных £-1, 6-глюкозидной связью. Укажите, под каким названием и где он применяется.
В-7.
1. Какие дисахариды Вам известны?

2. Напишите структурную формулу мальтозы, используя формулы Хеуорзса, дайте рациональное название этому сахару.

3. Напишите схему получения £-метиллактозида.

4. Напишите структурную формулу фрагмента метилированной амилозы.

5. Какой характерный реактив для растворения клетчатки Вы знаете?
В-8.
1. Какие Вы знаете восстанавливающие дисахариды?

2. Напишите структурную формулу мальтозы (солодового сахара). Какие монозы образуются при гидролизе мальтозы?

3. Напишите схему реакции лактозы с гидроксиламином. Назовите продукт реакции.

4. Что такое растворимый крахмал?

5. Напишите схему получения тринитрата клетчатки (пироксилина), используя формулы Хеуорзса. Укажите применение его.
В-9.
1. Какие Вы знаете невосстанавливающие дисахариды?

2. Способна ли мальтоза к таутомерии? Проявляет ли мутаротацию?

3. Напишите схему взаимодействия лактозы с избытком иодистого метила в присутствии окиси серебра.

4. Какие две фракции крахмала Вы знаете? Напишите фрагмент структуры линейного полимера.

5. Напишите схему образования фрагмента динитрата клетчатки (коллоксилина), используя формулу Хеуорзса.
В-10.
1. Какие Вы знаете полисахариды?

2. Напишите схему взаимодействия мальтозы с синильной кислотой.

3. Что такое инвертный сахар?

4. Напишите схему гидролиза крахмала с указанием промежуточных продуктов.

5. Напишите структурную формулу фрагмента полигалактуроновой кислоты (пектовой), используя формулы Хеуорзса.
В-11.
1. Почему высшие полиозы можно рассматривать как полигликозиды?

2. Напишите структурную формулу лактозы, представляющую собой β-D-галактопиранозидоглюкозу. Обладает ли лактоза восстанавливающими свойствами?

3. Напишите схему получения β-метилмальтозида.

4. Напишите структурную формулу фрагмента амилопектина.

5. Что такое коллодий?
В-12.
1. Какие полисахариды  с неразветвленной цепью Вы знаете?

2. Напишите схему гидролиза лактозы. В какой среде легче гидролизуются олигосахариды?

3. Напишите схему гидролиза полностью метилированной мальтозы, используя формулу Хеуорзса; назовите продукт.

4. Укажите, чем отличается строение амилопектина от строения амилозы.

5. Что такое мукополисахариды? Приведите примеры.
В-13.
1. Какие полисахариды с разветвленной цепочкой Вы знаете?

2. При гидролизе какого полисахарида образуется целлобиоза как промежуточный продукт?

3. Напишите структурную формулу глюкопиранозидоглюкозы с £-1,6-гликозидной связью. Будет ли данный дисахарид окисляться реактивом Фелинга или аммиачным раствором окиси серебра?

4. Напишите фрагмент полностью этилированной целлюлозы.

5. Что такое пектиновые вещества?
В-14.
1. Что общего в строении крахмала, гликогена, клетчатки, декстрана?

2. Какие моносахариды образуются при гидролизе сахарозы? Какой озазон можно получить из продуктов гидролиза?

3. Способна ли целлюлоза к таутомерии? Напишите возможные таутомерные формы её. Перечислите реакции (без схем реакций), доказывающие наличие этох форм.

4. Напишите схему получения фрагмента триацетата клетчатки, используя формулу Хеуорзса.

5. Какие вещества образуются при гидролизе камедей?
В-15.
1. Какие дисахариды типа мальтозы Вы знаете?

2. Напишите структурную формулу сахарозы. Дайте рациональное название этому дисахариду.

3. Напишите схему образования гликозида лактозы при действии спирта в присутствии хлористого водорода.

4. Какой оптический эффект сопровождает таутомерные превращения, происходящие при растворении дисахаридов: мальтозы, лактозы, целлобиозы?

5. Напишите структуру фрагмента молекулы клетчатки с использованием формул Хеуорзса. Перечислите реакции (без схем реакций), с помощью которых можно доказать наличие спиртовых гидроксилов в молекуле полисахарида.
В-16.
1. Какие дисахариды типа трегалозы Вы знаете?

2. Объясните, почему гидролиз сахарозы называется, инверсией (обращением).

3. Напишите структурную формулу лактозы и перечислите реакции, которыми можно доказать, что молочный сахар-многоатомный спирт.

4. Что такое декстрины?

5. Напишите схему образования мононитрата клетчатки, используя формулу [C6H9O4(OH)]n.

Контрольная работа № 9. Ароматические углеводороды. Галогено-, сульфо- и нитросоединения.

В-1.
1. Назовите следующие радикалы:

          H3C                                                        CH2
2. Напишите схему реакции Вюрца-Фиттига для получения пропилбензола.

3. Приведите механизм электрофильного замещения в бензольном ядре (в общем виде).

4. Напишите схему хлорирования о-нитротолуола (на холоду, в присутствии катализатора).

5. Напишите схему синтеза n-крезола (n-окситолуола) из толуола через стадию образования n-толуолсульфокислоты.
В-2.
1. Напишите сруктурные формулы n-дивинилбензола и м-ксилола.

2. Напишите схему гидрирования бензола. В каких условиях происходит присоединение водорода?

3. Напишите схему взаимодействия бензола с хлором (на холоду в присутствии AlCl3) и объясните механизм.

4. Напишите схему сульфирования n-нитротолуола.

5. Дополните схему следующих превращений, указав над стрелками реагенты:
C6H6 → C6H5NO2 → m-H5C2 ─ C6H4 ─ NO2 → m-HOOC ─ C6H4─ ─NO2 → HOOC ─ C6H4 ─NH2
В-3.
1. Назовите соединения:                                  NO2

   H3C                              SO2Cl                                                    NO2
2. Изобразите схемой и кратко изложите современные представления о строении бензола.

3. Как можно получить бензол из бензолсульфокислоты? Приведите схему реакции.

4. Напишите схему хлорирования нитробензола.

5. Дополните схему следующих превращений, укажите формулы промежуточных и конечного продуктов реакции:
              CH3
                             O                      HOSO3H                         2PCl5                                                 
                                      ?                        ?                      ?  

В-4.
1. Напишите структурные формулы следующих радикалов: бензила, о-толила и изопропила.

2. Хлорбензол в присутствии хлористого алюминия обрабатывают хлористым этилом. Напишите схему реакции.

3. Приведите схему распределения электронной плотности в нитробензоле. Как влияет введение нитрогрупп на электронную плотность в бензольном ядре?

4. Напишите схему получения бензола из бензойнокислого натрия.

5. Назовите соединения и укажите реагенты в схеме следующих превращений:
             CH3                  CH3                  CH3

                                                 


                                         

                                         SO3H                SO2OC2H5         

В-5.
1. Назовите соединения:
                            Cl                                         CH3
                                                                           |
                                                     H2C = CH─CH─CH3
                      NO2
2. Кратко сформулируйте правила замещения в бензольном ядре.

3. Напишите схему сульфирования м-нитробензойной кислоты.

4. Напишите схему полимеризации стирола.

5. Укажите способы получения всех изомеров нитрохлорбензола из бензола при помощи реакций замещения.
В-6.
1. Напишите структурные формулы м-бензолдисульфокислоты и о-хлортолуола.

2. Приведите механизм реакции нитрирования.

3. Напишите и назовите продукты взаимодействия толуола с хлором при нагревании (без катализатора).

4. Приведите механизм электрофильного замещения в бензольном ядре (в общем виде).

5. Заполните схему следующих превращений, указав над стрелками реагенты:
      CH3                  CH3​                CH3                CH3

                                       SO3H              SO3Na           OH
                                                                                           
В-7.
1. Назовите соединения:

                                                                                  CH3
                          CH3     CH3                                  C
                                                                       H       CH3
                      

                      NO2
2. Напишите схему получения из бензола бензолсульфокислого натрия.

3. Известно, что хлорбензол труднее вступает в реакции электрофильного замещения, чем бензол. Объясните этот факт.

4. Напишите схему восстановления n-нитротолуола в кислой среде.

5. Какие из углеводородов (этилбензол, стирол, метилацетилен) обесцвечивают бромную воду? Приведите схемы соответствующих реакций.
В-8.
1. Напишите структурные формулы n-хлорбензолсульфокислоты и бензотрихлорида.

2. Приведите механизм реакции сульфирования.

3. Напишите схему окисления n-метилизопропилбензола (цимола) обычными окислителями (KMnO4, K2Cr2O7).

4. Напишите схему реакции получения этилового эфира о-толуолсульфокислоты.

5. Предложите путь синтеза n-бромбензойной кислоты из бензола.
В-9.
1. Назовите изомеры:


   H3C                            Cl   и                            CH2Cl
2. Напишите схему присоединения хлора к бензолу. В каких условиях протекает реакция? Назовите продукт реакции.

3. Какое из двух соединений-толуол или нитробензол-легче вступает в реакцию нитрования и почему? Напишите схемы реакций.

4. Напишите схему хлорирования о-нитротолуола (на холоду, в присутствии катализатора).

5. Как можно получить бензол из бензолсульфокислоты? Приведите схему реакции.
В-10.
1. Напишите структурные формулы n-толуолсульфохлорида и 3-метилбутина-1.

2. Приведите схему распределения электронной плотности в хлорбензоле. Почему введение галогена уменьшает подвижность атомов водорода в бензольном ядре?

3. В каких условиях можно провести замещение галогена на гидроксил в ароматическом ядре? Напишите схему реакции. 

4. Напишите схему гидрирования бензола. В каких условиях происходит присоединение водорода?

5. Дополните схему, укажите формулы промежуточных и конечных продуктов реакции:
                +H2SO4                  +H2SO4                 +2NaOH                +NaOH (сплавление)
C6H6                     ?                  ?                         ?                                ?   
В-11.
1. Напишите структурные формулы ароматических углеводородов состава C8H10 и назовите их.

2. Какие реагенты могут применяться в реакции сульфирования ароматических соединений?

3. Напишите схему окисления n-метилизопропилбензола (цимола) обычными окислителями (KMnO4, K2Cr2O7).

4. Напишите схему окисления изопропилбензола (кумола) обычными окислителями (KMnO4, K2Cr2O7).

5. Смесь бензола и толуола бромируют на холоду в присутствии AlCl3. Напишите схемы реакций. Какой продукт образуется в относительно большем количестве?
В-12. 
1. Назовите соединения:

                               CCl3             H2C = C─C = CH2
                                                                |   H
                                                               Cl
2. Что такое электронодонорные и электроноакцепторные заместители? Приведите примеры.

3. Напишите схему хлорирования нитробензола.

4. Напишите схему получения бензолсульфокислоты.

5. Дополните схему следующих превращений, указав над стрелками реагенты:

                         CH3                                            CH2Cl                          CH2OH

В-13.
1. Напишите структурные формулы изомеровтрихлорбензола и назовите их.

2. Приведите механизм реакции замещения атомов водорода на галоген в боковой цепи ароматических углеводородов. Как называются реакции такого типа?

3. Напишите схему каталитического дегидрирования этилбензола и назовите продукт реакции.

4. Напишите схему реакции получения этилового эфира о-толуолсульфокислоты.

5. Предложите путь синтеза n-бромбензойной кислоты из бензола.
В-14.
1. Назовите соединения:
                                                    NO2

                                SO2NH2                                  NO2

                                                     NO2
2. Приведите пример реакции нуклеофильного замещения в бензольном ядре.

3. Какое из двух соединений-толуол или нитробензол-легче вступает в реакцию нитрования и почему? Напишите схемы реакций.

4. Напишите схему нитрования о-толуолсульфокислоты.

5. Напишите формулы строения промежуточного и конечного продуктов в схеме:
                              +Br2                                              Mg
C6H6                                ?                                  ?  
                катализатор                                    абс. эфир
В-15.
1. Напишите структурные формулы цимола, несимметричного диметилэтилена.

2. Напишите схему синтеза этилбензола по реакции Фриделя-Крафтса. Приведите механизм реакции.

3. Напишите схемы взаимодействия хлористого бензила и третичного хлористого бутила со щелочью.

4. Напишите схему исчерпывающего нитрования толуола и назовите продукт реакции.

5. Дополните схему следующих превращений, указав формулы промежуточных и конечных продуктов реакции:
               +H2SO4                       +NaOH                +NaOH (сплавление)
C6H6                         ?                      ?                               ? 
В-16.
1. Назовите следующие соединения:
                    SO3H

                                                                           CHBr2

                     SO3H
2. Напишите схему получения симметричного триметилбензола (мезитилена) полимеризацией метилацетилена.

3. На реакции какого типа распространяются правила замещения в бензольном ядре, согласно которым электронодонорные группы являются орто-, пара-ориентантами, а электроноакцепторные-мета-ориентантами?

4. Напишите схему реакции хлорирования этилбензола на холоду в присутствии катализатора.

5. Смесь бензола и толуола бромируют на холоду в присутствии AlCl3. Напишите схемы реакций. Какой продукт образуется в относительно большем количестве?

Контрольная работа № 10. Фенолы, ароматические спирты, альдегиды и кетоны. Хиноны.

В-1.
1. Напишите схему взаимодействия n-бромфенола с уксусным ангидридом.

2. Напишите схему реакции фенацетина с концентрированной иодистоводородной кислотой при нагревании (разложение простого эфира).

3. Объясните кислотные свойства фенолов.

4. Напишите схемы реакции окисления 2-х изомерных альдегидов: n-толуилового и фенилуксусного.

5. Приведите схему бекмановской перегреппировки.
В-2.
1. Напишите таутомерные формы о- и n-нитрофенолов.

2. Напишите схему синтеза резорцина из бензолдисульфокислоты.

3. Напишите схему двух реакций, доказывающих строение хинона.

4. Приведите схему реакции Канниццаро.

5. Дополните схему последовательных превращений:
                                +Na+CH3Cl                              Cl2,  to                           H2O            
                      Cl                            ?                          ?                   ?               
                                                          без катализатора
              O до альдегида                        +HCN                             
                                     ?                          ?   
В-3.                          
1. Напишите таутомерные формы о- и n-нитрофенолов.

2. Напишите схему реакции фенацетина с концентрированной иодистоводородной кислотой при нагревании (разложение простого эфира).

3. Укажите схемы реакций двух способов получения фенилуксусного альдегида.

4. Напишите схему следующих превращений:
                                                                       +HCN                    +H2O
салициловый альдегид                       ?                ? 

5. Напишите схему взаимодействия метил-n-толилкетона с гидроксиламином.
В-4.
1. Перечислите способы получения фенолов (без схем реакций).

2. Запишите  формулами схему последовательных превращений:
                         NaOH                     CH3I                          CH3OH, H+
салигенин                   ?                     ?                           ?
3. Напишите схему реакции окисления гидрохинона с указанием строения и названия промежуточного продукта.

4. Какой альдегид образуется при гидролизе амигдалина? Напишите схему реакции его окисления кислородом воздуха.

5. Напишите схему превращений при бекмановской перегруппировке анти-изомера оксима фенил-n-толилкетона.
В-5.
1. Напишите схему последовательных реакций и укажите реагенты над стрелками:
                                                 ?                           ?
о-оксибензолсульфокислота → пирокатехин → фенолят свинца

С какой целью применяется последняя реакция?

2. Приведите механизм реакции Канниццаро.

3. Напишите схемы двух реакций получения n-хинона.

4. Напишите схему взаимодействия n-толуилового альдегида с анилином.

5. Дополните схему следующих превращений:
                  H                  H2O                      окисл.                NH2─NH─C6H5
                  C ─ CH3                  ?                    ?                            ?
                  Cl
В-6.
1. Напишите формулы в схеме следующих превращений и укажите над стрелками реагенты:
                                                    ?              ?

сернокислый фенилдиазоний → фенол → пикриновая кислота

2. Напишите схемы двух реакций, доказывающих наличие гидроксильных групп в адреналине. Назовите адреналин по рациональной номенклатуре.

3. Напишите схему взаимодействия фенилэтилового спирта с метиловым спиртом в присутствии серной кислоты.

4. Напишите схему следующих взаимодействий:
                   Cl
                                 H2O                            60% KOH
C6H5 ─ C ─ Cl                     ?                            ?

                   H
5. Напишите структурные формулы стереоизомерных n-толил-n-метоксифенилкетоксимов.
В-7.
1. Напишите схему получения n-аминофенола.

2. Напишите схемы двух реакций, доказывающих наличие таутомерных форм флороглюцина. Назовите это соединение по рациональной номенклатуре.

3. Напишите схему взаимодействия фенола с n-фенилендиамином при окислении. Как называется образовавшийся продукт?

4. Приведите схему бензоиновой конденсации n-хлорбензальдегида.

5. Дополните схему следующих превращений:
                                           +C6H6                          +NH2OH
H3C ─ C6H4 ─ C ─ Cl                    ?                           ?
                         ||               (AlCl2)
                         O
В-8.
1. Напишите схему сульфирования тимола. Назовите тимол по рациональной номенклатуре.

2. Объяснить кислые свойства фенолов.

3. Напишите схему реакции пирогаллола с тремя молекулами уксусного ангидрида.

4. Напишите формулы в следующей схеме реакции и укажите реагент над стрелкой:
                          ?
n-аминофенол → хинонимин

5. Напишите схему реакции взаимодействия бензофенона с синильной кислотой и последующего гидролиза.
В-9.
1. Запишите формулами схему следующих  превращений и укажите реагенты над стрелками:
                     ?               ?

хлорбензол → фенол → трибромфенол

Какое применение имеет последняя реакция и почему?

2. Напишите схему реакции полного ацетилирования резорцина.

3. Напишите структурные формулы известных Вам: а) ароматического непредельного спирта; б) фенолоспирта.

4. Напишите схемы 2-4 реакций, доказывающих наличие в ванилине альдегидной группы.

5. Дополните схему следующих превращений:
                                        окисление                        +2С2H5OH
                          CH3                           ?                           ?
                                      до альдегида                        HCl (сух.)

В-10.
1. Напишите формулы в схеме превращения пикриновой кислоты и укажите над стрелками реагенты:
                                        ?
                                        → пикраминовая кислота (указать       
                                         татомерный формы)

пикриновая кислота ─  →хлорпикрин, или трихлорнитрометан
                                         ?

2. Напишите схему взаимодействия фенола с хлоридом n-толилдиазония.

3. Дополните схему следующих превращений:
                                             Одо альдегида                  HCN                              H2O
                       CH2CH2OH                       ?                    ?                        ?
4. Напишите схему реакции фенилтолилкетона с фенилгидразином.

5. Напишите схему взаимодействия диметиланилина с фосгеном (реакцию получения кетона Михлера), назовите иначе этот продукт.
В-11.
1. Напишите схему последовательных превращений:

Назовите продукт реакции.

2. Напишите схему окисления изоэвгенола и последующего действия иодистоговодородной кислоты на продукт окисления.

3. Напишите две схемы реакций получения ацетофенона.

4. Напишите схему взаимодействия уксусного альдегида с бензальдегидом (конденсация Кляйзена-Шмидта). Как называется полученное соединение?

5. Допишите следующую схему последовательных превращений, назовите продукт реакции:

В-12.
1. Напишите схему реакции исчерпывающего нитрования фенола, назовите образовавшееся соединение и приведите его таутомерную форму.

2.

Дополните схему реакции. Назовите конечный продукт.

3. Напишите схемы двух реакций получения n-хинона.

4. Какой вид стереоизомерии характерен для оксимов ароматических альдегидов и кетонов?

5. Дополните следующую схему реакции:

Назовите продукт реакции.
В-13.
1. Объясните усиление кислотных свойств у нитрофенола по сравнению с фенолом.

2. Напишите схему последовательных реакций взаимодействия гидрохинона со щелочью и иодистым метилом. Назовите конечный продукт.

3. Напишите схему реакции получения бензилового спирта.

4. Напишите формулы в следующей схеме и укажите над стрелками реагенты:

Бензальдегид → свободный радикал бензальдегида → 
→ свободный радикал гидроперекиси надбензойной кислоты →
→ надбензойная кислота → бензойная кислота.

5. Какое соединение образуется при бекмановской перегруппировке оксима циклогексанона (укажите и назовите структуру)?
В-14.
1. Напишите схему реакции окисления пирокатехина. Какими химическими реакциями можно доказать наличие кетонных групп в полученном соединении?

2. Напишите фрагмент структуры фенолформальдегидной смолы.

3. Напишите схему взаимодействия коричного спирта с разбавленным водным раствором KMnO4 (реакция Вагнера). Как ещё можно назвать коричный спирт?

4. Напишите структурные формулы син- и анти-фенилтолилкетоксимов.

5. Заполните схему следующих превращений:

В-15.
1. Напишите структурные формулы всех возможных изомеров триоксибензола и назовите их.

2. Напишите схему реакции нитрования фенола разбавленной азотной кислотой. Объясните как можно разделить смесь получающихся продуктов.

3. Напишите формулу продукта:

4. Напишите схему реакции бензоиновой конденсации для
Назовите этот альдегид.

5. Напишите схему взаимодействия ди(n-диметиламино) бензофенона с фенилгидразином.
В-16.
1. Напишите схему следующих превращений:

2. Напишите схему получения фенацетина из n-фенетидина.

3. Напишите схему взаимодействия диметилбензилкарбинола с пятихлористым фосфором.

4. Напишите схему реакции ацетофенона с гидроксиламином. Назовите полученный продукт.

5. К какому классу соединений относится вещество C8H9O, если в его ИК-спектре есть сильная полоса поглощения при 1740см-1, а в УФ-спектре при lgε =2,2, λmax=280 нм полоса средней интенсивности?

Контрольная работа № 11. Ароматические кислоты.

В-1.
1.Напишите реакцию, доказывающие наличие в новокаине первичной аминогруппы; назовите новокаин по рациональной номенклатуре.

2.Напишите схему реакции получения салициловой кислоты из фенола.

3.Как осуществить следующие превращения:

4.Схематично изобразите строение природного китайского танина.

5.Дополните схему реакции:

Назовите конечный продукт реакции.
В-2.
1. Напишите структурные формулы коричной и аллокоричновых кислот. Дайте им рациональное название.

2. Напишите схему полученияэтилового эфира n-оксибензойнойкислоты.

3. Напишите схемы реакций последовательного первращения фталевой кислоты в хлорангидрид и диамид.

4. Как получить перекись бензола? Укажите её применение.

5. Заполните схему реакций

В-3.
1. Напишите структурную формулу β-фенилакриловой кислоты и приведите её эмпирическое название.

2. Напишите схему получения из n-нитротолуола n-аминобензойной кислоты.

3. Напишите схему гидролиза ацетилсатицилвовй кислоты (аспирина).

4. Как доказать наличие гидроксильной группы в миндальной кислоте?

5. Напишите схему последовательных превращений

В-4.
1. Напишите схему гидролиза фенилсалицилата (салола).

2. Какие кислоты можно получить при окислении следующих соединений:

Назовите полученные кислоты

3. Укажите два способа получения хлористого бензоила. С какой целью его применяют?

4. Какой вид пространственной изомерии характерен для о-оксикоричной (кумариновой) кислоты (напишите структурные формулы изомеров).

5. Напишите схему следующих превращений:

Назовите конечный продукт.

В-5.
1.Назовите следующие соединения:

2.Какое соединение образуется при последовательной обработке бромбензола магнием (в эфирном растворе), сухим CO2, затем H2O в присутствии кислоты (напишите схему реакций).

3.Перечислите синтетические способы получения фенолокислот (без схем реакции).

4.Напишите схему синтеза сахарина из толуола.

5.Напишите схему последовательных превращений:

В-6.
1.Напишите схему следующих превращений:

Назовите исходное и конечное соединения.

2.Напишите схему взаимодействия м-нитробензойной кислоты с этиловым спиртом.

3.Дайте определение понятию цис—транс-изомерии. Приведите пример.

4.Составьте схему синтеза миндальной кислоты.

5.Дополните схему следующих превращений:

В-7.
1. Напишите структурные формулы ароматических аминокислот (фенилаланин, тирозин), образующихся при гидролизе белков.

2. Напишите схему получения фталевой кислоты.

3. Напишите схему взаимодействия антраниловой кислоты с соляной кислотой.

4. Какие продукты получаются при гидролизе танина? Приведите их структурные формулы.

5. Напишите схему взаимодействия терефталевой кислоты с одной молекулой этилового спирта. Как ещё можно назвать эту кислоту.
В-8.
1. Напишите схему последовательных превращений:

2. Напишите схему взаимодействия n-аминобензойной кислоты с этиловым спиртом в кислой среде. Как называется полученный продукт и где его применяют?

3. Объясните, почему исчезает красная окраска фенолфталеина при избытке щелочи (напишите схему реакции).

4. Какой реакцией обычно пользуются в фармации для установления доброкачественности ацетилсалициловой кислоты (аспирина)? Напишите схему реакции.

5. При нагревании миндальной кислоты (£-оксикислота) с минеральной кислотой происходит расщепление миндальной кислоты. Напишите уравнения реакции.
В-9.
1. Напишите схемы реакций окисления соответствующих соединений, в результате которых образуются бензойная и фенилуксусная кислоты.

2. Напишите структурную формулу кумарина. Производным какой кислоты он является?

3. Напишите реакцию взаимодействия неполного амида фталевой кислоты и гипобромита натрия. Назовите полученный продукт.

4. Напишите схему реакции получения хлорангидрида галловой кислоты.

5. Напишите формулы в схеме следующих превращений:

В-10.
1. Напишите схему взаимодействия 2-амино-4-оксибензойной кислоты с соляной кислотой.

2. Напишите схему реакции получения фталевой кислоты из о-ксилола.

3. Какой продукт получится в результате взаимодействия двух молекул галловой кислоты?

4. Напишите схему синтеза салициловой кислоты по способу Кольбе.

5. Напишите структурную формулу коричной кислоты. Как доказать, что коричная кислота относится к непредельным кислотам (без схем реакции)?
В-11.
1. Напишите структурную формулу ПАСК. Какими реакциями можно доказать наличие первичной аминогруппы в этом соединении (без схем реакций)?

2. Какое соединение образуется при последовательном действии на бензойную кислоту HNO3 (в присутствии H2SO4), Br2 (в присутствии катализатора)?

3. Напишите схему реакции декарбоксилирования галловой кислоты. Назовите продукт реакции.

4. Напишите схему следующих превращений:

5. Напишите схему реакции получения сахарина из толуолсульфамида через о-сульфамидбензойную кислоту.
В-12.
1. Напишите структурные формулы всех изомеров кислот C8H6O4. Назовите их.

2. Напишите схему реакции получения м-аминобензойной кислоты из толуола.

3. Напишите схему следующих превращений:

4. Напишите схему синтеза салола.

5. Чем объяснить оптическую активность природной миндальной кислоты?
В-13.
1. Напишите схему синтеза бензойной кислоты из анилин (через диазосоединение).

2. Напишите схему последовательных реакций:

Если провести реакцию поликонденсации, то какой ценный продукт получится?

3. Какой продукт получается при взаимодействии хлористого бензоила и перекиси натрия и с какой целью его применяют? Напишите схему реакции.

4. Напишите схему взаймодействия анестезина с хлористогобензоила и перекиси натрия и с какой целью его применяют? Напишите схему реакции.

5. Напишите структурную формулу эозина.
В-14.
1. Какими реакциями можно доказать наличие ароматического ядра в бензойной кислоте?

2. Напишите структурную формулу продукта взаимодействия новокаина с соляной кислотой.

3. Напишите схему синтеза флуоресцеина.

4. Напишите схему последовательных превращений:

5. Напишите схему взаимодействия о-оксикоричной кислоты с уксусным ангидридом.
В-15.
1. Напишите схему последовательных превращений:

2. Какое соединение образуется при действии на коричную кислоту этиловым спиртом в кислой среде?

3. Напишите схему реакции взаимодействия флуоресцеина со щелочью.

4. Какие Вы знаете репелленты-производные фталевой кислоты? Напишите их структурные формулы.

5. Напишите схему реакции, по которой можно отличить м- и n-оксибензойные кислоты от о-оксибензойной кислоты. Как ещё называется эта кислота?
В-16.
1. Назовите следующее соединение:

Какой тип изомерии характерен для него?

2. Напишите схему реакции взаимодействия антраниловой кислоты с азотистой кислотой в присутствии соляной кислоты.

3. Напишите схему взаимодействия метилсалицилата с аммиаком. Назовите  продукты реакции.

4. Напишите схему синтеза лавсана.

5. Напишите структурную формулу природного китайского талина.

