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Пояснительная записка

Рабочая программа разработана на основе Примерных программ основного общего образования по химии (базовый уровень), соответствующих федеральному компоненту государственного стандарта общего образования  (базовый уровень), утвержденного приказом Минобразования России «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 5 марта 2004 г. № 1089.
Нормативно – правовые документы, на основе которых разработана рабочая программа
1. Закон РФ «Об образовании» от 10 июля 1992 года N 3266-1.
2. Федеральный базисный учебный план общеобразовательных учреждений Российской Федерации, утвержденному приказом Министерства образования Российской Федерации от 09.03.2004 г. № 1312 (с изменениями, утвержденными приказом Минобрнауки России от 20.08.2008 г. № 241).
3. Базисный учебный план для образовательных учреждений Республики Саха (Якутия) 2005г., утвержденный Постановлением Правительства Республики Саха (Якутия) от 30 июня 2005 г. №373 «Об утверждении базисного учебного плана для образовательных учреждений РС (Я) 2005г.» (приказ МО РС (Я) №01-08/989 от 28.07.2005).
4. Приказ Минобрнауки России № 2885 от 27 декабря 2011 г. «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2012/2013 учебный год»
5. Примерная программа по предмету химия
6. Положение о порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных предметови элективных курсов, утвержденное директором школы от 26.08.2012г.
Курс химии в 10 классе (базовый уровень) рассчитан на 35 часов (1 час в неделю).
Задачи изучения химии:
Формирование у учащихся знания основ химической науки: важнейших факторов, понятий, химических законов и теорий, языка науки, доступных обобщений мировоззренческого характера.
Развитие умений наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в природе, лаборатории, в повседневной жизни.
Формирование специальных умений: обращаться с веществами, выполнять несложные эксперименты, соблюдая правила техники безопасности; грамотно применять химические знания в общении с природой и в повседневной жизни.
Раскрытие гуманистической направленности химии, ее возрастающей роли в решении главных проблем, стоящих перед человечеством, и вклада в научную картину мира.
Развитие личности обучающихся: их интеллектуальное и нравственное совершенствование, формирование у них гуманистических отношений экологически целесообразного поведения в быту и процессе трудовой деятельности.
Основные идеи:
Материальное единство веществ в природе, их генетическая связь, развитие форм от сравнительно простых до более сложных, входящих в состав живых организмов.
Причинно-следственная зависимость между составом, строением, свойствами и применением веществ.
Законы природы объективны и познаваемы. Знание законов химии дает возможность управлять химическими превращениями веществ.
Развитие химической науки служит интересам общества и призвано способствовать решению проблем, стоящих перед человечеством.
Программа включает в себя основы общей, неорганической и органической химии. Главной идеей является создание базового комплекса опорных знаний по химии, выраженных в форме, соответствующей возрасту учащихся. Важно не только добиться усвоения учащимися основных понятий, но и обучить их на этом материале приемам умственной работы, что составляет важный компонент развивающего обучения.
В курсе 10 классазакладываются основы знаний по органической химии: теория строения органических соединений А. М. Бутлерова, понятия «гомология», «изомерия» на примере углеводородов, кислородсодержащих и других органических веществ, рассматриваются причины многообразия органических веществ, особенности их строения и свойств, прослеживается причинно-следственная зависимость между составом, строением, свойствами и применением различных классов органических веществ, генетическая связь между различными классами органических соединений, а также между органическими и неорганическими веществами. В конце курса даются некоторые сведения о прикладном значении органической химии.Согласно действующему базисному учебному плану рабочая программа для 10-го класса предусматривает обучение химии в объеме 1 часв неделю, всего 35 часов.Предусмотрено выполнение практических и контрольных работ, решение расчетных задач. При этом выделен резерв свободного времени в размере 1 часа  от общего объема часов. Резервное время рекомендуется использовать для реализации авторских подходов, разнообразных форм организации учебного процесса, внедрения современных педагогических технологий.Реализация  предложенной программы обеспечивает выполнение требований государственного образовательного стандарта, требования к уровню подготовки учащихся, заданные федеральным компонентом государственного стандарта, общего образования, определяет базовый уровень содержания и объём часов, отвечает требованиям Министерства образования. 
Основной формой организации учебного процесса является урок. Реализация изучаемого курса осуществляется вследующих типахурочной деятельности: изучения и первичного закрепления знаний, комбинированных уроках, уроках обобщения, контроля и коррекции знаний и т.д.
Формы организации работы учащихся:
 1.Индивидуальная.
   2.Коллективная:  фронтальная, парная.
Для текущего контроля используются индивидуальные, групповые и фронтальные формы устного и письменного контроля. Как форма контроля и самоконтроля выступают поурочные тестовые задания. Одной их форм текущего контроля является проведение 2  практических  и 2 контрольных работ. 
Программа предлагается для работы по новому учебнику химии 10 класса авторов Г. Е. Рудзитиса и Ф. Г. Фельдмана, прошедшим экспертизу РАН, РАО и вошедшим в Федеральный перечень учебников, рекомендованных Министерством образования  науки РФ к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях в  2012-13 учебном году.


Требования к уровню подготовки учащихся

В результате изучения химии в 10 классе ученик должен
знать / понимать:
· структуру ПС, физический смысл номера группы и периода, виды химической связи;
· особенности состава и строения органических веществ;
· основные положения теории А. М. Бутлерова;
· понятия об алканах, предельных углеводородах, свободных радикалах, изомерах, гомологах, строение молекулы метана, некоторые способы получения;
· понятие об алкенах, строение молекулы этилена, некоторые свойства получения этилена (дегидрирование этана, дегидратация этилового спирта);
· понятие об алкадиенах, состав изопрена, бутадиена и натурального каучука и резины;
· понятие о алкинах, строение молекулы ацетилена;
· понятие об аренах, строение молекулы бензола, способы получения бензола, токсическое влияние бензола на организм человека и животных;
· состав природного газа, нефти, способы переработки, области применения продуктов переработки;
· понятие об одноатомных спиртах, функциональной группе, строение молекулы этанола, способы получения этанола;
· состав многоатомных спиртов, области применения этиленгликоля и глицерина; 
· состав и строение молекулы фенола, некоторые способы получения, области применения;
· состав альдегидов, понятие о карбонильной группе, способы получения уксусного альдегида, области применения;
· состав карбоновых кислот, понятие о карбоксильной группе, способы получения уксусной кислоты, области применения;
· состав сложных эфиров, нахождение в природе, области применения;
· состав углеводов, классификацию углеводов, состав глюкозы, области применения глюкозы;
· состав сахарозы, крахмала, целлюлозы;
· состав аминов, способы получения аминов, области применения;
· состав аминокислот, способы получения и области применения;
· состав белков, структуры белков, иметь понятие о денатурации;
· основные понятия химии ВМС;
· области применения ВМС на основании их свойств;
· влияние лекарственных препаратов на организм человека.
Уметь:
· характеризовать химический элемент по положению в ПС и строению атома (на примере атома углерода), определять вид химической  связи (на примере соединений углерода);
· доказывать положения теории на примерах неорганических и органических веществ, составлять структурные формулы изомеров;
· составлять структурные формулы изомеров, называть их по международной номенклатуре, характеризовать химические и физические свойства метана, использовать знания и умения безопасного обращения с горючими веществами;
· составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства этилена;
· составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства ацетилена;
· характеризовать физические и химические свойства бензола;
· применять знания, умения и навыки при выполнении тренировочных заданий;
· составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства этанола, использовать знания для оценки влияния алкоголя на организм человека;
· характеризовать физические и химические свойства глицерина;
· характеризовать физические и химические свойства фенола;
· составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства уксусного альдегида;
· составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства уксусной кислоты;
· составлять уравнения реакции этерификации, структурные формулы жиров, уравнения реакций гидролиза жиров;
· характеризовать физические и химические свойства глюкозы;
· составлять уравнение реакции гидролиза в общем виде;
· применять полученные знания при изучении темы знания, умения и навыки при выполнении тренировочных заданий;
· идентифицировать органические вещества по качественным реакциям;
· применять знания, умения и навыки, полученные при изучении темы «Кислородсодержащие соединения»;
· составлять структурные формулы изомеров, характеризовать физические и химические свойства метиламина в сравнении с аммиаком;
· составлять структурные формулы изомеров, называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства аминоуксусной кислоты;
· составлять уравнения реакций образования простейших дипептидов и их гидролиза;
· характеризовать полимеры с точки зрения основных понятий, составлять реакции полимеризации и поликонденсации;
· оценивать влияние химического загрязнения окружающей среды на организмы человека и животных. 







Содержание программы
Повторение основных вопросов 9 класса (1час)
Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева в свете теории строения атома.
Строение вещества. 
Демонстрации:
1. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева.
2. Учебные таблицы «Строение вещества».
3. Комплект таблиц «Строение вещества. Химическая связь».
Тема 1. Теория химического строения органических соединений А. М. Бутлерова(3 часа)
Органическая химия, взаимосвязь органических и неорганических веществ.
Основные положения теории химического строения органических веществ А. М. Бутлерова. Изомерия. Изомеры. Значение теории.
Демонстрации:
1. Образцы органических веществ.
2. Шаростержневые модели молекул.

Тема 2. Углеводороды (10 часов)
Углеводороды (предельные, непредельные, ароматические). Гомологический ряд предельных углеводородов (алканы), изомерия, номенклатура. Метан: строение, свойства. 
Непредельные углеводороды (алкены, алкины, алкадиены); гомологические ряды, изомерия и номенклатура непредельных.
Этилен – строение, свойства. Ацетилен – строение и свойства. Бутадиен-1,3 –строение, свойства. Арены. Бензол – строение и свойства.
Применение углеводородов, некоторые способы получения.
Природные источники углеводородов: природный газ, нефть, способы переработки. 
Демонстрации:
1. Модели молекул.
2. Примеры углеводородов в разных агрегатных состояниях: пропан-бутановая смесь для зажигалок, бензин, парафин.
3. Горение этилена.
4. Взаимодействие этилена с бромной водой и раствором перманганата калия.
5. Коллекция каучуков и образцов резины.
6. Получение ацетилена карбидным способом.
7. Горение ацетилена.
8. Взаимодействие ацетилена с раствором перманганата калия.
9. Отношение бензола к бромной воде.
10. Бензол как растворитель.
11. Видеофильм «Органическая химия. Ч.1».
Лабораторный опыт:изготовление моделей молекул углеводородов.
Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения(11часов) 
Спирты (одноатомные и многоатомные). Гомологический ряд, изомерия и номенклатура одноатомных спиртов. Этанол – строение,  свойства. Глицерин – строение, свойства. Фенол – строение, свойства.
Альдегиды. Гомологический ряд, изомерия, номенклатура, строение и свойства на примере уксусной кислоты.
Одноосновные карбоновые кислоты. Гомологический ряд, изомерия, номенклатура, свойства на примере уксусной кислоты.
Сложные эфиры. Жиры. Реакция этерификации. Гидролиз жиров.
Углеводы. Глюкоза, сахароза, крахмал, целлюлоза. Некоторые свойства на примере глюкозы. Применение кислородсодержащих соединений. Некоторые способы получения спиртов, альдегидов, карбоновых кислот. Генетическая связь между разными классами органических веществ.
Демонстрации:
1. Горение этанола.
2. Взаимодействие этанола с натрием.
3. Качественная реакция на одноатомные спирты на примере этанола.
4. Гигроскопические свойства глицерина.
5. Качественная реакция на фенол.
6. Растворимость фенола в воде при нагревании.
7. Качественные реакции на альдегиды на примере уксусного альдегида (реакция «серебряного зеркала» и «медного» зеркала).
8. Общие свойства кислот (взаимодействие с индикатором, с активным металлом, раствором щелочи, с раствором соли, образованной более слабой кислотой).
9. Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра.
10. Компакт-диск «Сложные химические соединения в повседневной жизни».
11. Видеофильм «Органическая химия. Ч. 3 и 4».
Лабораторные опыты: 
1. Качественная реакция на глицерин.
2. Взаимодействие глюкозы со свежеосажденным гидроксидом меди (II).
3. Качественная реакция на крахмал (взаимодействие с раствором йода).
 Практические занятия:идентификация кислородсодержащих соединений.
Тема 4. Азотсодержащие соединения(5 часов).
Амины. Строение, свойства (в сравнении с аммиаком), гомологический ряд предельных аминов (анилин – обзорно), изомерия, номенклатура.
Аминокислоты. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия, строение, свойства.
Белки. Структуры белков, пептидная связь. Гидролиз белков, денатурация, цветные реакции. Применение азотсодержащих соединений, биологическая роль белков.
Демонстрации:
1. Некоторые свойства аминокислот.
2. Растворение, осаждение белка, денатурация.
3. Видеофильм «Органическая химия. Ч. 5».
4. Компакт-диск «Сложные химические соединения в повседневной жизни».
Лабораторный опыт:цветные реакции на белок.
Тема 5. Высокомолекулярные соединения(2 часа)
Общие понятия (мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации и поликонденсации. Пластмассы, каучуки, волокна.
Демонстрации: 
1. Коллекция «Волокна».
2. Коллекция «Пластмассы».
3. Коллекция «Каучуки».
Лабораторный опыт: работа с коллекцией пластмасс, каучуков, волокон.
Тема 6. Химия и жизнь(1 час)
Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Химия и здоровье (лекарства, ферменты, витамины).
Демонстрации:комплект таблиц «Валеология и органическая химия».







Календарно -  тематическое планирование уроков химии. 10 класс
	№
п/п

	Раздел, название урока в поурочном планировании
	Кол-во часов
	Дидактические единицы образовательного процесса и формируемые компетенции
	Обязательные
элементы
содержания
	Химический
эксперимент
(оборудование)
	Контроль знаний учащихся
	Дата проведения

	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПОВТОРЕНИЕ ОСНОВНЫХ ВОПРОСОВ КУРСА 9 КЛАССА (1 час)
	

	1
	Периодический закон, Периодическая система химических элементов, строение вещества
	1
	Знать структуру ПС, физический смысл номера группы и периода, виды химической связи.
Уметь характеризовать химический элемент по положению в ПС и строению атома (на примере атома углерода), определять вид химической связи (на примере соединений углерода)
	Периодический закон, Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, характеристика химическогоэлемента, виды химической связи
	Демонстрации: ПС; учебные таблицы «Строение вещества»;
комплект таблиц «Строение вещества. Химическая связь»
	Фронтальный опрос
	
	

	Тема 1. ТЕОРИЯ ХИМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ А. М. БУТЛЕРОВА (3 часа)

	1
	Предмет органической химии
	1
	Знать особенности состава и строения органических веществ
	Органическая химия. Взаимосвязь неорганических и органических веществ
	Демонстрация:  образцы органических веществ
	Фронтальный опрос
	
	

	2-3
	Теория химического строения органических соединений А. М. Бутлерова
	2
	Знать основные положения теории А. М. Бутлерова. Уметь доказывать положения теории на примерах неорганических и органических веществ, составлять структурные формулы изомеров



	Химическое строение как порядок соединения атомов в молекулах. Зависимость свойств веществ от химического строения. Изомерия, изомеры, структурные формулы, многообразие органических веществ
	Демонстрация: шаростержневыемодели молекул
	Фронтальный опрос. 
	
	

	Тема 2. УГЛЕВОДОРОДЫ (10 часов)

	1-2
	Алканы. Гомологический ряд, изомерия, свойства
	2
	Знать понятия обалканах, предельных углеводородах, свободных радикалах, изомерах, гомологах, строение молекулы метана, некоторые способы получения. 
Уметь составлять структурные формулы изомеров, называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические ихимические свойства метана, использовать знания и умения безопасного обращения с горючими веществами
	Предельные углеводороды, парафины, гомологический ряд, гомологи, изомерия цепи, свободные радикалы, физические и химические свойства, реакции горения, замещения (галогенирование), термические превращения: разложение, крекинг, дегидрирование, изомеризация
	Демонстрации: шаростержневаямодель молекулы метана; примеры углеводородов в разных агрегатных состояниях: пропан-бутановая смесь для зажигалок, бензин, парафин. Лабораторный опыт: изготовление моделей молекул алканов(пластилин)
	Текущий опрос. 
	
	

	3-4
	Алкены. Гомологический ряд, изомерия, свойства
	2
	Знать понятие об алкенах, строение молекулы этилена, некоторыесвойства получения этилена (дегидрирование этана, дегидратация этилового спирта). 
Уметь составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства этилена
	Непредельные углеводороды, алкены, двойная связь, изомерия цепи и положения двойной связи, физические и химические свойства, реакции горения, присоединения (водорода, галогенов, галогеноводородов, воды), полимеризации, качественная реакция
	Демонстрации: горение этилена; взаимодействие этилена с бромной водой и растворомперманганата калия
	Текущий опрос. 
	
	

	5
	Алкадиены
	1
	Знать понятие об алкадиенах, состав изопрена, бутадиена и натурального каучука, способы получения изопрена и бутадиена, области применения каучука и резины
	Алкадиены- изопрен (2-метилбутадиен-1,3), дивинил(бутадиен-1,3), физические и химические свойства, реакции горения присоединения, полимеризации, натуральный и синтетический каучук, резина
	Демонстрацияколлекции каучуков, образцов резины
	Упр. 7, 8, с. 43. 
	

	

	6
	Алкины
	1
	Знать понятия обалкинах, строение молекулы ацетилена, способы получения ацетилена.
Уметь составлять структурные формулы изомеров иназывать их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства ацетилена
	Алкины, ацетилен, гомологический ряд, гомологи, изомеры, тройная (кратная) связь, изомерия цепи, положения кратной связи, межклассовая, физические и химические свойства ацетилена: реакции горения, присоединения, тримеризации, способы получения ацетилена: карбидный, разложение метана, дегидрирование этилена
	Демонстрации: получение ацетилена карбидным способом;
Горение ацетилена; взаимодействие ацетилена с растворомперманганата калия
	Текущий опрос.
	
	

	7
	Арены
	1
	Знать понятие об аренах,
строение молекулы бензола,
способы получения бензола,
токсическое влияние бензола на организм человека и животных.
Уметь характеризовать физические и химические свойства бензола
	Ароматические углеводороды, арены, бензол, бензольноекольцо, физические и химические свойства бензола (реакции горения, замещения, присоединения, токсичность бензола)
	Демонстрации:
отношение бензола
к бромной воде;
бензол как растворитель
	Текущийопрос.

	
	

	8
	Обобщение и систематизация знаний по пройденной теме
	1
	Уметь применять знания, умения и навыки при выполнении тренировочных заданий
	Предельные углеводороды, непредельные, ароматические, гомологические ряды, изомерия, номенклатура. Метан, этилен, ацетилен, бутадиен-1,3, бензол. Физические ихимические свойства. Некоторые способы получения
	Демонстрация: - видеофильм «Органическая химия. Ч. 1»
	Фронтальный опрос. 
	
	

	9
	Контрольная работа № 1
	1
	Уметь применять знания, умения и навыки, полученные при изучении темы 2
	Закрепление и контроль знаний, умений и навыков по теме 2
	
	Письменная контрольная работа
	
	

	10
	Природные источники углеводородов
	1
	Знать состав природного газа, нефти, способы переработки, области применения продуктов переработки
	Природные источники углеводородов. Природный газ, нефть. Способы переработки
	Лабораторный опыт:работа с коллекцией природных источников ипродуктов их переработки







	
	
	

	Teма 3. КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ (11 часов)
	

	1
	Одноатомные спирты
	1
	Знать понятие об одноатомных спиртах, функциональной группе, строение молекулы этанола, способы получения этанола. 
Уметь составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства этанола, использовать знания для оценки влияния алкоголя на организм человека
	Одноатомные спирты, функциональная группа, гомологический ряд, гомологи, изомеры, изомерия цепи иположения функциональной группы. Физические и химические свойства этанола (реакции горения, замещения атома водорода в гидроксогруппе, замещения всей гидроксогруппы, внутримолекулярной дегидратации, качественная реакция). Способы получения этанола, области применения
	Демонстрации:
горение этанола;
 взаимодействие этанола с натрием; качественная реакция на этанол
	Текущий опрос. 
	
	

	2
	Многоатомные спирты
	1
	Знать состав многоатомных спиртов, области применения этиленгликоля и глицерина.
Уметь характеризовать физические и химические свойства глицерина
	Многоатомные спирты, зтиленгликоль, глицерин, реакции замещения атомов водорода в гидроксогруппе, всей гидроксогруппы, качественная реакция
	Демонстрация гигроскопичности глицерина. Лабораторный опыт: качественная реакция на глицерин (взаимодействие глицерина со свежеосаждённым гидроксидом меди II)
	Текущий опрос. 
	
	

	3
	Фенол
	1
	Знать состав и строение молекулы фенола, некоторые способы получения, области применения.
Уметь характеризовать физические и химические свойства фенола
	Фенол, фенил-радикал, реакции замещения атома водорода в гидроксогруппеи в радикале, качественная реакция
	Демонстрации: растворимость фенола в воде при t°; качественная реакция на фенол (взаимодействие фенола
с хлоридом железа II)
	Текущий опрос. 
	
	

	4
	Альдегиды
	1
	Знать состав альдегидов, понятие о карбонильной группе, способы получения уксусного альдегида, области применения. Уметь составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства уксусного альдегида
	Альдегиды, карбонильная группа, гомологический ряд, изомерия, изомеры цепи, физические и химические свойства уксусного альдегида (реакции горения, присоединения, качественные реакции)
	Демонстрации: реакция «серебряного зеркала»;
реакция со свежеосаждённым гидроксидом меди (II)
	Текущий опрос. 
	
	

	5
	Одноосновные карбоновые кислоты
	1
	Знать состав  карбоновых кислот, понятие о карбоксильной группе, способы получения уксусной кислоты, области применения.
Уметь составлять структурные формулы изомеров и называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства уксусной кислоты
	Одноосновные карбоновые кислоты, карбоксильная группа, гомологический ряд, тривиальная номенклатура, изомеры, изомерия цепи, межклассовая, физические и химические свойства уксуснойкислоты
	Демонстрация общих свойств кислот (взаимодействие с индикатором, активным металлом, раствором щёлочи, раствором соли, образованной более слабой кислотой)
	Текущий опрос.
	
	

	6
	Сложные эфиры. Жиры
	1
	Знать состав сложных эфиров, нахождение в природе, области применения. 
Уметь составлять уравнения реакций этерификации, структурные формулы жиров, уравнения реакций получения и гидролиза жиров
	Сложные эфиры, жиры, реакцияэтерификации, высшие карбоновые кислоты, гидролиз жиров, мыло
	Демонстрации: 
- компакт-диск«Сложные химические соединения в повседневной жизни»
	Текущий опрос. 
	
	

	7
	Углеводы. Глюкоза
	1
	Знать состав углеводов, классификацию углеводов, состав глюкозы, области применения глюкозы. 
Уметь характеризовать физические и химические свойства глюкозы
	Углеводы, моносахариды, глюкоза, альдегидоспирт, линейная и циклическая формы глюкозы, реакции брожения, качественная реакция
	Демонстрация: - взаимодействие раствора глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра. Лабораторный опыт: взаимодействие раствора глюкозы со свежеосаждённымгидроксидом меди (П)
	Текущий опрос. 
	
	

	8
	Сахароза, крахмал, целлюлоза
	1
	Знать состав сахарозы, крахмала, целлюлозы.
Уметь составлять уравнение реакции гидролиза в общемвиде
	Дисахариды, полисахариды, крахмал, качественная реакция на крахмал, целлюлоза, природные полимеры, гидролиз крахмала и целлюлозы
	Лабораторный опыт: качественная реакция на крахмал: взаимодействие раствора крахмала с раствором йода
	Текущий опрос. 
	
	

	9
	Обобщение и систематизация знаний по пройденной теме. Практикум
	1
	Уметь применять полученные при изучении темы знания, умения и навыки при выполнении тренировочныхзаданий
	Одноатомные и многоатомные спирты, альдегиды, одноосновные карбоновые кислоты, сложныеэфиры, жиры, углеводы
	Демонстрация:
- видеофильм «Органическая химия. Ч. 3 и 4»
	Самостоятельная работа 

	
	

	10
	Практическая работа № 1
	1
	Уметь идентифицировать органические вещества по качественным реакциям
	Идентификация органических соединений
	Практическая работа
	Практическая работа
	
	

	11
	Контрольная работа № 2
	1
	Уметь применять знания, умения и навыки, полученные при изучении темы 3
	Закрепление и контроль знаний, умений и навыков по теме 3
	
	
	
	

	Teма 4. АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ СОЕДИНЕНИЯ (5 часов)

	1
	Амины
	1
	Знать состав аминов, способы получения, области применения.
Уметь составлять структурные формулы изомеров, характеризовать физические и химические свойства метиламина в сравнении с аммиаком
	Азотсодержащие соединения, амины, аминогруппа, гомологический ряд предельных аминов, изомерия цепи, положения аминогруппы, анилин (обзорно), физические и химические свойства метиламина в сравнении с аммиаком (реакции горения, присоединения)
	Демонстрация: 
- видеофильм  «Органическая химия. Ч.5»
	
	
	

	2
	Аминокислоты
	1
	Знать состав аминокислот, способы получения и области применения. Уметь составлять структурные формулы изомеров, называть их по международной номенклатуре, характеризовать физические и химические свойства аминоуксусной кислоты
	Аминокислоты, биполярный ион, гомологический ряд, изомерия цепи, положения аминогруппы, амфотерность органических соединений, физические и химические свойства аминоуксусной кислоты
	Демонстрация некоторых свойств аминокислот
	
	
	

	3-4
	Белки, структуры белков
	2
	Знать состав белков, структуры белков, иметь понятие о денатурации. Уметь составлять уравнения реакций образования простейших дипептидов и их гидролиза
	Белки, полипептиды, природные полимеры, пептидная связь, первичная, вторичная и третичная структура белков, денатурация, цветные реакции, гидролиз
	Демонстрации:
-	растворение белка в воде;
-	осаждение белка;
-	денатурация.
Лабораторный опыт:
-	цветные реакции
белков
	Текущий опрос. 
	
	

	5
	Обобщение и систематизация знаний по пройденной теме


	1
	Уметь применять полученные знания, умения и навыки при выполнении тренировочных заданий
	Амины, аминокислоты, белки
	Демонстрация: - компакт-диск «Сложные химические соединения в повседневной жизни»
	Фронтальный опрос
	
	

	Тема 5. ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ (2 часа)
	

	1
	Общие понятия химии ВМС
	1
	Знать основные понятия химии ВМС.
Уметь характеризовать полимеры с точки зрения основных понятий, составлять реакции полимеризации и поликонденсации
	Высокомолекулярные соединения, мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации, реакции полимеризации и поликонденсации
	Демонстрации:
-	коллекция «Волокна»;
-	коллекция «Пластмассы»;
-	коллекция «Каучуки»
	
	
	

	2
	Пластмассы, каучуки, волокна
	1
	Знать области применения ВМС на основании их свойств
	Пластмассы, каучуки, волокна
	Лабораторный опыт:- работа с коллекцией пластмасс, каучуков, волокон
	Текущий опрос. 
	
	

	Тема 6. ХИМИЯ И ЖИЗНЬ (1 час)
	

	1
	Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Химия и здоровье
	1
	Знать влияние лекарственных препаратов на организм человека.
Уметь оценивать влияние химического загрязнения окружающей среды на организмы человека и животных
	Экологические проблемы, химическое производство. Лекарства, ферменты, витамины. Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов, привыканием к ним
	Демонстрации: - комплект таблиц «Валеология и органическая химия»
	Текущий опрос. 
	
	

	2
	Контрольная работа № 3
	1
	Уметь применять знания, умения и навыки, полученные при изучении курса химии
	Закрепление и контроль знаний, умений и навыков 
	
	Письменная контрольная работа
	
	



Формы и средства контроля
Ведущими  составляющими контроля выступают проверка знаний усвоения химических основных  понятий и терминов и оценка умений извлекать информацию и работать с различными источниками химической информации.  
Текущий  контроль проводится после изучения каждой темы и  контролирует знания, умения и навыки в ходе их формирования. В процессе текущего контроля используются индивидуальные или  коллективные формы: фронтальный опрос, самостоятельная работа с учебником, индивидуальная работа по карточкам, творческая работа школьников в группах, индивидуальная работа у доски, проверка в виде  коротких тестов, вопросов на объяснение фактов и закономерностей, решение проблемных вопросов.  
Промежуточный контроль проводится после цепочки занятий, посвященных какой-либо крупной теме или разделу. Формами промежуточного контроля являются тестовые задания на последних уроках раздела. 
Итоговый контроль призван выявить конечный уровень обученности за весь курс и выполняет оценочную функцию. Цель итогового контроля - определение способности обучаемых к использованию знаний и умений в практической деятельности. Данный вид контроля осуществляется на контрольных работах:№1 по теме: «Углеводороды», №2 по теме: «Кислородсодержащие органические соединения», и при выполнении практических работ:№ 1. «Идентификация органических соединений», № 2. «Качественная реакция на глицерин, глюкозу, крахмал», № 3. «Цветные реакции на белок», № 4. «Работа с коллекцией пластмасс, каучуков, волокон».



































Контрольная работа № 1
Углеводороды
Вариант – I

1. Изобразите строение предельного углеводорода состава С7Н16. Составьте 4 его изомера и назовите их по международной номенклатуре.
2. Составьте структурные формулы веществ: 2-хлор-2-метилпропана и 2,2-диметил-3-этилгексана.
3. Напишите уравнения следующих химических реакций: а) горение пропана; б) хлорирование пропана.
4. Выведите молекулярную формулу органического вещества, если известно, что массовая доля углерода в нем равна 80%, а водорода 20%. Относительная плотность вещества по водороду составляет 15.


Вариант – II
1. Изобразите строение предельного углеводорода состава С8Н18. Составьте 4 его изомера и назовите их по международной номенклатуре.
2. Составьте структурные формулы веществ: 2,3-диметил-3-этилпентана и 3-метил-3-этилоктана.
3. Напишите уравнения следующих химических реакций: а) горение бутана; б) хлорирование бутана.
4. Выведите молекулярную формулу органического вещества, если известно, что массовая доля углерода в нем равна 83,33%, а водорода 16,67%. Относительная плотность вещества по водороду составляет 36.



Вариант – I
1. Изобразите строение предельного углеводорода состава С7Н16. Составьте 4 его изомера и назовите их по международной номенклатуре.
2. Составьте структурные формулы веществ: 2-хлор-2-метилпропана и 2,2-диметил-3-этилгексана.
3. Напишите уравнения следующих химических реакций: а) горение пропана; б) хлорирование пропана.
4. Выведите молекулярную формулу органического вещества, если известно, что массовая доля углерода в нем равна 80%, а водорода 20%. Относительная плотность вещества по водороду составляет 15.



Вариант – II
1. Изобразите строение предельного углеводорода состава С8Н18. Составьте 4 его изомера и назовите их по международной номенклатуре.
2. Составьте структурные формулы веществ: 2,3-диметил-3-этилпентана и 3-метил-3-этилоктана.
3. Напишите уравнения следующих химических реакций: а) горение бутана; б) хлорирование бутана.
Выведите молекулярную формулу органического вещества, если известно, что массовая доля углерода в нем равна 83,33%, а водорода 16,67%. Относительная плотность вещества по водороду составляет


Контрольная работа №2
Кислородсодержащие органические соединения
Вариант 1
1. Укажите вещество, выпадающее из общего ряда:
а) СН3—СН2—ОН       б) СН3—ОН         в) НО—СН2—СН2—ОН        г) СН3—СН2—СН2—ОН
2. Соотнесите тип спирта: 1)одноатомный,  2)двухатомный,   3) трехатомный
и  формулу спирта: а)СН3—СН(ОН)-СН2—ОН  б)СН3—СН2—СН2—СН2—ОН  в)НО-СН2—СН(ОН)-СН2ОН 
3. Соотнесите тип спирта:1) предельный, 2)непредельный, 3) ароматический и  формулу спирта:
а)	СН 2=СН—СН2—ОНб)	С6Н5—СН2—СН2—ОН   в)СН3—ОН
4. Общая формула гомологического ряда предельных одноатомных спиртов:
А) СnН2п­1ОН,б)СnН2п+1ОН,в)СnН2п­3ОН,	г)СпН2лОН.
5.	Число изомерных спиртов состава С4Н10О (без оптических
изомеров) равно:а) двум,	б) трем,	в) четырем,	г) пяти.
Напишите их формулы и назовите вещества.
6. Укажите формулу З-метилпентанола-2: 
а) СН3—СН(ОН)— СН2—СН(СН3)— СН3 б) СН3—СН(ОН)—СН(СН3)— СН3
в) СН3— СН2— СН(СН3)— СН(ОН)—СН3 г) СН3—СН(ОН)— СН2— СН2— СН3
 7. Название вещества с формулойСН3—СН(ОН)—С(СН3)2—СН3
а) 3,3-диметилбутанол-2,	б) 2,2-диметилбутанол-З,в) 2,2-диметилбутанол-1,        г) 3,3-диметилбутанол-1. 
8. Тривиальное название метанола: а)винный спирт, б)древесный в)муравьиный спирт г)медицинский
9.Соотнесите: название спирта: I)бутандиол-1,4, II) бутен-2-ол-1, III) пропантриол-1,2,3, IV)2- фенилпропанол-1;формулуа)С6Н5—СН(СН3)—СН2—ОН б)НО—СН2—СН2—СН2—СН2—ОН в)СН3—СН=СН—СН2—ОН, 
г)СН2(ОН)—СН(ОН)—СН2(ОН)
тип спирта: А) одноатомный, Б) двухатомный, В)трехатомный; 1)предельный, 2)непредельный,3)ароматический 
10.	Атом какого элемента в спиртах несет частичный отрицательный заряд?
а) Углерода,     б) кислорода,      в) водорода.
11.В водном растворе спирта водородные связи могут образовываться между молекулами:
а) спирта,        б) спирта и воды, в) воды,	г) все предыдущие ответы верны.
12.Октанол -1при обычных условиях: а)газ, б)жидкость, в)твердое вещество
13.	Способность спиртов  к образованию водородных связей приводит к:а)	уменьшению их температуры кипения,б)	увеличению растворимости в воде,в)	возникновению окраски вещества,г)понижению растворимости вещества в воде.
14.	Для способов получения этанола соотнесите: название реакции:1)гидролиз,       2)гидратация,3) гидрирование,	4) брожение;
исходное вещество а) этен,	б) бромэтан,в) этаналь,	г) глюкоза.Напишите уравнение каждой реакции.
15.	Для получения 2-метилпентанола-2 в реакцию гидратации необходимо взять:а) 4-метилпентен-1,	б) 4-метилпентен-2,в) 2-метилпентен-1,	г) метилпентин-2.Напишите уравнение реакции. 
16.	Гидролиз галогеналканов протекает под действием:а)	воды,б)	водного раствора кислоты,в)	спиртового раствора щелочи,г)	водного раствора щелочи.
17.С какими из перечисленных веществ в соответствующих условиях может реагировать этанол: 1)вода, 2)кислород, 3)калий, 4)этен, 5)бромоводород, 6)уксусная кислота?
а)1,2,5,6 б)2,3,5,6. в)2,5,6 г)3,4,5,6 Напишите уравнения реакций.
18. Дана цепочка превращений. Напишите уравнения реакций.
+НВr       +NаоН             +Н2О
СН3—СН2—СН2(ОН)→  Х1→  Х2    →   Х3 
Вещество Х3 называется а) пропанол-1,  б)пропанол-2, в) пропаналь,г) 2-бромпропан. 
19. Соотнесите: тип спирта: 1)первичный,2)вторичный,3)третичный; продукт окисления: а)альдегид б)кетон
20. С помощью какого реагента можно различить этанол иэтиленгликоль?
а) Бромная вода,б) металлический калий,в) гидроксид меди (II),	г) гидроксид натрия,
Укажите визуальные признаки реакции.
21.При действии 2,3 г натрия на 100 мл пропанола-1 (плотность 0,8 г/мл) выделится водород объемом: А) 3.0 л,	б) 2,24 л,	в) 1,50 л,	г) 1,12 л.
22. Сумма коэффициентов в уравнении реакции горения пропанола равна:
а)14,	6)21,	в) 25,	г) 50.
23. Водородная связь отсутствуетмежду молекулами:а) СН3ОНб) СН3—О—СН3в) Н2О	г) HF


Вариант 2
1. Укажите «лишнее» вещество: а) СН2=СН—СН2—ОН б) сн3—онв) СН3—СН2—СН2—ОНг) СН3—СН2—ОН  
2. Соотнесите тип спирта: 1)одноатомный,  2)двухатомный,   3) трехатомный
и  формулу спирта: а)СН3—СН(ОН)-СН(ОН)-СН2ОН  б)СН3—СН2—СН2—ОН  в)НО-СН2—-СН2ОН
3. Соотнесите тип спирта:1) предельный, 2)непредельный, 3) ароматический и  формулу спирта: а) СН3— СН(ОН)СН2—ОН   б)	СН 2=СН—СН2—ОНв) С6Н5-СН2—ОН 
4. Предельные одноатомные спирты имеют общую формула гомологического ряда:
А) СnН2п­1ОН,б) СnН2п+1ОН,в)СnН2п­3ОН,	г)СпН2лОН.
5.	Число изомерных спиртов состава С3Н8О (без оптических
изомеров) равно:а) одному,	б)двум,	в) трем,	г) четырем.
Напишите их формулы и назовите вещества.
6. Укажите формулу 2,З-диметилпентанола-1: 
а) СН3—СН(СН3)——СН(СН3)— СН2—ОН б) СН3—СН(СН3)—СН(СН3)—СН2—СН2—ОН                    
в) СН3— СН2— СН(СН3)— СН(СН3)—СН2ОНг) СН3— СН(СН3)— СН2— СН(СН3)—СН2— ОН
7. Название вещества с формулойСН3— СН(СН3)— СН2— СН2— ОН
а) 2-метилбутанол-4,	б) 3-метилбутанол-1,в) 3-метилпентанол-1,        г) 2-метилбутанол-1. 
8. Тривиальное название этанола: а)алкоголь, б)питьевой спирт в)винный спирт г)самогон.
9.Соотнесите: название спирта: I) пропандиол-1,2, II) пропен-1-ол-1, III) пропантриол-1,2,3, IV)2- фенилэтанол- 1; формулу
а)   СН3—СН(ОН)—СН2ОНб)НО—СН2—СН(ОН)—СН2—ОН в)СН3—СН=СН—ОН, г)С6Н5—СН2—СН2—ОН
тип спирта: А) одноатомный, Б) двухатомный, В)трехатомный; 1)предельный, 2)непредельный,3)ароматический. 
10.	Атом какого элемента в спиртах несет частичный отрицательный заряд?
а) Углерода,     б) кислорода,      в) водорода.
11.Какое из веществ не  способнообразовывать межмолекулярные водородные связи?
а) Вода,	б) бутин-2,      в) бутанол-2,       г) метанол.
12.	Метанол при нормальных условиях представляет собой:
а) газ,	б) жидкость,   в) твердое вещество.
13.	Способность спиртов  к образованию водородных связей
приводит к: а)	уменьшению их температуры кипения,б)	увеличению растворимости в воде,в)	возникновению окраски вещества,г)	понижению растворимости вещества в воде.
14.	Метанол в промышленности получают из: а) синтез-газа,	б) бромэтан,в) этаналь,	г) глюкозы.Напишите уравнение реакции.
15 .	Для получения 2-метилпентанола-2 в реакцию гидратации
необходимо взять:а) 4-метилпентен-1,	б) 4-метилпентен-2,в) 2-метилпентен-1,г) 4-метилпентин-2.Напишите уравнение реакции. 
16.	Гидролиз галогеналканов протекает под действием:а)	воды,б)	водного раствора кислоты,в)	спиртового раствора щелочи,г)	водного раствора щелочи.
17.С какими из перечисленных веществ в соответствующих условиях могут реагировать алканолы: 1)вода, 2)кислород, 3)калий, 4)этен, 5)бромоводород, 6)уксусная кислота? а)1,2,5,6 б)2,3,5,6. в)2,5,6 г)3,4,5,6. Напишите уравнения реакций.
18. Дана цепочка превращений. Напишите уравнения реакций.
+НВr        +NаоН(спирт)       + КМnО4 ,Н2О
СН3—СН(ОН)—СН3→   Х1→           Х2→             Х3 
Вещество Х3 называется а) пропанол-1,  б)пропанол-2, в) пропандиол-1,2,г) 2-бромпропан. 
19. Соотнесите: тип спирта: 1)первичный,2)вторичный,3)третичный; продукт окисления: а)альдегид б)кетон
20. С помощью какого реагента можно различить пропанол иглицерин?
а) Бромная вода,б) металлический калий,в) гидроксид меди (II),	г) гидроксид натрия,
Укажите визуальные признаки реакции.
21 При взаимодействии 12,0 г пропанола-1 с избытком бромоводорода органический продукт реакции образуется с выходом 80%. Его масса составит: а)30.75 г,	б) 24,60 г,	в) 19,68 г,	г) 16,33 г.
    22. Сумма коэффициентов в уравнении реакции горения метанола равна:
а)5,	6)8,	в) 11	г) 22.
23.Реакцией этерификации называется:а)	окисление спирта водным раствором перманганата калия КМпО4,б)взаимодействие спирта с галогеноводородами,в)	реакция спиртов с карбоновыми кислотами,г)каталитическое дегидрирование спиртов.








Перечень учебно-методических средств обучения
Литература 
1. Примерная программа основного общего образования и государственного образовательного стандарта. Программа для общеобразовательной школы: Волгоград, Учитель, 2008.
2. Рудзитис Г. Е. Химия. Органическая химия. 10 класс: учеб.для общеобразоват. учреждений / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. – 14 – е изд. – М.: Просвещение, 2010. – 176 с.
3. Примерная программа среднего (полного) общего образования по химии (базовый уровень). Химия: сборник материалов по реализации федерального компонента государственного стандарта общего образования в общеобразовательных учреждениях. – Волгоград: Учитель, 2006. – 71 с.
4. Радецкий А. М. Дидактический материла по химии. 10 - 11 класс. / А. М. Радецкий, В. П. Горшкова. – М.: Просвещение, 2005.
5. Зуева М. В. Контрольные и проверочные работы по химии. 10– 11кл. Метод. Пособие / М. В. Зуева, Н. Н. Гара. – 6-е изд. Стереотип. – М.: Дрофа, 2003. – 224 с.
Дополнительная литература:
1. Брейгер, Л. М. Химия для поступающих в вузы: ответы на примерные экзаменационные билеты/ Л. М. Брейгер. _ Волгоград: Учитель, 2007.
2. Кузьменко, Н. Е. Начала химии: современный курс для поступающих в вузы / Н. Е. Кузьменко, В. Е. Еремин, А. А. Попков. – М.: 1 Федеративная книготорговая компания, 2002.
3. Еремин, В. В. Сборник задач и упражнений по химии: школьный курс / В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко. – М.: ООО «Издательский дом «Оникс 21 век»; ООО» Издательство «Мир и образование», 2005.
4. Савин, Г. А. Олимпиадные задания по органической химии. 10-11 классы/ Г. А. Савин. – Волгоград: Учитель, 2009.

Оборудование и приборы  
	1
	Общее и вспомогательное оборудование
	количество/состав комплекта

	
	Комплект противопожарного инвентаря
	Огнетушитель углекислотный

	
	Комплект термометров химических
	1 

	
	Плитка электрическая
	1

	
	Штатив для пробирок**
	13

	
	Штатив лабораторный химический**
	13

	
	Штатив демонстрационный
	1

	
	Щипцы тигельные (набор)
	13

	
	Аптечка медицинская
	1

	
	Ерши для мытья посуды
	1

	
	Перчатки резиновые
	1

	2
	ПРИБОРЫ ЛАБОРАТОРНЫЕ
	

	
	Весы учебные с разновесами
	13

	
	Весы электронные
	1

	
	Спиртовка лабораторная
	13

	
	Банка с крышкой для хранения твердых веществ
	50

	
	Воронка делительная цилиндрическая, 100 мл**
	6

	
	Воронка простая для сухих веществ
	13

	
	Воронка простая конусообразная, 100 мм
	13

	
	Колба коническая, 1000 мл*
	2

	
	Колба коническая, 500 мл*
	2

	
	Колба круглодонная, 50 мл
	1

	
	Колба мерная, 100 мл
	13

	
	Колба мерная, 1000 мл
	1

	
	Колба мерная, 500 мл
	1

	
	Колба мерная, 250 мл
	13

	
	Колба плоскодонная, 250 мл*
	2

	
	Колба плоскодонная, 500 мл*
	1

	
	Ложка № 2, №3
	2

	
	Набор посуды и принадлежностей для работы с малым количеством веществ (микролаборатория)
	Состав комплекта на двух учащихся: полипропиленовый поднос (1 шт.); подставка под банки с ячейками «горка» (1 шт.); банки, 40 мл, полипропиленовые с крышками для сухих реактивов (10 шт.); банки-капельницы, 40 мл, для растворов (15 шт.); штатив для пробирок, 14 гнезд, диаметр 17 мм, (1 шт.); стакан, 100 мл (1 шт.);шпатель-ложка (2 шт.); пластина прозрачная, 14 гнезд, для капельных реакций (1 шт.); держатель для пробирок (1 шт.); воронка В-75 (1 шт.); этикетка для банок (1 лист); таблицы (1 лист) – 12 комплектов

	
	Палочки
	13

	
	Пипетка с делениями, 10 мл
	2

	
	Пипетка с одной отметкой
	2

	
	Пластина для капельного анализа**
	13

	
	Пробирка химическая, 16 мм
	100

	
	Пробирки демонстрационные, 21 мм
	50

	
	Склянка
	60

	
	Склянка из темного стекла, 250 мл
	5

	
	Стакан высокий с носиком, 25 мл*
	2

	
	Стакан высокий с носиком, 100 мл**
	13

	
	Стакан низкий  с носиком, 250 мл*
	2

	
	Ступка с пестиком № 5
	2

	
	Мензурка, 100 мл*
	1

	
	Мензурка, 50 мл
	13

	
	Чаша выпарительная № 5
	8

	
	Шпатель фарфоровый № 2
	2

	
	Шпатель пластиковый
	8

	
	Газоотводная трубка с пробкой
	13

	3
	ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАЛЫ
	

	
	Анилин 
	0,05

	
	Анилин сернокислый 
	0,05

	
	Бензол
	- 

	
	Вазелин
	0,2

	
	Глицерин
	0,2

	
	Глюкоза
	0,2

	
	Дихлорэтан 
	-

	
	Диэтиловый эфир
	-

	
	Кислота  масляная
	0,05

	
	Кислота аскорбиновая
	0,05

	
	Кислота олеиновая
	0,05

	
	Кислота стеариновая 
	0,05

	
	Кислота щавелевая
	0,05

	
	Крахмал водорастворимый
	0,05

	
	Бумага лакмусовая нейтральная (книжки или тубусы)
	13

	
	Вата хлопчатобумажная
	0,05

	
	Муравьиная кислота
	0,1

	
	Натрий уксуснокислый
	0,1

	
	Нефть (сырая)
	0,2

	
	Парафин
	0,2

	
	Сахароза
	0,05

	
	Уксусная кислота
	0,05

	
	Фенол 
	0,05

	
	Фенолфталеин 
	0,05

	
	Фильтровальная бумага
	0,05

	
	Фильтры бумажные зольные, размер 4,5 см
	0,05

	
	Фильтры бумажные зольные, размер 9 см
	0,05

	
	Формалин 40-процентный
	0,05

	
	Этиленгликоль
	0,05






