Задача 34 ЕГЭ по химии
Нахождение молекулярной формулы
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Алгоритм решения большинства задач на нахождение молекулярной формулы включает следующие действия:
-   запись уравнений реакций в общем виде;
-   нахождение количество вещества n, для которого даны масса или объем, или массу или объём которого можно вычислить по условию задачи;
-    нахождение молярной массы вещества М = m/n, формулу которого нужно установить;
-    нахождение числа атомов углерода в молекуле и составление молекулярной формулы вещества.
Примеры решения задачи 40 ЕГЭ по химии на нахождение молекулярной формулы органического вещества по продуктам сгорания с объяснением
Задача 1.
При сгорании 11,6 г органического вещества образуется 13,44 л углекислого газа и 10,8 г воды. Плотность паров этого вещества по воздуху равна 2. Установлено, что это вещество взаимодействует с аммиачным раствором оксида серебра, каталитически восстанавливается водородом с образованием первичного спирта и способно окисляться подкисленным раствором перманганата калия до карбоновой кислоты. На основании этих данных:
1) установите простейшую формулу исходного вещества,
2) составьте его структурную формулу,
3) приведите уравнение реакции его взаимодействия с водородом.
Решение: общая формула органического вещества СxHyOz.
Переведем объем углекислого газа и массу воды в моли по формулам:
n= m/М  и  n= V/Vm,
Молярный объем Vm = 22,4 л/моль
n(CO2) = 13,44/22,4= 0,6 моль, =>в исходном веществе содержалось n(C) =0,6 моль,
n(H2O) = 10,8/18 = 0,6 моль,  => в исходном веществе содержалось в два раза больше n(H) = 1,2 моль,
Узнаем, содержался ли кислород в органическом соединении. Для этого от массы органического вещества отнимаем массу углерода и массу водорода: m(O)= 11,6 – 0,6* 12 – 1,2= 3,2 г,
Значит, искомое соединение содержит кислород количеством:
n(O)= 3,2/16 = 0,2 моль
Посмотрим соотношение атомов С, Н и О, входящих в состав исходного органического вещества:
n(C) : n(H) : n(O) = x : y : z = 0,6 : 1,2 : 0,2 = 3 : 6 : 1
Нашли простейшую формулу: С3H6О
Чтобы узнать истинную формулу, найдем молярную массу органического соединения по формуле:
М(СxHyOz) = Dвозд(СxHyOz) *M(возд)
Mист(СxHyOz) = 29*2 = 58 г/моль
Проверим, соответствует ли истинная молярная масса молярной массе простейшей формулы:
М (С3H6О) = 12*3 + 6 + 16 = 58 г/моль – соответствует, => истинная формула совпадает с простейшей.
Молекулярная формула: С3H6О
Из данных задачи: ” это вещество взаимодействует с аммиачным раствором оксида серебра, каталитически восстанавливается водородом с образованием первичного спирта и способно окисляться подкисленным раствором перманганата калия до карбоновой кислоты” делаем вывод, что это альдегид.
[image: задача 40 химия]
 
[image: решение1]2) При взаимодействии 18,5 г предельной одноосновной карбоновой кислоты с избытком раствора гидрокарбоната натрия выделилось 5,6 л (н.у.) газа. Определите молекулярную формулу кислоты.
	
	

	


























	
	

	
	


3) Некоторая предельная карбоновая одноосновная кислота массой 6 г требует для полной этерификации такой же массы спирта. При этом получается 10,2 г сложного эфира. Установите молекулярную формулу кислоты.
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4) Определите молекулярную формулу ацетиленового углеводорода, если молярная масса продукта его реакции с избытком бромоводорода в 4 раза больше,чем молярная масса исходного углеводорода
[image: решение3]








5) При сгорании органического вещества массой 3,9 г образовались оксид углерода (IV) массой 13,2 г и вода массой 2,7 г. Выведите формулу вещества, зная, что плотность паров этого вещества по водороду равна 39.
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[image: http://himege.ru/wp-content/uploads/2014/11/%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B55.jpg]6) При сгорании органического вещества массой 15 г образовались оксид углерода (IV) объемом 16,8 л и вода массой 18 г. Выведите формулу вещества, зная, что плотность паров этого вещества по фтороводороду равна 3.
	



	
	



















	
	


[image: решение7]7) При сгорании 0,45 г газообразного органического вещества выделилось 0,448 л (н.у.) углекислого газа, 0,63 г воды и 0,112 л (н.у.) азота. Плотность исходного газообразного вещества по азоту 1,607. Установите молекулярную формулу этого вещества.

	
	

	
	

















8) При сгорании бескислородного органического вещества образовалось 4,48 л (н.у.) углекислого газа, 3,6 г воды и 3,65 г хлороводорода. Определите молекулярную формулу сгоревшего соединения.
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9) При сгорании органического вещества массой 9,2 г образовались оксид углерода (IV) объёмом 6,72 л (н.у.) и вода массой 7,2 г. Установите молекулярную формулу вещества.

[image: реш9]









	
	

	
	


10) При сгорании органического вещества массой 3 г образовались оксид углерода (IV) объёмом 2,24 л (н.у.) и вода массой 1,8 г. Известно, что это вещество реагирует с цинком.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4 ) напишите уравнение реакции этого вещества с цинком.
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Pewenue:

KHCIIOTE! Pearupyior ¢ KapGoHATAMH ¢ 0GPA3OBANHEM COOTBETCTBYIOIIeH COMH,
VITIeKHCIOrO Taga 1 BOABL.

JUnst pemenust oToi sagaun 0BILyI0 GOPMY:Y IPeAEbHON OHOOCHOBHOM Kap6o-
HOBOIE KHCJIOTH yAoBHee sanHcaTs B Taxom suze: C,H,, ,COOH.

1) BanuchBaeM ypapHeHMe Deaxuum B OGLIeM BHAe, DACCTABISEM KOOD-
(HILeNTEL, IOXUEPKHBACM HYKHBIC HAM BEILeCTBa:

C,H,,, COOH + NaHCO, - C,H,,,,COONa + CO, +H,0

2) Onpefesisem KOJIMYECTBO BEN[ECTBA YIJIEKUCIONO rasa:
n(CO,) = 5,6 1 : 22,4 n/Moxnb = 0,25 MoJIb.

BanucHIBACM BHIDAXEHHME /15 BEIYUCIEHHA MOAPHOH Macchl KapGOHOBOH KHCIIO-
THI IO 061eit hopmyre:

M(CH,, ,COOH) = 12(n + 1)+ 2n + 2+ 16 2 = 14n + 46 (r/mob)

¥ 3aIIHCHIBACM BbIDAXKEHNE /LA KOJIMIECTBA BEIIeCTBA KMCIOTE:

n(C,H,, ,COOH) = 18,5 : (14n + 46).

3) To ypaBHeHHuIo peaKium

n(C,H,,.,COOH) = n(CO,) = 0,25 (Mos).

CuriexosarensHo:

18,5 : (14n +46) =0,25

14n+46="T4

14n=28

n=2

Tonyuaem dopmyay kuciorsi: C;H,COOH wn C,H,0,

-

2
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Pewenue:

1) BamuchBaeM ypaBHeNWe PeRKIME B OGWEM BHZe, PACCTABIAEM
(ULEeHTE!, MOAIEPKABACM HY/KHbIE HAM BEIIeCTsa:

C,H,,,CO0H + ROH — C,H,,,,COOR + H,0

2) U3 RaHHBIX 38/J8UK MOXHO HAKTH MACCy U KOJHUECTBO BellecTBa BOABL:
m(H,0)=6+6-10,2=1,8(r),

n(H,0)=1,8/18 = 0,1 (moxs).

3) Ilo ypasrermio peaxmun

n(C,H,,,COOH) = n(H,0) =0,1 (3o).

M(C H,,,COOH) = 14n + 46 (r/mons),

SAICHIBACM KOMWTECTRO BOINECTBA KACAOTEI:
n(C,H,,,COOH) =6 : (14n + 46)

Cregosarenso:

6:(14n +46) =0,1

14n + 46 = 60

14n =14

n=1

Tlonysaem doparyary kncaotst: CH,COOH mn CH,0,
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Pewenue:

1) BamuchiBaeM ypaBHeHHe DPeaKiMu B oOmeM BUje, PACCTABIAEM KOd(-
PEUMEHTHI, HOUEPKUBACM Hy/KHEIE HAM BEIIECTBA:

C,H,, ,+ 2HBr » CH, Br,

2) BamuchiBaeM BHIDAKEHHUE A/If BEIYMCIEHHS MOJIADHOM MACCH! ATKHHA 1 UG-
pomankana:

M(CH,,)=14n-2

M(C,H, Br,) = 14n+160.

Mcxoas 13 Tor0, 4T0 MONAPHAS Macca AWGpoMAKana B 4 pasa GobIIe MOATPHOH
MaCChl ATKHHE, COCTABIIAEM YPABHEHE:

14n+160 _,
T4n-2

14n+160 = 4(14n-2)

n=4.

Tlonyuaem dopmyay anxuna: C,H,
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Pewenue:

Tak KAk MPOAYKTAMH rODEHUs OPrARMYECKOTO BeMECTBa ABIAIOTCH TONBKO YIIe-
KUCTBIiA 143 ¥ BOJA, TO HCKOMOE BEIIECTBO CONEPHKUT TOMBKO YIJIEPOf, BOAOPOL H, BO3-
MOYHO, KHCI0POj. OGO3HATMM YHCII0 ATOMOB YIIIEPOJA — X, UHCJI0 ATOMOB BOJOPOJA —
Y ¥ UHCII0 aTOMOB KHCA0pOja — 2. Toraa Gopmya Bemectsa 6yzer C.H,0, .

1) Burames1stemM MOIAPHYIO MACCY HCKOMOTO BEIIeCTsa, HCIoMbays dbopmyay (13):

M(CH,0) = D(H,) - M(H,) = 39 - 2 r/Momb = 78 r/MOb.

2) HaXofuM KOJIMUECTBO BellecTBa IPOAYKTOB CrOPARMS M HCXOAHOTO OPraHmde-
cKoro BemecTBa:

n(CO,) =13,2r: 44 r/moxns = 0,3 Momb;

n(H,0)=2,7r: 18 r/mons = 0,15 Mons;

n(CH,0)=3,9: 78 r/moxs = 0,05 Mob.

3) Onpefie/1eM KOMUECTBO BEIECTEA AMOMO6 YTIEPOAa i BOKOPOJA:

B monexyne CO, ORMH aTOM yIiepoaa, mosToMy

n(C) = n(CO,) = 0,3 Mos.

B Monexyte H,O Ba aToMa BOZOPO/A, CIE/I0BATETHHO,

n(H) = 2n(H,0) = 0,3 Mob.

4) Haxozum x u y:

nC _g3.05=
mfﬂﬁ 1 0,5=6

___n(H)
Y= n(CxHy02)
5) Boruncisiem z:
Toactasnsem s (opy.y HekoMoro Bemectsa x 1 y: C,H,0,. Banvcsizaem shipa-

JKEHHe JUIS BLITUCIEHNA MOISPHOM MACCLI:

M(C,H,0)=126+6+ 16 - 2 = 78 (r/moaB),
#F=
Tlonyuaem dopmysy Hekomoro semectsa: C,H,.

=0,3:0,05=6
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Pewenue:
Tak Kak MPOAYKTAMH TOPERNS OPraXHHueCKOro BOIIeCT A ABAIOTCS TOMBKO YIe-
KHCIBIIE T3 H BOJA, TO HCKOMOE BELICCTRO COACPAMT TOIBKO YITIePOJ, BOZOPOJ H, BO3-
MO3HO, KHCI0POA. OBOSHAUHM WHCIIO ATOMOB YI7IEPOAA — X, WHCIIO ATOMOB BOZOPOKA —
y, 1 me0 aTomMoB KHCTOpoAa — 2. Toraa hopmysa semeersa 6yzer C,H,0, .
1) BoIuucssiem MOJADHYIO Maccy MCKOMOIO BeIecTsa, Henobays dopmyay (13):
M(C,H,0,)) = D(HF) - M(HF) = 3 20 r/mons = 60 r/Motb.
2) HaXoAMM KOIMUECTBO BelliecTBa TPOAYKTOB CTOPAHIA H HCXORHOTO OPrasute-
cKoro pemectsa:

n(CO,) = 16,8 1 : 22,4 11/Morb = 0,75 MoB;

n(H,0) =181 : 18 r/moxs = 1 Mots;

n(CH,0) = 15 : 60 r/mous = 0,35 Moxb.

3) Onpesie/IfieM KOHTECTEO BEIeCTBA AMOMO6 YITIEPOAA 1 BOKOPOAA:
B mostekyste CO, OXMH &TOM YIJIePO/a, TI09TOMY

n(C) = n(CO,) = 0,75 mos.

B mozexyste H,O ina aToMa BOXOPOXA, CIIEOBATENBHO,

n(H) = 2n(H,0) = 2 Moxs.

4) Haxopmy x 11 y:

MO _g75.0,25—
£ #(CxHy0z) 0,75:0,25=3

)
Y~ n(CxHyOz)

5) Boruncasen 2:
Tloxcrassiem B GopMy:ty nckomoro semectsa ¥ 1 y: C;H,0,. Bannucisaen supa-
SKeHUe 15 BIMHCIICHMS MONADHOH Maces:
M(CH,0)=12"3+8+ 16"z =60 (r/Mons),
z =1
Tlonyuaem dopmyxy nexomoro semectsa: C,H,0.

=2:0,25=8
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Pewenue:
T.K. IPOAYKTAMM FOPEHMS OPraHAIECKOr0 BEIecT s ABIAIOTCA YIIeKUCIIbI ras,
30T  BOAA, TO MCKOMOE BEIIECTBO COAPIKAT YIUICPOA, BOAOPOJ, 30T 1, BOIMOIKHO,
Ki1c10pOA. OG03HAYHM HHCIIO ATOMOB YITIEPOAA — X, THCJIO ATOMOB BOXOPOXA — Y, WHCIO
aTOMOB A30Ta — p M UHCJIO aTOMOB KiciOpoxa — 2. Torza opmMysa BelecTsa Gyier
CHN0O,
1) Borumc/isem MOTADHYIO MACCY HCKOMOTO BelllecTsa:
M(CHN,0) = D(N,) - M(N,) = 1,607 - 28 r/mox1b = 45 r/Moib.
2) HaxoM KOJIMYECTRO BelllecTsa MPOAYKTOB CrODAHMS i HCXOJHOTO Opranute-
cxoro semecrsa:
n(CO,) = 0,448 1 : 22,4 1/Mos = 0,02 MoB;
n(H,0) = 0,63 r: 18 r/moms = 0,035 Mob;
n(N,) = 0,448 1 : 22,4 /Mo = 0,005 MoB;
n(CHN,0) = 0,45 : 45 r/so015 = 0,01 MoxB.
3) OnpeAe/IAIEM KONHUECTRO BEIIECTRA GIMOMO6 YITIEPOAA 1 BOXOOLA:
B Moxexyte CO, OHH aTOM yI/Iepoaa, IoaToMy
n(C) = n(CO,) = 0,02 Mos.
B moxexysie H,0 B aT0Ma BOZODOLA, C/ELIOBATENIBHO,
n(H) = 2n(H,0) = 0,07 Moxs.
B Mozexye N, ZBa aTOMA 830Ta, C/IELOBATENLHO,
n(N) = 2n(N,) = 0,01 nox.
4) Haxoan x, y u p:
n(C)

x=m=0,02:0.0122
n(H) o . -

m 0,07:0,01=7
—__MH) ____401:0,01=

o e O

5) Burancasien 2:
Tloxcrasasien 3 GopMyy HekoMOro Bemectsa X, y i p: C,H,NO,. Banucisaen
‘BBIPa’KEHMe JUIA BHIYMCICHUA MOJIAPHOMN MACChI:
M(CHNO)=12-2+7+14+16 -2 = 45 r/mons,
z =0.
Tlonysaen dopmysy sckomoro semectsa: C,HN.
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Peuwenue:

Tak Kak MPOZYKTOM FODEHMSA OPrAHAYECKOrO BEIIECTBA KPOME YITEKUCIOro rasa
 BOJbI ABIAETCH H XJIOPOBOJOPO, TO HCKOMOE BEMIECTBO CONEPIKUT KPOME YIIePOAa i
BOROPOZA emé 1 x10p. OGOIHAUMM YHCIO ATOMOB YTIEPOAA — X, THCIIO ATOMOB BOFOPO-
8 — y, W ameno aTomos x10pa — 2. Torza dopmya semectsa 6yzer CH,CL, .

1) Haxoum KOJMUECTBO BEIECTBA POAYKTOB CrOPAHMA:

n(CO,) = 4,48 1 : 22,4 n/mons = 0,2 MonB;

n(H,0)=3,6 r: 18 r/Moms = 0,2 Mo}

n(HCl)= 3,65 :36,5 r/mons= 0,1 Moms.

2) OnpesieisieM KOJTHYECTBO BEIECTBA @MOMOE YIIEPOAa, BOAOPOAA H XJIopa:

B moneky:te CO, 01K ATOM YI/IePoAa, IOSTOMY

n(C) = n(CO,) = 0,2 (woB).

Aromz1 Bozopozia coxepykuTest W B Mostexyte H,0 (asa atoma Boxopona), u B Mo-
nexyze HCI, crreosarensHo:

n(H) = 2n(H,0) + n(HCI) = 0,4 + 0,1 = 0,5 (Mons).

B MoJteKy.Te XI0POBOZIOPOJiA OIH ATOM XJI0Da, TIODTOMY

n(Cl) = n(HC1) = 0,1 (mons).

3) Haxoaum coorrolrenue 12,

x:y:2=20,2:0,5:01=2:5:1.

Tlonysaenm opmyary uexomoro semecrsa: C,H,Cl.





image12.jpeg
Pewenue:

Tax Kax TPOJYKTAMU TOPEHHS OPraNIIECKOro BEI[eCTBa ABJIOTCH TONHKO YrTe-
Kuehit TA3 M BOAA, TO MCKOMOE BEIIECTBO COAEPIRHT TONLKO VIJIEPOA, BOXOPOA H,
BO3MOJKHO, KTC10PO/. O6OSHATHM UHCII0 ATOMOB YIJIEPOZia — X, THCJIO ATOMOB BOTOPO-
7@ -~ y, ¥ HCII0 aTOMOB Kucsopoa — 2. Torxa dopmya semectsa 6yaer C,H,0, .

1) HaXoJM KOJTIYeCTBO BeIlecTBa MPOYKTOB FOPEHHs:

n(CO,)= 6,72 1 : 22,4 1/mons = 0,3 MOTE;

n(H,0)= 7,2 r: 18 r/moms = 0,4 moxs.

2) Onpeze 1fieM KOTMUECTBO BEIIECTBA AMOMOS YIJIEPOAA 1 BOAOPOAa:

B motexy e CO, OMHH aTOM yrJIeposa, osTomy

n(C) = n(CO,) = 0,3 (Moxy).

B moxexyte H,0 1152 aT0Ma BOXOPOZa, CII€A0BATETHEO,

n(H) = 2n(H,0) = 0,8 (moxs).

3) Haxoamm Maccy yriiepojia H BOIOPOAA, BXOASAIIMX B AAHHYIO IIOPIMIO BEIIeCTBA:

m(C)=n(C)* M(C) = 0,3 Moms - 12 r/momn = 3,6 15

m (H) = n(H) - M(H) = 0,8 Mox» " 1 r/Monn = 0,8 1.

4) HaxXopum Maccy amomos KCII0poja, BXOATIAX B JANHYIO TOPINIO BEIecTsa:

m(0)=m(C,H,0,) - m(C) - m (H)=9,2-3,6-0,8=4,8T.

5) OmIpezie;151eM KOTMUECTBO BEIIECTBA AMOMOS KHCAOPOJa:

n(0)=4,8 1 : 16 r/monb = 0,3 MoH

6) Haxowm cooTHomenMe X1y : 7.

xiy:iz=03:08:03 :8.

Tlonyuaenm opmy.ry nexomoro semecrsa: C,H,0,
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Pewenue:

Tak Kak IPOAYKTAMM FOPEHHs OPrAHHYECKOT0 BELIECTBA ABJSIOTCS TOMBKO VIUe-
'KHCJIBIA T3 H BOJA, TO HCKOMOE BeIecTBO COAEPIKNT TONBKO YTIepPOA, BOAOPOA H, BO3-
MO%KHO, Ki1C710pOA. OBOIHATMM MO ATOMOB YTIEPOAA — X, THCIO ATOMOB BOXOPOAA —
Y, wumes0 aTomMoB KHCs0poxa ~ 2. Torza Gopmy.1a nemectna 6yzer CH,0, .

1) HaXoAnM KOJMYECTBO NPOAYKTOB CrOPaHMsA:

n(CO,) = 2,24 1 : 22,4 1/moxs = 0,1 MOTB;

(H,0) = 1,81 : 18 r/moxs = 0,1 Mors.

2) Onpezie/isten KOTMUECTBO BeIIIECTEA G/MOMOS YIIEPOLa H BOFOPONA:

B monexye CO, 1H aTOM YrI€poa, H0ITOMY

n(C) = n(CO,) = 0,1 (mous).

B Mozescysie H,0 ABa aTOMa BOXOPOA, CTEAORATENEHO,

n(H) = 2n(H,0) = 0,2 (Moxs).

3) Haxomms: Macey Yr/1eposa W BOZOPO/a, BXOXAIIEX B AAHHYIO IOPLIIO BeLecTs:

m(C)=n(C)- M(C) = 0,1 Moxs - 12 r/mon = 1,213

m (H) = n(H) - M(H) = 0,2 Mo - 1 r/moms = 0,2 .

4) Haxopmaw Maccy amosos KHCII0poA®, BXOASILX B AAIHYIO IOPIMIO BeecTaa:
m(0) =m(CH0)~m(C)~m(H)=8-1,2-0,2=1,6 ().

5) OnpexesTen KOTHTECTRO BEIIECTBA AMOMOG KHCTIOPOAA:
n(0)=1,67: 16 r/mons = 0,1 Mo,

6) Haxogum cooTHourerme x:y:z.
x:iy:z=101:0,2:0,1=1
Tloayuaem Gopmy:1y npocTeiiuryio (SMIPUYECKYI0) GOPMYJTY HCKOMOTO BElect-

Ba: CH,0. Bra dopmyta coorsercrayer dopmansaernay. Ho GopMaisaerns e pearn-

pyer ¢ msKo. ECI YABORTS WHCHO ATOMOB BCEX DIEMEHTOR B MOJEKYJIe, To TOTyTa-

en dopmyay C,H,0,. Taxyio opmyay nmeer Mosekya yeychofi xucaors: CH,COOH.

VKeyeHas KHCAOTA PearHpYeT ¢ WHHKOM:

2 CH,COOH +Zn —> (CH,C00),Zn + H,





image1.jpeg
O6mue HOPMYIIBI OPraHHYECKHX COCTHHEHMI PA3THIHBIX KIACCOB

Kaace
O6wan popmyaa opramuueckux Ipumepst coeaumennii
coeHHeHN T
CH;—CH,-CH,—CH.
CH,., Asxamsr AT
6yran
CH7=CH—CH,—CH,
Anenst
Gyren-1
CH, HG—CHe
MK 0aNKaHE H,C—CH,
K05y Tan
CH=C—CH,~CH,
AnKuHBI
& Gyrun-1
M, - CHz=CH—CH=CH,
KaAHeHbl Syramuen-1,3
CH,
Apomarieciie
CH,, yreBozopomst
(apenr)
ronyon
Tipegensusie CHy—CH,~CH,—CH,~OH
oamoaTombie . X
CH,, .0 cnupTht yranoi-
CH,—CH,-0O—CH,—CH,
Tpocrsie obmpst
nuoTHOBBLIE 2pUp
CH,,.0, CH,—CH—CH5-CH;
wn Isyxaromusie
C,H, (OH), cmuprat OH ©OH
Gyrammuon-1,2
H. CH,—CH—CH~—CH
i Tpexaromssie o 2
OH OH
craprat
C,H,,,(0H), Gyrantpiton-1,2,3
OH
CH, 0 CHy
wan Denont
CH,,.(OH)

2-MermaderON





image2.jpeg
CH;—CH,~CH,~C7

Anbgernst
CH,0 6Gyranais
CRy=G—CH,=CH,
Keronst
Gyrason
0
CHy—CH,~CH,~C7
KapGoHoBsIe KHCIOTHE “oH
Gyranosas kicioTa
0
CHy—C?
SH0; “O—CH,~CH,
CrioscHbie oupHI oTmnoBHI auP yKCyCHOK
KHCIOTBI,
aTHIATeTaT
CH,~CHz-CH,~CH,—NH,
Gyrmammn
(uepsuumsLil avun);
CHy=CHy-NH—CH,—~CH,
Tlepsmuntie,
AMATHIAMHE
CH, N BTOPUYHELE H
(BTopuumBI aMuR);
TpeTHHEIe aMUHEL
g
CHy~CHy-N—CH,
AHMEeTHISTHIAMHH
(Tpermunsiii amnm)
CH, N NH,
e cH,
C,H,,,NH, Apomaruueckue
amnmst |
2-MeTIAHIIE
CH,,0, 0
CHz CH—CH—CH—CH- -c7
nam Vraesonst D G W
C,(H,0), OH OH OH ol

rI0K03a





