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мАтшмАтикА 5-6

Ёатуральнь|е числа

Ёа 2: посдедняя цифра - четная (о,2, 4,6,8).
|[ришлер: 24,248, 381 .

Ёа 3: сумма цифр висла делится на 3.
|[ример: 45 (4 + 5 : 9 - делится на 3);

86 (в + 6: 14 - не делится на 3);

11а 4: число' составленое из двух последних
цифр, делится н.а 4 (00, 04, 08, 12 и т. д.).

||ример: 248, 5|2' 7'5.
1{а 5: последняя цифра | или 5.

|1ример: 34о, 23б, 7щ.
Ёа.9: сумма цифр висла делится на 9.

|[ример: 198 (1 + 9 + 8: 18 - делится на 9);

' -28т (2 + 8 + 1 : 11 - не делится на 9).

Ёа 10: последняя цифра 0.

|[ример: 1830, :о1!
|1а 2б число' составде}|ное из двух последних

'т!ифР, делится па 25 (00, 25' бо,75).
|[ример: !37б, 2щ, щ,6Ф-

1|равила арифптетпвеских действий

[! ер е ме с тпштпе льнъо& з ок он
а}0:0*а.
а'б:0'а

€ оч е пъапте л ьнъо1 з ок ою' о+(0+с\:(а+0)+с
а' (ь ' е): (а'0)' с

. Р аспре0елштпелъньой зоюон
о'(б+с)-_о'0*о'с
о.(ь'с):а'0-'о'с

Арифп:етинеские
. действия

€войства нуля
и единиць1

€лоэюенше

а*б:с
111

слагаемые сумма

о*0:|*а:а.

3ъсчшпъонше

а-0:с
111

умепьшаемое | раз*ос''
вычитаемое

а-0:о
о-о:Ф

|мноэусенше

а'0: с
111

множители прои8ведение

а'|:0'о:0
а,1: |'а: а

!еленше
а:0:с
111

делимое | настное
делитель

0:о:0
а-: \: а

[1а нуль делить нель8я

6

[1ризнаки делимости
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Ра.злоэпсевие чпсел ш& мно!'ситеди

180

90

4б

|б
5

1

Ф
@
@
@

!1

1368

684

342
|7\
5'[

19
1

Ф
Ф
2х
@
@
19х

|{аибольцтий обцдий долитедь

нод(180, 1368): Ф'@ '@'@:36

| нод либо меньтпе даннь1х чиоел' либо равен
3 мень1пеп|у из }{их.

Ёаи:шень:шее об:цее крат||ое

нок (180, 136в) : 2' 2' 3' 3' б' 2 ' 19 : 6840

и

? нок либо больдце дан!'ь1х чисед' либо равен
] больлшему из них.

Ё@( и Ё@А

[1оло>:<ительнь!е и отрицательнь!е числа

(лоэюенше

ш вь|.чц!паюше:

дробей с общим
зкаменателем

дробей с ра3ньтми
в1{аменателями

а'с
ьь

_ о+с
ь

а, с -а-сььь
--1' , с -о4+0сБ-а_--тт_

о с - а4-бс
Б_а-_тт_

$;шноэюенше
о
Б

с - а'с.
'а - га'

!елеюше ;,3:; !:#

]9]в]7]6|5|ц4-2 -тб т:3 4 5 6 7 8 9

\-41:4 !о!:о \2\:2
Р1о0уль чшсл(' равет1расстоя11и!о от 1{уля до

числа 1{а координатной прямой'
[1ротпшвополо?!снъ[е чшсл(' - числа с одинаковь1ми
-й-6йлями 

и разньтми вт*акалди (5 и _5' _1'5 и 1'5)'

'\,|: "' если а 2 
-0^ \ ::|-2,::,.|.|:-.,еслтао<| | о+(-о):^0

|а-ь|:|ь_о| | о-о:|
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Формуль: сокра|ценного умножения

€войства степени

(а+0\2:а2+2аб*б2Ёвадрат суммь1

(о-0)2:а2-2а0+02

(о+0)3:о3+3а20+
+ 3аь2 + ь3

(а_0\3:о3-3а2ь+
+ заб2 _ 03

а2-ь2:(о-0)(а+0)

а3+ь3:(4+})х
х(ц2-аь+ь2)

а3_ь3:(а-0')х
х(о2+оь+ь2)

оп2&п:оп_п 3)-:# 
"*;:ф(ап\п:.п4 

--п- | п 
-(о'!)*:о/п'ьп о":- 

'7 
:'^]ц^

--
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[1ропорция
€войства числовь!х неравенств

|[ропорция 9, : ], оав'осильна следук)ш{им

равенствам:
а_б.4:с. !:4.ъ-а'Б о' о с

0сновное свойство пропорции:
оё:бс

о'6_д1о6ь1ечисла

Ёстууто>0уа0>с,тоо>с
р!'я"''' транзитивности)'

Бслтт о> 0, то а * с > 0 + с @ с Р)'

Бсли о > 0 и с - поло}китель|{ое число'

то ос > 0с.

Бсли о > 0 ут с _ отрицатедьное число'

то ос < ьс.

Бсл;ут о> 0 и с > 4' то а * с > 0 * 4"

&, 6' полошсительпь1е чшсла

Бслтт о > ь > о и с > 4'> 0' то ос > 04'

Бсли а> а > 0 и пъ € !{' то оп > 0п'

' {, то -"!-' > фБелуто>ь>оптп€1

^|.. 
.'|Б : !-'ь ,,[аь : ^||о\ 

' 16

.{'-[. [ч:[6
ть - 4Б ^/а ^!Б!

ь[,)* : {-.- ^|;* 
: ь||а)*

@войства корня п-й степени

ф : ",^!в 1ф1* : ",!_о-

ф : ^р ^]ф. -- ^'д
ф ^'0

"{," 'ф : "[-ь

\2
ь'



[войпое неравенство (о <6 < с|

(лоэюенше 0 войньсх неровеюсп[в

Бслио(6(с лр4ть<ц,
тоа*р(0+тп<с+ч'

!мноэсенше 0войнъох 1]ер('венст|'в'.

с поло?|сшт[ельнымш членамш

!сли 0 < а <б < с и| < р < /п < ц'
то с'р < 0пь'< сц'

|а,еслио>|
\-с,еслис<0

(войстпво :оьо0уля

!"\> о

|са|: |о| '|о|

|о+0|<|о|+|а|

!-"1: !"!

1а1 - !а\

!ь1 
- 

1тт

|о 
_ 0| >- !!"| - !ь!|

|а_ь|:|ь- о|

о2+02>2|оь|

|рафик - пряу[а'я'
Функция у : ]ох

(при }:0) назьтвается
прямая пропорцио1{аль_
1тость.

у:пх (а:0)!:0 (и:0)

:Рх*61

у:Ах+0

Функции

.||инейная функция у : |1х * 6

у:Ах+б
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1,.,

1.
1

1

п

|1

ш

11

1|]|

1!,|

]

|

|

:1;1:

;

п

1\

,*{

\(

\[

Аробно_линейная функция
ъи__}(н+о'х+Ф)

(обратная пропорциональность)

|рафик - ашпербола'

Фси симметрии - прямь1е у : х и ! : _х'

!'ентр сип{метрии - начало координат (точка 0)'

|(вадратное уравнен:ле ох2 * 6х 1с : 0

[искриминант: }: ь2 - 4ас'
'Б, о - два действитедьнь1х корня'

Б: о _ Бдив действитедьньтй коре1{ь'

о < о 
- 

нет действительнь1х корнеи'

Фбласть определения:
(-"о; 0) п.-.] (0; +оо).

Функция убьтвает
на ка)кдом
из промеж(утков
(_-; 0) и (0; +оо).

Фбласть определе11ия:
(-""; 0) ;,] (0; +оо).

Функция возрастает
на ка}1{дом
из проме}кутков
(_-; 0) и (0; +оо1.

[[ва0ротпное урав,'енше ох2 + бх * с: 0

ьх. * х": _-
а

с$' ' 3(о: -а
- - -ь + ^!-ь'- ц*
^ |'2 2а

[7ршве0енное ур('вюеюше (о: |\

х2+рх+ц:0

х|+ х2: -р
х1' х2:9'',а: -Ё * {' ,

!оовненше с четтьнь!'!у' втпоръ[м коэффшцшенпьом
' (ь-2н)

ох2+2их*с:0

- -2ьх|+ х2: 
-
с

1(,'|о: -а
-н+ ^!Р 

_йх'б:-|э. а
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Разлоэпсепие квадратпого- трехчлеша
на 1ишо'шителп

.о<0 !{е раскладьтвается

о>о ох2 + ьх * с : о(х _ х)(х _ х2\

о:0 ах2+ьх+с:а(х_хт)2

8ьгделепие квадрата дв)п{'лена
из квадратного трехчлепа

ах2+0х*с:
:'(х2+!х+9):_\_ п' а)

: 
'((*, * 

'. *.. * #) * 1 - #: :
/ ь х2 4ас_02:а1х+ 

2') - ц.т_

18

!_ы'::::_*

!(вадратинная функция и

|рафик - поробола.
&ь симметрии _ прямая х: хо.

о > $ _ ветви вверх' при .т0 -
наимень||1ее 3ваче!|ие.
о < | _ ветви вни3' при 

'0 -
ълаибольп:ее значе}|ие.
1€оор0шнотпъ0 вер.|'цнь! поробо-

ль.: хо: -*, !о: у{хо).

:а,х2*6х*с

[{орнш фунюцшш (или вули функции) _^это точки
.'*|"""*"1'* графика футлкции с осьто @т'

. }€орни функции определя!отея как корни

| 
"''''"'"'ву1оц{его 

квадрат}|ого урав1|евия
' '*/+0х*с:0

а>! о<|

о>о
Ава

корня

.а:0
Фдин
корнь

,<0
Ёет

корвей

19



[!рогрессии!(вадратное неравенство

Р ецьеюше кво0 ратпюооо неровенс,пв&:
1) найти корни соответствующего квадрат'{ого

уравнения ах2 + ьх * с:0;
2) схематйтно ивобразить график квадратитной

функции!:ох2*0х*с;
3) записать проме'|сутки' 1{а которь|х

квадратичпая функция поло'кительна
(неравенство ах2 + ьх + с > 0) или отрицательна

(неравенство ох2 + 0х+ с < 0).

Ф.'"*0х*с>0 @.*'*0.т+с(0

&': &' + (п - \)7.Формула п-го члена

о'_1!а"+т : .,

а' + ('-я,:-:----::.п:"п2
2а.+4(п_|): ' .п

2

€умма п первь|х
членов

а'* о': ау* @п-|:

: аь* @п-ь

б':0т'ц,_|

0.'т'0'*т:03

: ,'. 'т4
6умма п первь!х
членов :

бт'0.:0у'0*-т: "'
..,:0ь'0'_ь

ь,5:й
€умма бесконечно
убьтва:ощей ,

геометритеской
прогрессии (0 < !{! < 1)

о>Ф

о>0 о:0 ,<0

\/ \,/
{1: 12

€ 1_оо; *') п*.)

о (.т2; +ф)
1-оо; т1) {-.]

ш (*1; +ф)
(-оо; +оо)

@ |х$ х2] {л:} о

а<0

р-0 о:о ,<0

1(1: х2

/\

€ (х; х2) о о

@
1-оо; т1] |_]

:,.'] [*2; *ф)
(-оо; +оо1 (-оо; +оо)

20



@редние величинь:

€редпее аршф:шетинеское

о+0
двух величиъ1 -т-

о|+ о2+ ... + ап

п велу[чу|Ё1 
---т -

€редпее квадратич1|ое

двух величин

/, величин

€реднее гео1![етрическое
(ср}0 не е пр о порцшо но льюо е)

двух величи1!

п ве|[у|чу|11

!-"ь

\|.'','' '..'оп

Беличина (' де]\птся на части х у| о - .т так'

чтобь: х : {ф.-. - х) : ч' о = |,6!8о

х &-х

[ригонометрические то'(дества

Фсвоввьте тошдества

в!п2 с + соэ2 с: 1

{9 0: #*0 с*9 ш: 9{
|9ш'с19о:1

-1
1 + {9"с: .Б|.

^11 + с|в"с(: 
"и,;

Фортшуль: слоэ[севшя

*'("; $) : в|п о сов $ * соэ сь э!п $

сов (с 1 Ё) : сов ш оов $ { з!п о в!п $

{в(ш*р):#Ё:*

сов 2с: сов2ш _ з!п2с

соэ2о-!96926_1

ооэ2ш:1_2в!п2с
в!п 2о : 2 в|п сь' со5 с*

пт"". ('

42
[т: сБ-з с
42

-_|-



Форпгульт по||иэ|се'{ия степецш

, 1+соз2ш
со$.с[:--т-

" 1_соэ2с\в"0': т +1Б_:с

|1ереход от суп!п[ь| к произведепи1о

5|п с[ + з!п $ : а':'9ЁР '''$
со3 с! + сов $: 2со$#"''9}

со$ с[ _ сов $: -а-ич*и]
з!п (с{Р)

{8 с! 1 с8 р :;в 
с!-со$ 0

, 3|п (с[1р)
с||в с + с{8 р: =;;т;и-р

{,д с + с!8 р: *#*#ъ

11ереход от проивведе1|ия к суп[ш|е

в!п ш в|п 0 : }(сов{с 
- $) - сов(ш + $))

со$ с( со5 0 : }("'в{о - Ё) + соз(ш + 0))

в!п о сов Р : }{.;"{' - $) + в!п(с + $))

Фор:шуль: приведеция



АлгшБРА и нА11АлА АнА.]]и3А 10-11

/|огарифмь:

Фпределепшо логаршфп:а

)1огарифмом числа 0 по основа1{и1о 4 }{азь1вает-
ся пока3атель степени' в котору1о ну'кно во3вес_
ти с, втобь: полутить 0.

\о9' 0: с э ос :0

€войства логаршфтиа

6|ов,о -а !о9,а:| 1о9'1:0 |о9' о,п:7п

,[ействия с логарифма:ии

.}1огарифм
произведени,, 1о9"(а0):\о9" о*!о9"0

)1огарифм частного 1'$" (;):"." а-\о9"0

/1огарифм степени |о9" оь: Р|о9"о

)1огарифм кор||я |,в" ф : !|юв" о

||ереход к новому ,^* ^ \ов"а
!ор' о: ------:_

осповани!о 1о6.й

,{ополнительньте фор:шульт

ьв"ь: ф
\у-"ь. :'у4 :|о9,0'
1о9'с |о€п

\о9' 0' \о9* с : |о€- 0' \о9' с

.|о€'6 - 61о9,а

€равнеп.ие логариф:шов

!сли 0 < о < | и | < х' < 3|2о \@

1о9, л, > !о9, х,
(знак неравенства меняется).

&сл,иа>1и0<х|<х2,то
' |о8с х, < |о9' х2

(знак неравенства не меняется).

Бсли1<о<0их>|,то
1'о9.. х > \о9, х' '

8сли0<а<0<|утх>1,то
|о9.х>|о9,х.

Бсли1<а<0ут|<х <1,то
\о9'х <|о9,х.

Бсли0<о<0<1и0(!<1,то
|о9'х<\о9,х.



[|редель:

11,1[:

11[|

1|ч]':

ш1

б{ойства пределов

1!тпс : с
х4о

1!тп(|(т) +е(х)) : 1]тп|(*) * 1|тп9(л)
х+ох1ох+а

хэо хэо хэо
1|тп /(*)

ц- /(л) : |'@

*-. €(х) 1|тп 9(л)хэо
1]тп (,и . /(т)) : А ' \|хтт |(х)
х+о х4о

||редельт пекоторь|х последовательпоетей
о > !, 0 } 1, 0 > 0, р - натуральное число

:;тп [т + 1)', : 
"л -ф \ 7у

'.п111п 

-
. п-фп!п1.

'. ап
111п _
п- * 0|

'. пс
р+ в $п

|1пф:\
п+ф

|1тп п(ф- 1) : 1п о
п+ф

|м\];:\

1!п 
1ов0,' :0

п+ф па

.1
' $1п-

1|тп 1:1
в*- 1

п

.1т9-
1|тп а :1
п-- 1

п

*0

:0

'. 1р+2р+...+пР 1:-
в..ф пр*1 р+|

28

[!роизводная

у,= |,(х): #т. *
Бторая прои3водная : {'(х) : (['@\)'
|[роизводньте вь|с1ших порядков:

{")(х') :11(а _ :)(*))'

1|роивводньте некоторь|х фушкций

('=0(€ - ковстанта)

х'-_\

@\':2х
(хп)' : пх,- \

/ 1 \' - _ 1
\х/ х2

(т\':_ "\ 11п ) хп+\

с"{-у: }=
2]х

("1х\': --+
'п.| 

уп ' 1

(1о9,*);: *
(1п х)': !х

(ех), : ф

(ах'1' = цх 1^ '
(в|п г)' : со$ 

'
(соз я)' : -в!п *

(|в х)' : |-
со8'.т

(ссв х)': -#т
(агсв!п Ф': *

]т_х2

(агссов *у' : *2
]|_'у

(агс{9 т)': -_1-' |+х2

', 1(агсс[8 х) -- _ 
| +}

(|в х\' : !т9 е
х

29



Функции[!равила въп|исле||ия производпь|х

'ш: ш(х), о: о(х), с - постоя|!ная
(сш)' = 6ц' (ш * о)' : ц' + 0' (ш.о), : ц,0 * ц0,

()':{ (ц - о)' : ш' _ о' (1)':"',=-",'

11ропзводпая слолспой фупкции

(ц(4х)! :ц:(4Ф).о1(х) (шп), : п. цп- |. ц,

(в!п и)' : сов ш . ш' (сов и), : _.в|пш. ш,

(|в ц)' _ -+ . " @[€ ц)' : _ -}._ .,,соз2ц \--о */ 

"ьт

(|о9'ш)': *',' (1п ,/:*.,'

(ош)' : ац . !п а. ц' (еш), :2ш . ,,
' |1ропзводшая обратшой фупкцшп

|(х) ут в(х) взаимно обратньге функции.
Бсли существует /(*6) та 9,@ф, то {(хо): й

6войства пропзводпь|х въ|с|пего порядка

(ш + о7@): ц@) 4 р(п)

(шо)(п) : \ 9ь,спт,к'-н'1
нц|1 "

@тепенная функция !: хп

п>0

,1 
- 

четное /, - нечетное

о(у) : (*оо; +оо)
$(у) : [0; +оо;

о(у) : (-оо; +оо)
Б(у) : (_оо; +оо)

п<|

о(у) : (-оо; 0) г-;

1_., (0; +оо)
Б(у) : (0; +оо1

.о(у): Б(у):
: (_-;0) к] (0; +оо)

у

1

|<п<1

о(у) : [0; +оо;; п(у) : [0; +оо;



[!оказательная функ\1/!9 у : 6х
(с>0, а*|)

!!огарифмическая функцця у : 1о9' х
(а}|,а*|,х>о)

о>| 0<о<1

л(у): (-оо; +оо)
Б(у) : (0; +""1
8озраста:ощая

функция

о(у) : (_оо; *оо)
л(у): (0; +оо;
}бьтватощая

функция

а>| 0<с<1

о(у) : (0; +оо)
л(у\ - (*оо; +оо)
8озрастатощая

функция

о(у) : (0; +оо1
в(у) : (_оо; +оо)

!['бь:ватощая
функция

32

€равшение графиков показательной
и логарифпл:тческой фупкций

1 <1 . !<а<0!т о' ',.*.|<а<0

х
х

1о91 л
ь

[о9ц г

а<|

3 йашмашвта6лицм. 5_11 ш 33



1ригонометрические функции

у:51п*

|-; - 2пь; | + э"ь)

убь:вает на проме'ку'""" [} + 2пР; ! + а"н).

о{у\ : (-оо; +оо); Б(у) : [-1; 1]:

Ёаименьтдий поло;кительньтй период т : %(,.

Ёечетная функция. Ёули функцпи: х: пА.
Функция возрастает на проме'*сутках

у:оо3*

о(у) : (_оо; +оо); Б(у) : [-1; 1].
Ёаименьтций полоэтсительнь:й период | :2п.
т{етная функция. }{уди функц;'', *: ! + пь.

Функция возрастает на проме'кутках
|-п + 2п$ 2пЁ|1

убьлвает на проме}кутках |2пА; п + 2пР.|..

0

! :1€, х

о(у): (-Ё - пи; } + пн); Б@): (-оо; +оо).

Ёаимень:пий поло*кительнь:й период ?: п.
Ёечетная функция.
Функция вовраотает на ка'кдом проме'{сутке из
областут определения.
Асимптотьт: *:! +пь,ь €2.

2

п;
т1

!

у:е1'9х
о(у\ : (пЁ; 2пЁ); о(у) : (-оо; +оо).
Ёаиметть:ций подоа*сительньтй период ?: п.
Ёечетная функция.
Функция убьтвает на ка'*сдом промеэ*сутке йз об-
дасти определения.
Асимптоть:: х:пР,Рс2.

35
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|(у) = [-1; 1].

^о(у) 
: [0; п].

]['бьтвает на всей области
определения.

о(у) : (-оо; +оо).

Б(у): (-;';) .

Ёечетяая функция.
8озрастает на всей области
определения.
Асимптотьт: х:_!, пх

о(у) : (_оо; +оо).
Ё(у) : (0; п).
]['бьхвает на всей области
оЁределе:тия.
Асимптотьт: х:0 и х: п.

3цачепия тригопометричееких функцип
некоторь[х углов

ц,,

рад
0

п
6

,\

4
1|

5 , 1\
3п
т

(|' 0" 300 4б" 60" 90" 180' 270"

в!п с! 0
1
,

1

"!э

/5
9

1 0 -1

со5 с! 1 13
2

1

|,
1

, 0 -1 0

!!8 с[ 0
1

-13
1

"/5
'не
опр.

0
не

опр.

с09 ш
не

опр' "/3
1

1

,]в
0

не
опр.

0

€оотпопцешия 1ше2,сду о6ратпь:ми
тригойотиетрически1\'1и фупкциятши

агов|пт:-агсз!п (-х): } 
_агосовл

агссо$ х : п -агссо$ е1) : |. - ассэ1п х

атс!,9 х: -агс!!9 еФ: ц - ахсс\9 х

атсс!9 х-п- агсс{9 {-х):.|-ате\вх



14нтеграл Форпхула }!ьтотопа-.[ейбшица

ь

!г<'':а' 
: Р(ь) - Р(о): Р@)|ь

€войства определепного интограла

,&
||кх)ах : |.'"

ьсь
[[+хтах 

: 
[[+*тах 

+ 
!гс,х:ахоос

0а
||ц*)а' : -[{("'уа''. ., !!\^|@*оь

ьь
|н.|с*\а* : &' ||сх)ах]-)

а

ььь
[кгк' 

.+ всх))ёх : [тсоа' + 
[в@)ах

оо
Ёсли /(х) четная. 'о [ [('|а' :2||вуах.' ]- .,

г0
о

Бели |(х) нечетная' 'о [гс')а.' : 0.
:о

ь

тп{0 _ о) < [гк'>а' < м1(ь _ о)'' '

а

где ]у! и п| - наибольтпее и наимень1пее
значения |(х) тта отрезке [с; 0].

1|еопределеннь:й ипттеграл - это вьтра}кение
!(х) + € для всех первообразньтх функций
от данттой функции /(я):

Р(х) + €: |[кхуах

Фсновпое свойство

(!,ко'')' : г{')

!|нтегральт некоторь1х функций

[на':Ёх+€
! [соэхах:в!п**'6

!х"ах: {} +с !э\лхах: 
_совл}€

!*'." 
:1п |т|+ € [#'' : [9 х + €

!е"ах:ех*€ !#'':-"'***с

!а'ах 
: * * " !ьв 

хах: -1п|соз т| +€

!с@хах:1п|в|п 
т| + €

Фсновньпе правила иштегрирования

]ь.г{')а*:ь']г<х>а*
,(/(')+9(')) 

ах : 
[г{х)ах 

+ 
[в@)ах



[липа кривой

|1лощадь поверхцостц врапдения

ь

5:2п|гс*у{|+кгв:Ра*|'
о

Фбъеп: тела вращения

8ь:числения с помощьк) интеграла

||лопдадь криволшнейпой трапеции

ь

в: [сс*>а'

ь

8: -[г<х>ах

ь

8: (1гсх:\ах
.|'" '

ь

в : [сгкхл -€\х))ах
|

о



Факторпал

п|,: |' 2' 3' ... ' п

Фсповное свойство факториала

п!:п'(п_1)!

Размещеттия 113 п по ,1, эле1шо'|тов

€оединения' отличак)щиеся самими элемента1\ди
у'лу| их порядком.

А: : --!!- : п(п - |)(п - 2'1 ... (п - тп + \)'' \п_ п[)|

!1еростановки

€оединения' отличающиеся только порядком
элементов.

Р': п!: |' 2'3' ... ' п; Р": А:

€очетапия из п по 
'п 

оле1|[ентов

€оедит*ения' отличак)щиеся тодько самими
алементами.

:щ:
Р-

(п_тп+\)

€войства сочетаттий

с! : с?"_^ с:;: : с! + с!*|

со, + с|" + с2" + ... + с:-| + с], :2"

. Бино:и }|ьтотона

(а + 0)п : ап * (|а"-ть + (|ап-яьэ +

+ ... + (н'а'_ь6ь + .,. + ьп

с',, : ', с2" : п(п:\) | с: : 6.:'т"-

.1реугольник 11аскаля

п:|
п: 1'

п:2
п:3
п:4
п:б
п:6
п:7 | т 2! 35 35 2| 7

|[о этой схеме определя!отся биуомиальньте

коэффищиентьт.

1

11
121

331
4641

1010

15201б

4342



|(омплекснь!е числа 1!1одуль копле[ссного числа

|"|: ": ^{7тФ

Аргу:шент ко1иплеконого числа

Ат9 э : ас9 э * 2п& (ь: о, \, 2, '..\,
где аг9 а:9 - главное зт{ачение аргумента.

э : те1Ф

Форп:ула ?йдера

е!9:совф+'5!п9

|1роивведение и частное комплексць1х чпсел

2|'22: г'г'е'(9'+о") :

: г'г'[сов (о1 + 9'1 * | в|п (рт + ра)]

'1 : '1 е|(чт.*р"1 :
22 12

: 
| г"'. 

(рт - р:) + 
' 

$1п (рт _ р!)]

(эе_ 0)

45

2:х*1у \2э:_|)
Ё'е а: х - 0ейстпвш1пельная чос7пь комплекс_
}{ого числа'
!тп а: у _ л'нц]у'о& чоспть коплексного числа.

]!о:иплекспо-сопря}!сецпь1е числа

а:а*10'и э:о-10

!ействпя с ко1иплекспь|1иш числами

2\

21

22

а'* э': ('1 + х') + 1(!1+ !э)
2| _ 22: @т - х) + |(у1 - у2)

' э2: (хр2 _ !т!а) + 1(хр2 * хлут)

х\х2+у|у2 - 'х2!;_хт!2_4-т'-тт (ээ_ 0)

[ригонометрическая фор:ша 3апиои
ко1}|плекспь1х чисел

2:4еФр+/в!п9)

44



гвомвтРия 7*9
.

}гль:

7\о.

Фстрь:й
угол
с<90'

\0
\_

1упой Раввернутьтй
угол угол
0' > 90' с: 180"

!!'п
|[рямой
уголс: 90'

о.

^

Бшссектпршса у?лс' _
лу{' вь|ходящпй ив
верц1ины угла и
делящий его пополам.

1 ?откибиссектрись|
. находятся на оди_

наковом расстоя-
н|'у| от сторон угла.

0и0. сме}кнь|еугль|
с[ + р: 180.

| )/гол ме}кду биссек-
' трисами смен{нь|х

углов равен'90'.

Бертикальнь1е угль|:
21 и 12, 23 и /.4, при-
чем 27: /.2, /3: 24.

|{ри пересетении двух прямьтх образутотсй
парь| вертикальньтх углов и 4 парь: сме}{{|{ь|х
углов.

21 и |3\
|4и 25 ]

2|и 27]
22ул|3\
апА(
24и 16 )

2| и 25\ --
24 тц 28 г г|акрест ле}кащие, угль|

€оответственньте
угль|

] |!: /.3, 22:
' |5= 2т, 16:

||ривпакш параллельпостш пря1иь!х

1) Бсли накрест ле}кащие угль1 равнь1 , то а || 0,
2)Бсли соответствецнь|е угль1 равнь|' то а || 0.
3) Бсли сумма однооторонних углов равна 180',

тоа!! 0.

Бсли на прямой отлох(е1{ь| равнь|е отрезки (с, :
: @2: оз: ,'.), то параллельные прямь1е' прове_
деннь1е через их ко:!цьт и пересека'ощие другу}о
пряму!о (}), отсекут на второй прямой равньте
меакду собой отревки (0т : ь2: ь3..''),



1реугольник

а*0>с
а*с>0
0*с>а

с

р2: 62 1 62

?очка поресече1{ия
медиа!{ 

- це}{тр
тя}кести.

1очка пересече!{ия
вь1сот 

- ортоцентр.

{

,'г

Биссектриса €ередшшшьтй
перпепдикуляр

?очка пересечения
биссектрис * центр
вписан:*ой окрухс-
ноети.

1очка пересечения
середи1{ньтх перпен_
дикуляров _ центр
описатдтой окру'к!{о0ги.

€редл*яя липия €ум:иа углов

[у!!{ _ средняя лу!11т1я

Р1м 11 А€; |у!м: !дс
2

0+р+1:180"

?еоре:иа косипусов 1еоре:иа си'|усов

с

с2 ': о2 + 02 _ 2о0' созу

с

а_6с
$1п 0 в!п $ з1п у



[!лощадь троугольника Равнь:е и подобнь!е треугольники

АА

|{о двум сторонам
'и углу ме}кду ними

АА

|[о двум углам

, |{о стороне
и двум приле)|сащим

к ней углам

АА

|{о дву:ш сторонам
и. углу ме){сду ними

^'г\.
|1о трем "''!'*"*&А

|{о трем сторонам

/\ аРа

в: 
!;оь

.

;з : 1р(р - о)(р - 0\(р - с) ,
1гдер: }(а+0+с)

$: }ссв1пс

8: рг, г

*_а6с
4п''

- радиус вписанной окру'кности

8 - радиус описанттой окру}|сности

8 прямоугольном треугольнике:

5 : },',: *,,"



||ри:шорьп рав1!ь1х треугольпп[сов

8 параллелограмме8 квадрате

шж
х

х

Б ромбе
х

хх -х. хх

х

3 равнобедренном
треугольнике

Б равностороннем
треугольнике

Б углу

+
Б равнобедренной

трапеции

/л\

[|ритиерьп подобньтх треугольников

Б произвольном
треугольнике:
еслиА3 !! А'в',
то АА3€ - 

^А'в'с

8 прямоугольном
треугольнике:
еелут 1А€Б: 90' и со |Ав'
то АА3€о АА€| - А€82.

Б произвольной трапеции:
еслпА1 || Б€,
то ААФ| - 

^сов.

|[лощади подобньтх треугольников от!]осят_
ся как квадрать| длин соответотву1ощих сто-
рон (или.других линейньтх элементов).



[|рямоугольнь:й треугольник

1|отпеть про7пшв у?ло
с 30' равен половине

гипотенузь|'
1еорема |[ифагора

с2__о2+ь2

8ьтсота, проведен1{ая к
гипоте1{узе:

1) равна 1: {оъ' ;

2') делит треугодь1|ик
!{а два' подобньхх ему

треугодьника'

1![едиава к гипотену3е:
1) равна половине гипо-

те1{узь|;
2) делутт треугольник
на два рав}{обедренньтх
треугольника'

0лощо0ъ

в: |,оь в: !сп
|!еютпр опшсонно1

о юру ?]с нос !пш ле}*сит на

середине гипотену3ь1'

!рптоноптетрическпе фупкциш

" 

_т[р"*'у"',ьпо1ш 
треугольпи|се

сов с: !, в!п о: 9
с

1€ ц: 1, сь9 в: 2

сов $: " ":" 0: 3

Ре:певие пряп[оуголь!|ь'х

о: с з|п о:0 !!9 ": #

|[рпблиэкеппьте 3пач9|!ия -

'р'й*'*"'рических 
функцпи

покоторь1х углов



Равносторонний треугольник
Равно6едреннь:й треугольник

]1тобая медиа11а явля_
ется так}*со вьгсотой и
биссектрисбй.
8се медианьт (вьтсотьт'

биссектрисьт) равньт
ме'кду собой.

8се сторовьт равнь1.
Ёсе угль: равнь1.

1очка пересече}|ия
медиан (вьтсот,
биссектрис) является
цонтром и вписанной,
и описант*ой
окру'кностей, принем
Р: 2г.

5: с#

п:+
,:ь,:+
*: з,: +

1) )['гльт при
основании равнь1.

3) 1!1едианьт биосек-
трись1 и вь1еоть]' про-
веден1{ь1е к'боковьтм
сторокам' равнь1.

|': |ь

2) 1!1едиана' шроведен-
ная к основани1о' яв_

ляется биссектриеой и
вьтсотой.

4) 1['гльт при основа_
нии равнобедре||ного '

прямоугольпого тро-

угольника равнь: 4б'.



[!араллелограмм

!1араллелогра1ш1ш 
-это четь1рехугольник'

сторонь| которого'
попарно параллельнь|.
€во&стпва
1) !тороньт попарно
равнь|.
2) {иагонали делятоя
точкой пересечения
попола1\л.

3) |[ротивополоокнь1е
угльт равнь!.

Ав !! сл
вс !1 Ао
|{ериметр: Р:2(а + 0),
|[лощадь: 8: о|оа:

: а0 з|п': |,ар'";'9.

8идь: параллелограп|1}|ов

Ро:шб - это паралле_
лограмм' все сторонь|
которого раЁньт.
(во&спсво
€войства 1) - 3).
4) [патояалп
перпендикулярнь1.
5),[иагонали -биссектрись: углов.
6) Б лтобой р9мб
можсно вписать
окруясность.

|{ериметр: Р:4о.
|[лощадь: 8 : а]о:
: о2 з|п ,: } а'а'.
Радиус вписанной
окру'|сности:

": ьп: } 
о з:п с.

58

8идьп параллелогра1ш1иов (про0 олэсеюше\

11рятиоугольпшк - это
параллелогра1цм' все

угль! которого прямь1е.
€во&стпва
€войства 1) - 3).
7) [иагонали равньт.
8) Фколо лтобого .

прямоугольника
п|о}кно'описать
окру'кность.

а

|[ериметр: Р:2(а+0).
|1лощадь:

8 : а6: 14а 
";'' 

..
2

Радиус описаттной
окру}{{ности:

п:!а:!"Б?+ь?.2 2'

а
Фа

}(вадрат - это
прямоугольник, у
которого все сФороны
равнь1 (или ромб с
прямь1ми углами).
(во/йстпво

€войства 1) - 3).
€войства 4) - 6).
€войства 7) - 8).

Р: 4а

8: а2:

а: о/2

": *'

!аэ
2

":\'2

59



1

{

!

1рапеция

[рапеция - 
это четь1рехугодь11ик' у которого

д!" "''р''', 
параллельнь1' а две другие _ непа-

раллельнь1.

м['| - 
сред1{яя ли11у1я

мм :1,к" * ь>

[[лощадь:3:\,ко+ь>п'

€войство углов: сх + р: ^1 + 6: 180'

8идь: трапецпи

||роизвольяая Равнобедренвая ([рямоугольная

60

€войства равшо6одреппой трапеции

1) [иагонали равнь1'

2) 9гльт при од1{ом

основании рав11ь1'

3) Фколо лтобой

равнобедренной
трапеции мо}к}{о

описать о1сру}'{ность
(ее тл'ентР ле,кит }{а

середи1{ном
перпендикуляре
к освовавито)'

4) 8 раввобедре1{т|у1о
!р,"Ё'"' мо}к11о вписать окру'*сность' есди

"р"д*.*" 
л:г!т1':'.:$ равна 6оковой отороне'

'|рапеция |{ окру}|свостъ

Фпшсопьь оюру?]снос/пь мо'$1{о тодько около

равнобедренной трапеции'
Бпшсотпь оюру?юностпь

мо}к!{о только в тра_

пецито' у которой сумща

дли}{ оо|{ований равна
сумме длин боковьтх

сторон:
а*0:с*4'

|-



[!|ногоугольники

€войство углов:
(х+0+у+6:360'.
|[лощадь: з : !,а'а, зтп 9'

Фписать окру'кность
мо)к1{о только'
если(х+т:р+6:180".
Бписать окру'кность
мо}'{но, ес]ш! а + с : 0 + 4'.

[{ентральньтй угол
с: 360' : а.
Бнетшний угол
$: 360' : п.

8нутренний угол
у: 180" - $.

Радиус описанной окр.

п: .'
а1 2з!п9а|?,рэ;7$:9 '

|[лоцдадь Р
в: !,па'г: пР ьв |

Радиус вписавной окр.

,: *'
2Ф9'2

Р-3--*"" - ру1 ;щ.
п.Р2 в|п ,:"!#| "ьв1,

||равшльпьпе мшогоугольпики

2а1ц + !',

зоае + !5)



,(иаметр, перпендику-
лярттьтй хорде' делит
ее поцолам.

А^[ . 

^4в: 
с^4 . 

^[л

Радиус, проведенньтй
к точке каса}{ия'
перпе}{дикулярен
касательной.

5А:5в
Фтреаки касательнь|х,
проведенньтх из одной
точки' равньт.

^4А2: ^[в. ^[с

@круя<ность

['лина окру)кности:

€:2пР: пс1

,(лина дуги:

Асв: *: # .",
где с[ - величина угла
в радианах'
9 - в градусах.

}{руг €ектор €ег:иент

|[лощадь
тсруга:

3: пР2 : п42
4

|{лощадь
сектора:

в: 
|теаш

|[лощадь
сегме}{та рав}та
площади
сектора без
треугольника.



Бписанная окру}|спость

Б лтобой треугольник мо'кно вписать окру}кность.
1]ентр ее - точка пересечет!ия биссектрис.

Радиус .: 9 (в - площадь'р - полупериметр).
р

? т''*"каса!1и'|отсека|от
на сторонах треуголь1{ика
попарно равнь|е отрезки.

! ш'*'г вписанной
окру}$ности рав}1оудален от
сторо1{ треугольника.

Фписанная окру'!{ность

Фколо лтобого треугольника мо'кно описать
окру}кность.
{ентр ее 

- 
точка пересечет|ия середи'{нь1х пер-

пендикуляров.

Радиус п: # (о,0, ё - длинь1 сторон А,

5 - его площадь).

0 < 90' 0, > 90' с[:90"
центр:.- внутри центр * вт{е цет{тр - на

гипотенузе

! {ентг описат*ттой окрухсности равноудален
' от вертпин треуголь}{ика.

6т
66

11ряп:ая
и окру'{с1|ость [ве окрупспостп

[{епт общшх /почею

в' < о|у1 п1+ п2<а п|- п2> а

00но общая 7почюа

в:ом1 п1+ п2: а в|- п2: а

!ве общше 7почюш

п>-о^4
^/|м: 

п1+ п2- а



}гль: в окру)кности !|,екартовь| координать| на плоскости

Бписашнь:е у'ль:

р-, - острьтй

л-_---)
|| ч2.'' \\!-,' )\/

р2 - прямой

! }гль:. опира1о1циеся на одну дугу' либо
| р'''ьт, либо далот в сумме 180"'

с + Р: 180"

5/гол ппеэпсду касательпой ш хордой

равен вписанному углу'
опира1ощемуся на ту )ке хорду
(или половине це1{трального

угла).

А@; !т) и в@2| у2)

Расстояттио 1у!епсду точкамш

- у'12 1(у'- у')'

}(оордипатьт середиць1 отрезка А8

)|'равпение прятиой на плоскости

'Фбщее уравнет{ше1 ох * 0у + с: 0'

Бсли о: 0, прямая параллельна @т;

если 0 : 0, прямая лараллельна Фу1

ес{ш1 с: 0, прямая проходит через начало коор-

ди1та1,'€ 
уаловъьло юоэффшцшенп1ом: у : Рх * 0'

& - тангенс угла накло}{а прямой к оси 9х'

8заи:шное располо0{сен1|е пряп!ь1х

!:Ртх*0'иу:А'х*б,
]]['словие парадлель}{ости: Ё': А''
]['словие перпендикудярности; ц' н2 : -|'

9равнение окрушсвости

с це11тром в А(а; 0):

(х-о')2 +(у-|)а:3э€ цет*тром @(0; 0):

"2 
1 у2: д2



гвомштРия 10-11

}гль: в пространстве

}гол плепсду прямой п плоскоеть|о

1) 11рямая парадлельна плоскости' если о|{а
параллельна какой_либо прямой эт<|й плоскости.
Бслл а !! с, то /(а, ц) : 9".

2) 11рямая перпендикулярна плоскости' если
о|!& перпе1|дикулярна двум пересека1ощимся
прямь1м этой плоскости.
0слп 0 _| с, то /(0, ц): 90".

3) 11рямая пересекает плоскость под углом'
равньтм 90'.
|отдь 1(с, о,'): 1(с, с'),
где с' - проекция с на о'.

Ргол мошсду

1) ]['гол 1!]е)*сду |тарал-
лель!{ьтми пря1у|ь|ми.
Бсли о !! &, то 1(о, б\ : |.

пря1шь1п|и

а

2) )/гол 1!!е}{сду пересекато-
щи1шися пря1!|ь1ми.
1(о, б) _ 9:

3) 9гол 1шеэкду скрещивато-
щимися пря}дь1ми.
Бсли а и & - скрещиватот-
ся, то /(а, 0) : 1(щ, }) : Ф'
тде о' || о.

а
--______
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многогРАнники
'|еореппа о трех перпепдикулярах

8сли прямая на пдоскости
перпе}{дикуляр!{а проек-

ции нак.т1онной яа эту плос'
кооть' то она перпендику_
лярна и накдонной'
(Бсли пь _!_ 0, то тп \ о')

Бсли пряма.я перпе}{дику_

лярна наклот*ной, то она
перпендикулярна и ее проекции
кость'
(Бслут тп 1* а, то тп [ б')

,[,вуграшнь:й угол

[вугранвьтй угол и3меряет-
ся величит{ой своего 

'\'1|1еу1-
ного угла:
1-9: 1АФБ,тдеАФиФ8 -
перпендикулярньт ребру
двугран}{ого угда'

9гол меэшду плоскосдями

9гол меэлсду параллельнь1ми плоскостями ра-

вен 0'.
1['гол меэкду пересека1ощ'1му\са плоскостями ра-

вег1 мень]пему из двуграннь1х угдов' образовав_

1шихся при пересече!{ии шлоскостеи'

[!ризма

Фснования при3мь1 - равнь1е многоугольники'

ле)кащие в паралельньтх плоскостях'

Боковьте ребра параллельнь! друг другу'

Боковьте гра}]и парадлелограммь['

Ребра оснований попарно пара']1лель}{ьт'

8ьтсота призмь1 - расстояние 1ше}кду

плоскостями оснований.

верхнее
ост{овапие

боковая
грань

6н

д

(о
Фо
одо

&о](о,



}!аклоппая прпзма

Боковьге ребра не перпендикуляр1{ь[
освованиям
Боковьте гр&ни - параллелограммь1.
|[ерпендикулярвое оечение - это сечение плос-

кость|о' перпендикулярной боковому ребру'
Р' - периметр перпе|{ди-

кулярного сечевия'
,51 - его площадь.

|[лощадь боковой поверх-
ности: 56'*: Р1 '|.
|[лощадь полной поверх_
ности: 8'''": 25о + 8бок.

Фбъем:7: 5''н:5|',.

|1ряптая прпзма

Боковьге ребра перпенди_

кулярнь] оо1|ова1'иям.

Боковь:е грани - прямо_

угольники.
8ь:сота равна боковому

ребру.
5б'*: Р''Ё (Р, - пери_

метр основания).
5,',':25о+,5бок.
Фбъем: т:8о'||.

н:.

||ряппоугольньпй параллелепипед

|{рятшоугольнь:й паралле-
депипед - это прямая
призма' в ост{овании кото-

рой - пряп[оугольник.
Бсе трани - прямоуголь-
ът|1ки.

Бсе диагонали параллелепипеда равнь1.

$'''": 2(а0 + бс * ас)

|: а0с'

Фколо пр'{моугольного паралделепипеда всегда

мо}кно описать сферу (л: * ) .\ 2/

4,,' 
1

]_.]_7.1:={.,/\

}{уб

1{уб - это прямоугольньтй параллелепипед' все

ребра которого равт{ь1.

Бсе грани 
- 

квадрать1.

Б'''": 6о2

|: а3

Фколо куба всегда мо}кно

описать.о",, [": # )

и в куб всегда мо}*(но впи-
. ( с\сать сферу \': т ) .

|\

|

\
'€

-*ц



[|ирамида

Фснование пирамидь1 
- 

м}]огоугольник.

Боковьте грани 
- 

треутольники с общей вер1пи_
ной.

Бысота Ё - отрезок перпендикуляра' опущен-
ного из вер1пинь| пирамидь1 на плоскость ее
основания.

Апофема & - вьтсота боковой грани.

]['гол ш - угол наклона боковой трани к плос-
кости ос|{ования.

Фбъеш::у:!вн.
!0

вер1пит!а т1ирамидь|

/|/!\

|/1
]:нд-!_

!-
!

|

_)

[1равпльная пира1иида

|[равильная пирамида - это пирамида' в осно-
вании которой ле)кит правильньтй многоуголь_
ник' а вер1пина пирамидь1 проектируетс'{ в
центр осяова!]ия.

86'*: ЁР', тде Р - апофема, ро - полупериметр
основания.

.е:5'"бок с'" 0 '

Бсе боковьте грани - равнь|е равнобедренньте
треугольники.

8се боковьте ребра равнь:.
8се апофемьл равнь1.

Фколо правильной пирамидь| всегда мо}кно опи-
сать сферу.

' 

|| 
'1\

г\]-,
--*
,8о



!етраэдр - это треугольная пирамида.
)/ тетраэдра все грани - треугольники.
Фколо лтобого тетраэдра мо}кно описать сферу,лв лтобой тетраэдр мо}|сно вписать сферу.

||равильшьтй тетраэдр

|[равильньлй тетраэдр - это тетраэдр, все грани
которого правиль|{ь1е (равносторонние) треу_
гольники.

9,',': о2!5

у: о34п
\2

н:9^/2
^|5

п: 9"/6'
4

г: а!6
|2

9коло правильного тетраэдра всегда мо)1сно опи-
сать сферу (" : 

; н) п внего всегда мо}1сно

вписать с6еру (г : *")'

=+- с

= ! 
.---:

-\:+5*---2

Рсечепная пирамида

|1лоскость, параллельная основани}о пирамидь1'
рассекает ее на два 1у|ногогра1{ника 

- усече}тну]опирамиду и пирамиду, подобнуто исходной.

ншэ|снее пшролсш0ьь

Берхнее и ни}кнее основация усенешной пирами-
дьт _ подобцые многоуголь}!ики.

Боковьте грани - трапеции.
Бьтсота 

- расстоя|{ие ш{е'кду основа!1иями.
9бъем усетенной пирамидь!:

и: 
,1 

нсв + ^д 
.; * з), где г9 и в - площади ос-

нований, Р - вь:сота.
1равшльная усеченная пшралтш0о - часть пра-
вильной пирамидьт.
Бе боковьте грани 

- равнобедреннь1е трапеции.

г..-.---..*

{

д

основанце усененной
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[1равильнь|е многогранники

Фбозначенця:
о - ребро,
|/ - объем,
5 - площадь боковой поверхности'
Ё - радиус описанной сферьт,
г - радиус вписанной сферьт,
Р - вьтсота.

1{уб

|: о3

8 :6а2

Р.: а!3
9

г:9о

[{:о

!

!г
!

!

'

?етраэдр

', - а3!2
\2

в:а2/5
н,: а!в

4

--'!6
\2

н: о!в
3

Фктаэдр

,, - оз!2
3

в:2а2!5
п: а1'

2

- - а,{,6
6

Аодекаэдр

,- ав(ь+т1Б)
4

3: 3., 
^| 

515 * а,|ц
, - а!5+т+ !Б)

4

"^!Бсаь*тт,{,ы

!|косаэдр

т:
в:5а2!5

п_ "^|'$*Б4

,- а15в+!Б)
\2
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тБлА вРАщЁния

4илиндр

€ечения цилиндра

Бсли плоскость сечения параллельна оси цилинд-
ра Ф1Ф2, то сечение 

- 
прямоугольт!ик.

Ф'т А---1
!

!

!

!

!

:- й|

ж

1{*!*1

осевое сеченце 5""": 2Р1{

6т]

____!____
Ф"|

Бсли плоскость сече-
ния перпендикулярна
оси цилиндра Ф'9', то
сече}{ие - круг.

Бсли плоскость сече_
ния - под острьтм уг-
лом к оси цили|{дра'
то сече}{ие - эллипо
или его часть.

8': пР2
$б'*: 2пР|{ :2пР!
5,''":2т.п2+2пп,н
/: 5' . 1{ : пР2}{
Фколо цилиндра
всегда мо}*сно описать
оферу. Бе радиус
равен половине
диагонали осевого се-
чения.
Б цилиндр 1цо)!сно
вписать сферу, если

верхнее
основанше

образующая

нш)юнее
основанше

ра0шус
основаншя

его осевое сечение - квадрат (2в: н) вп: н
т'

Развертка цилиндра



€ечепшя

Бсли плоскость се-
чения перпендику-
лярна оси кот{уса
м1о,
то сечение - круг'

чосп.ь
парабольо

час1пь
ашпербольо

(сеченце || ||4Ф\

ну конуса' то сечение - равнобедренньтй тре-
угольник.

осевое сеченце 3: Р|{

г-..*- \]-.д-----
Р.

основанше

Б конус всегда мо)кно вписать сферу и около не-
го всегда мо}кно описать сферу.

Развертка конуса

вер.шцна конуса

1---чЁ

85



€фера и ].!]ар

€фера - это мноа'{ество точек' удаленньтх от
данной точки (щентра сферь:) на одинаковое рас-
стояние (равное радиусу сферьл).

11|ар - это мно)кество точек' удаленнь1х от дан_
ттой точки (центра:пара) на расстояние' не боль_
1пее 3аданното (радиуса тпара).

|1лощадь поверхности сферьт: 8 : 4пР2.

Фбъем тлара: | : 3"*''

@ - центр сферьт (тпара)
ом1: п - }а,{и}с сферьт (:шара)
]\![ - точка сферьт и 1пара (о1\[ : в')
}{' - точка:пара (@1/ < .8)

о

-.*--^.{

€фера (:пар) и плоскость

Ёетп общшх п[оче1с
]|/[ноэюестпво общшх

п[очек

о^4>п

6фера и плоскость:
в пересечении -окру'{сность.

о^[<п''0-секущая
плоскость.

1!|ар и плоскость:
в пересечении - круг.
|[лощадь диаметраль_
ного сече!!ия (про-
ходящего чере3 диа-
метр) ,9 : п82.

Ф0но общая т!.очюа

о|у!: п
с)( - касательная

плоскость
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|1|аровой сег:у|епт

€екущая г|лоскость рав6и-
вает 1шар на два 1паровь1х
сегмента вьтсотой Ё{ и 1{'.

1--} _-.-\ |{
г

о
п

9бъем сеа]пен/па|

у:пн2(в-д).\ 3/
1лоща0ъ сфершнесюо1
верхностпш: 8 : 2пР[{.

^.[

|1|аровой сектор

Фбъе.ш;|: 2-пР2Ё.
:-;

[7лоща0ь сфершнеской по-
верхнос7пш равна площади
сферинеской поверхности
соответству}ощего |шарово-
го сегмента.
1 лоща0ь полюой поверх1{ос!т!.ш1

8 : тР(2Ё + ,]авн _ нэ у.

1|[аровой слой

||1аровой слой - это часть
1шара ме'*{ду двумя парал-
лельнь|1ши секущими плос-
костями.
Фбъем и площа0ь мо}кно
найтп как ра3ность объе-
тшов (площадей) двух :паро-
вь1х сегментов.

,!,екартовь| координать! в пространстве

Расстояттие моэ|сду точкап|и

А(х| у$ 2) 11 в(х2] у2; 22).

Ав х1 _ х')2 + (ут_ уа)2 + (а'_ а')

)['равневие плоскости

Фбщее ур('вненце: ах * 0у ! сэ * ё: 0'
о: 0, пдоскость параллельна пряйой @т;

0: 0, плоскость параллельна прямой @у;

с : 0, плоскость параллельна прямой @а;

4 : 0, плоскость проходит через начало
координат;
о:0 :0, плоскость параллельна т|лоскости хоу;
а. : е :0, плоскость пара-'|лельна плоекости хФэ;
0: с _ 0, плоскость параллельна тллоекости уФэ'

[(оординатьг середишь1 отревка -АЁ

Бваипгное располопсепие плоскостей

меэю0у плоскос1т!'я]'ц

|а'о'+ 016'+ с 

'с '|

в;{а Бф;

!аол

сов 9:

!словше п&раллельнос!пш

'т :6т : "т
о2 ь2 с2

!с ловше перпен0шюу л'!рюос/пш
с'\с'2 + ьф2 + с'с': Ф
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8екторь:

$оордипатьт вектора

\|атало А(х'' !т; 2т) и коцец 8(х'; у'; а2):

ав 1*, - х7; у2 - !11 а2: а')

.(лина вектора

1@; у; э) |а1 : |*т* ,т" р
€уптпла векторов

а@| у{ э) л Б(х2; у2; а2)

+ Б : ё (х| + 
'с2; 

!э' * уа; э, * з')

€войства сло'!се|{ия

а+Б:Б+а а+б:а
(а+ь)+а:а+(Б+.)

а + (_а): б

Р:ипошсецие вектора па число

). ' @ @; у; 2) : ё ()'х; }уу; }уэ)

€войства 5.:шпоэ!сешшя

(}ър)а : }ъ(ра)
х(а + Б):ха +хБ $'+ р)а :ха + уа

0.а:х.б:о

€калярное произведепие векторов

а @| у| э') п Б.@'; !2} а2)

а'Б:х|х2+!1!2*эр':
:1а!' |6| '"о*<6}>

(войства скаляршого прои3ведешия

б'0=0'б
' а. а 21)

а.а:|а|.
аФ+.):а.Б+а.с

(ха''Б:х@.6)
}гол :иелсду векторами

"'. 
(й: : з-{

!а| .!Б!

Рсловие коллинеарности векторов

а !! Б е> х| | х2: !т | !у: 27 ; 22
у|лу!

х': },х2, !у : \!э, э, : )'э"

Рсловие ортотошальности векторов

а\0эа.Б:о
у!лп

х.|х2 + !1!2 * а'э': !



спРАвочнь1в тАБлищь] |!рость:е числа от 2 до 997

|(вадрать: натуральнь!х чисел
от 11 до 99

(убь: натуральнь|х чисел
от1до1Ф

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 121 \44 169 196 225 25в 289 з24 361

2 441 484 529 576 625 в76 729 784 841

3 961 \о24 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1527

4 1681 \764 1849 1936 2о2б 2116 2209 23о4 2407

5 26о| 27о4 2809 2916 3о2б 3136 3249 3364 3481

6 3721 3844 3969 4096 422б 43б6 4489 4624 4767

7 5041 5184 5329 5476 б62б 5776 5929 6084 6241

8 6б61 6724 6889 7056 7225 7396 7569 1744 7921

9 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801

2 3 5 7 11 13 17 19

оо 29 31 37 41 43 47 53

59 61 61 '[\ 79 83 89

97 101 103 \о7 109 113 \27 131

137 139 149 151 |б7 163 167 \т3

|т9 181 191 193 \97 199 2\\ 223

227 229 233 239 241 2б| 257 263

269 27| 277 281 283 293 307 311

313 317 331 337 347 349 353 359

367 373 379 383 389 397 401 409

4\9 421 431 433 439 443 449 457

461 463 467 479 487 491. 499 503

509 521 523 54\ 547 ббт 563 569

57\ б77 587 593 599 601 607 613

617 619 631 641 643 в4т 653 659

661 6т3 677 683 691 70\ 709 719

727 733 739 743 751 7б7 76\ 769

т73 78т 797 809 811 821 823 827

829 839 853 857 859 863 877 881

883 887 907 911 919 929 937 941

947 953 967 9т\ 977 983 991 997

93

х 1 ' 3 4 5 6 7 8 9 10

1 8 21 64 12б 2б6 343 5\2 729 1000
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€тепени чисел 2,3 и 5
п 2п .)п

5п.

0 1 1 1

1 2 3 5

2 4 9 25

3 8 27 |2б

4 16 81 625

5 32 243 372б

6 64 729 |5 625

т 128 2187 78 \25
8 256 6561 390 625

9 512 19 683 1 9б3 125

10 1024 59 049 9 765 62б

|_ренеский алфавит
А 0 альфа ш н]о
в р бета кси
г у гамма о о омикрон

^
6 дельта п п пу1'

в € эпсилон Р р ро
7 с д3ета о сиг1ша
н ц эта т \ тау
@ 0 тета у 1) ипсилон
т ! у!о!а Ф Ф фи
к к каппа х х хи

^
)" лямбда у у пси

м р м|о 0 (1) омега

€тепени чисел 6,7, 8 и 9
п 6 ! 8 9

2 36 49 в4 81

3 216 343 б12 т29

4 1296 2401 4096 6561

о ||!о 16 807 32 768 59 049

94

.|!атинский алфавит
А а а ш п эн
в ь бе о о о
с с це Р р пэ
о а де @ ц ку
в е е в г 9р
г | эф 5 5 эс
с о }ке т 0 тэ
н ь а]п {.1 11 у
| ! и у у вэ
., 3 х{и \м \л/ дубль-вэ
к к ка х х икс
[ 1 эль у у игрек
м 1п эм 7 2 3ет
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