       Григорьева Л.П., учитель химии 

МБОУ «Лицей № 1» г. Нефтеюганска 

ХМАО – Югры.
Тема урока: Гидролиз неорганических и органических соединений.
Цели  урока:  
1. Образовательная
· Cформировать представление о процессе гидролиза органических и неорганических веществ, о его сущности;
· Определить биологическую роль гидролиза в процессах жизнедеятельности живых организмов;
· Формировать умение определять тип соли, тип гидролиза, реакцию среды растворов. 
2. Развивающая
· Развивать познавательный интерес в процессе приобретения химических знаний,  «умение учиться»: использовать знания, умения и навыки в учебной деятельности;
· Развивать учебно-организационные навыки: организовывать самостоятельную деятельность, совершенствовать навыки самооценки знаний и умений.
· Развивать коммуникативные, информационные способности обучающихся.
3. Воспитательная
· Воспитывать убеждённость в необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью;
· Воспитывать  ответственность за состояние окружающей среды.

Тип урока.  Изучение нового материала
Методы:
Репродуктивный,  проблемно-поисковый, практический метод самостоятельной работы
Оборудование и реактивы. 
Таблицы «Окраска индикаторов»,  «Растворимость солей, кислот и оснований в воде»;     на столах учащихся: растворы различных солей.
Планируемые результаты обучения.
· На изученных примерах уметь объяснять сущность гидролиза солей, записывать краткие и полные ионные уравнения реакций гидролиза, объяснять изменение кислотности среды и  определять, по какому иону протекает гидролиз; 

· Знать биологическую роль гидролиза в процессах жизнедеятельности живых организмов;

· Уметь экспериментально подтверждать гидролиз соли слабого основания и сильной кислоты и соли сильного основания и слабой кислоты.
Ход урока:
I. Создание учебной ситуации.

Учитель демонстрирует опыты:

В пробирки с растворами соляной кислоты, гидроксида натрия, твердыми солями  карбоната калия, хлорида алюминия и хлорида натрия добавляем по каплям индикатор (происходит изменение окраски в пробирках с кислотой и щелочью, соли не меняют цвет индикатора).
Затем в пробирки с твердыми веществами добавляем воду (происходит появление окраски в двух пробирках из трёх).

Обучающиеся анализируют демонстрационный эксперимент, используя актуальные знания.

Предполагаемые ответы учеников:

1. Кислоты, соли и щелочи – электролиты, которые в водных растворах  диссоциируют на ионы.

2. Кислоты при диссоциации образуют только катионы водорода, поэтому индикатор изменяет цвет, указывая кислотный характер среды.

3. Щелочи при диссоциации образуют только гидроксид анион,  поэтому индикатор изменяет цвет, указывая на щелочную среды.

4. Соли в твёрдом состоянии диссоциации не подвергаются.

5. Молекулы воды являются источником катионов водорода и гидроксид анионов.

Обучающихся ставят учебную задачу:

Почему соли реагируют по–разному с водой, при этом образуются различные продукты реакции.

Обучающиеся решают учебную задачу через эксперимент.

II. Поисково – экспериментальная деятельность обучающихся (обучающиеся   формулируют цель, планируют ход эксперимента, определяют способы деятельности, делают выводы).

Задача: через эмпирические способы найти ответ на поставленную задачу.              

Результат: решение учебной задачи,  выход на новый способ деятельности, 

осмысление понятия « гидролиз солей», выстраивание классификации  солей.                                   

Предполагается групповая работа.
Первая групп:  учащихся получила растворы трех солей: сульфида натрия, 

карбоната калия, фосфата калия и индикаторы.

Вторая группа: хлорид алюминия, нитрат цинка, хлорид аммония, индикаторы.

Третья группа: сульфат натрия, хлорид калия, нитрат натрия, индикаторы.

Четвертая группа: ацетат аммония, сульфид аммония, сульфид алюминия, 

индикаторы.

Каждая группа выполняет поисково - экспериментальную работу,  анализируют проведенные опыты, записывают уравнения гидролиза,   делают выводы, наблюдения  вносят в заранее подготовленные таблицы
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Затем каждая группа выступает со своими выводами.

Предполагаемые выводы:

1.  Соли реагируют с водой – реакция гидролиза.
Гидролизом называются реакции обменного взаимодействия вещества с водой, приводящие к их разложению.

2.  В результате реакции гидролиза образуется слабый электролит.

Таблица (классификация солей по составу).
	Анионы (–)
	Катионы (+)

	
	Сильное основание:

Li+ , Na+ , K+ , Rb+ , Cs+ , Fr+
Ca2+ , Sr2+ , Ba2+
	Слабое основание:

Все остальные металлы

NH4+

	Сильная кислота:

Cl–,  Br–, I–, NO3–, SO42–, ClO42–
	Не гидролизуются
	Среда: кислая (pH<7)

Гидролиз по катиону

	Слабая кислота:

F–, S2–, CO32–, SO32–, PO43–, SiO32–, CN-
	Среда: щелочная (pH>7)

Гидролиз по аниону
	Гидролизуются с образованием слабых кислот и оснований


Далее учитель   переходит к пошаговому составлению уравнений гидролиза.   
Соли, образованные сильным основанием и слабой кислотой

1. Na2S + H2O ↔ 

2. 2Na+ +  S2- + H+ OH- ↔ HS- + 2Na+ + OH- (щелочная среда)
Находим слабый ион (по нему и идёт гидролиз) → гидролиз идёт по аниону;

Сульфид анион S2- притягивает  катион водорода  H+ из воды → освобождается гидроксид анион OH- → образуется щелочная среда.
1.      1. Na2S + H2O ↔ NaHS + NaOH 
Соли, образованные слабым основанием и сильной кислотой

1. AlCl3 + H2O ↔

2. Al 3+  +  Cl-  + H+OH- ↔ (AlOH)2+ +  Cl-  + H+ (кислая)
Находим слабый ион → гидролиз идёт по катиону; 

Катион Al 3+   притягивает  гидроксид анион  OH- из воды →освобождается ион H+→ образуется кислая среда
1. AlCl3 + H2O ↔ (AlOH)Cl2  + HCl
Соли, образованные слабым основанием и сильной кислотой гидролизуются необратимо

 1. Al2S3 + H2O ↔ Al(OH)3↓ + H2S↑
Обучающиеся делают вывод:

· Гидролиз идёт по слабому иону

· Реакция среды определяется по сильному иону
Закрепление материала:

Выполните задания  (ЕГЭ):

1. Кислую среду имеет водный раствор:

1) Na3PO4
2) KCl
3) Na2CO3
4) ZnSO4
2. Щелочную среду имеет водный раствор:

1) FeCl3
2) K2SO4
3) Na2CO3
4) BaCl2
3. Фенолфталеин приобретает малиновую окраску в растворе каждой из двух солей:

1) Сульфата меди (II) и сульфида натрия

2) Хлорида калия и хлорида аммония

3) Карбоната натрия и силиката калия

4) Нитрата бария и хлорида железа (II)

4. Одинаковую реакцию среды имеют растворы карбоната натрия и 

1) нитрата бария

2) силиката калия

3) сульфата натрия

4) хлорида алюминия

5. Соль, образованная сильным основанием и сильной кислотой,

1) Гидролизуется по катиону
2) Гидролизуется по аниону

3) Не подвергается гидролизу

4) Полностью разлагается водой
Самопроверка (ответы высвечиваются на экране).
Биологическая роль гидролиза в процессах жизнедеятельности живых организмов.

Обучающиеся подготовили материал по гидролизу биологически значимых органических веществ: жиров, белков, углеводов. 
На уроке   систематизируем эти знания в ходе беседы:
	Вопрос 
	Предполагаемый ответ

	Где происходит гидролиз углеводов
	В ротовой полости

	Какую роль выполняет слюна
	Это фермент – биокатализатор, ускоряет процесс гидролиза

	Какая среда образуется в ротовой полости
	Слабощелочная 

	Эксперимент: проверяем универсальной индикаторной бумагой

(цветная шкала)

	Какие вещества образуются
	Глюкоза, которая попадает в кровоток и переносится в клетки, поддерживает необходимый уровень глюкозы в организме человека. Избыток откладывается в печени в виде полимера гликогена

	Где происходит гидролиз белков
	В желудке

	Какое вещество способствует этому процессу
	Желудочный сок – раствор соляной кислоты

	Какие вещества образуются
	α-аминокислоты (всасываются в кровь и разносятся по организму, образуя в клетках собственные белки)

	Где происходит гидролиз жиров
	В кишечнике

	Под воздействием каких веществ
	Желчь,  которая вырабатывается печёночными клетками. Если человек употребляет длительное время обезжиренные продукты, возникает застой желчи, что приводит к серьёзным заболеваниям желчного пузыря  и образованию камней

	Какие вещества образуются
	Первоначально глицерин и жирные карбоновые кислоты, которые впоследствии расщепляются до более простых веществ. Всасываются в кровь и таким образом попадают в клетки разных органов, где образуются собственные жиры организма


Вывод:  гидролиз является основой обмена веществ: белкового, жирового и углеводного. Поэтому имеет важнейшее значение в жизни живых организмов.

Схемы процессов гидролиза обучающихся  записывают самостоятельно.
Обмен веществ:

Белки + вода ↔ аминокислоты

Жиры + вода ↔ глицерин + жирные кислоты

Крахмал + вода ↔ глюкоза

Обмен энергии:

АТФ + вода ↔ АДФ + фосфорная кислота + энергия

Вывод: Гидролиз – это обменное взаимодействие веществ с водой, приводящее к их разложению. 
 Домашнее задание: 
§18, упражнение № 7 (письменно).

Обучающиеся, сдающие ЕГЭ по химии получают карточки с дополнительным индивидуальным заданием:
1. Установите соответствие между составом соли  и реакцией среды её водного раствора.

	Состав соли
	Реакция среды

	А) NaNO2
Б) Al2(SO4)3 
В) NaNO3
Г) KCN
	1) кислая

2) щелочная
3) нейтральная


	Ответ: 

А

Б

В

Г




2. Установите соответствие между составом соли  и реакцией среды её водного раствора.

	ФОРМУЛА СОЛИ
	СРЕДА РАСТВОРА

	А) K2SO4
Б) CrCl3
В) Li2CO3
Г) NH4Br
	1) нейтральная
2) щелочная
3) кислая


	Ответ: 

А

Б

В

Г




3. Установите соответствие между названием соли  и средой её водного раствора.

	Название соли
	Среда раствора

	А) нитрат свинца (Pb(NO3)2)

Б) карбонат калия (K2CO3)

В) нитрат натрия (NaNO3)

Г) сульфид лития (Li2S)
	1. кислая

2. щелочная
3. нейтральная


	Ответ: 

А

Б

В

Г




4. Установите соответствие между солью  и реакцией среды в  её водном растворе.

	Название соли
	Среда раствора

	А) хлорид аммония

Б) фосфат калия

В) карбонат натрия

Г) хлорид кальция
	1. кислая

2. щелочная
3. нейтральная


	Ответ: 

А

Б

В

Г




5. Установите соответствие между веществом и продуктами его гидролиза.

	Формула вещества
	Продукты гидролиза

	А) Al2S3 
Б) KF
В) ZnCl2
Г) CaC2
	4. Zn(OH)Cl и  HCl
5. Al(OH)S и  H2S

6. Al(OH)3  и  H2S

7. Ca(OH)2 и  C2H2
8. Ca(OH)2 и  CH4
9. NaHCO3  и  NaOH

	Ответ: 

А

Б

В

Г




6. Установите соответствие между названием соли  и отношением её к гидролизу.

	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) хлорид цинка
Б) сульфид калия

В) нитрат натрия

Г) нитрат меди (II)
	1. Гидролизуется по катиону
2. Гидролизуется по аниону
3. Гидролизуется по катиону и аниону
4. Не гидролизуется 

	Ответ: 

А

Б

В

Г




7. Установите соответствие между названием соли  и отношением её к гидролизу.

	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	ОТНОШЕНИЕ К ГИДРОЛИЗУ

	А) сульфид цезия
Б) сульфид алюминия

В) карбонат натрия

Г) пропионат аммония
	1. Гидролизуется по катиону
2. Гидролизуется по аниону
3. Гидролизуется по катиону и аниону
4. Не гидролизуется 

	Ответ: 

А

Б

В

Г




Анализ урока:
Понятие  «Гидролиз» впервые вводится в курсе органической химии в 10 классе и рассматривается эпизодически в темах: жиры, белки, углеводы, углеводороды на примере единичных свойств отдельных соединений. Как самостоятельная тема «Гидролиз» рассматривается в 11 классе.  По программе отводится 2 часа. Важность знаний этой темы обусловлена, прежде всего, тем, что все части  ЕГЭ по химии содержат  вопросы по гидролизу. Поэтому необходимо, чтобы обучающиеся за короткое время усвоили знания по теме и легко ориентировались в ней. Кроме того, знания гидролиза важны для целостного представления природы человеческого организма и формирования ответственности за состояние окружающей среды.
Все требования программы по данной теме получили отражение в уроке. Обучающиеся были активны и с интересом работали. Для достижения поставленных целей и задач мною использовалась деятельностная технология: задачная форма организации учебного процесса. Важнейшим признаком  данной технологии, отражающим его сущность,  является рефлексивная деятельность обучающихся, совместно с проектным шагом  приводящая к нахождению новых способов решения задач. Самостоятельность обучающихся связана с анализом и формулировкой учебной задачи и поисками путей ее решения. Для решения задачи правильно подобраны различные  средства, формы и методы работы. Выбраны деятельностные технологии работы, которые  способствовали глубокому, детальному усвоению нового материала. Материал изложен научно, соответствует возрастным и психологическим особенностям детей. Материал усвоен.  Вся работа на уроке была подчинена главной цели. Задачи урока выполнены, цель достигнута.
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