Равнопеременное движение. Ускорение тела
1. Автомобиль движется по прямой улице. На графике представлена зависимость скорости автомобиля от времени.
	 [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1567]
	В каком интервале времени максимален модуль ускорения? 
 
1) от 0 до 10 с
2) от 10 до 20 с
3) от 20 до 30 с
4) от 30 до 40 с



Решение.
На всех рассматриваемых интервалах времени скорость автомобиля меняется равномерно, следовательно ускорение на каждом интервале постоянно. Все исследуемые интервалы одинаковы по длительности, поэтому максимальному модулю ускорения соответствует максимальный модуль изменения скорости в течение интервала (самый большой угол наклона). Из графика видно, что это интервал от 10 до 20 с.
Правильный ответ: 2.
Ответ: 2
104
2
2. Тело разгоняется на прямолинейном участке пути, при этом зависимость пройденного телом пути S от времени t имеет вид: S=4t +t².  Чему равна скорость тела в момент времени t = 2 c при таком движении? 

Решение.
При равноускоренном движении зависимость пройденного телом пути от времени в общем виде имеет вид
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/35/352cb4c06e390fd6e71f3bf9ec86824dp.png].
Сравнивая с выражением, данным в условии, заключаем, что оно укладывается в это общее правило, а значит тело двигалось равноускоренно. Сопоставляя конкретные члены в выражениях получаем, что начальная скорость равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a2812742fe545fd8066badc8a5ca7c2fp.png], а ускорение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/97/97211a1ff7977d7cd094511ce01c7d53p.png]. Таким образом, скорость тела в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7ca5bb03eb52a0bdbfcec1918223c372p.png]равна ([image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/3943b8d675f2d247eb3bfc71e0a740c3p.png]): 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0d/0da734e58f3c77d6f8d133738767999ap.png].
Ответ: 8
111
8
3. При прямолинейном движении зависимость координаты тела x от времени t имеет вид: х=5+2t +4t². Чему равна скорость тела в момент времени t = 2 c при таком движении? 

Решение.
При равноускоренном движении зависимость координаты тела [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9dd4e461268c8034f5c8564e155c67a6p.png]от времени в общем виде следующая: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f2/f2a65c5b78171ba078e9fe1d128b640dp.png].
Сравнивая с выражением, данным в условии, получаем, что проекция начальной скорости равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b9/b99f7611cc5e8d2ceeb614136bcde13bp.png]а ускорение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/85/859bc82ced060566dff0e2f680d2ceebp.png]Таким образом, скорость тела в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7ca5bb03eb52a0bdbfcec1918223c372p.png]равна 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0a/0afc6e48431b6407095c724ee8a57c03p.png].
Ответ: 18
112
18
4.  Зависимость координаты x тела от времени t имеет вид: х=1+2t +3t². Чему равна проекция скорости тела на ось Ox в момент времени t= 3с при таком движении? 

Решение.
1 способ: 
Проекция скорости  —   это производная соответствующей координаты по времени, а потому закона изменения проекции скорости со временем имеет вид: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a1/a19bd82ed6965b468cf0859e96f33dd9p.png].
Следовательно, в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8f/8f5e250e70f9a0ad60948202a0fda43ap.png]проекция скорости на 
ось Ox равна: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e18c85f4e0c8e9b4e2a9e9d89f32ecb4p.png].
2 способ: 
При равноускоренном движении зависимость координаты тела x от времени в общем виде следующая: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/94b518e3b784655e58016ec423d80458p.png].
Сравнивая с выражением, данным в условии, получаем, что проекция на ось Ox начальной скорости равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4bb6bf654555bff6aa60c4c5d80c75a1p.png]а проекция ускорения равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0b/0bf8c9b99c6e74273baa322b1bcd2349p.png]Таким образом, проекция скорости тела на ось Ox в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/55/55d36ab7768f6536d31373f9981ce558p.png]равна 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c3/c350fc4190aaa24c9aa633102ecb1ca2p.png].
Ответ: 20
113
20
5. Зависимость координаты x тела от времени t имеет вид: х=1+4t-2t². Чему равна проекция скорости тела на ось Ox в момент времени t = 1с при таком движении? 

Решение.
1 способ:
Проекция скорость есть производная от координаты по времени. Таким образом, зависимость проекции скорости тела от времени имеет вид
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0d03a84d140b21d83c90ddf564103dcp.png]
 
Следовательно, в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/33/33af6b8a8fe8d07b09fb7f9a560ef5a3p.png]проекция скорости равна
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e1004dafd79fd242cf0704561599c423p.png]
 
2 способ:
При равноускоренном движении зависимость координаты тела x от времени в общем виде следующая:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2dd152ef3486b71668f6b285d591030ap.png]
 
Сравнивая с выражением, данным в условии, получаем, что проекция на ось Ox начальной скорости равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/54/54b3f5200c206409f9a8b1ba9b5c8aa1p.png]а проекция ускорения равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cf/cf8a90f9d8612e5a43d4e820a5f0bd50p.png]Таким образом, проекция скорости тела на ось Ox в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b81802f08c50523457f83ed2b3777904p.png]равна 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7e/7e4e23785e37dae808fa51b9b80a5978p.png]
Ответ: 0
114
0
6. Зависимость координаты x тела от времени t имеет вид: х=20 -6t +2t². Через сколько секунд после начала отсчета времени t = 0 с проекция вектора скорости тела на ось Ox станет равной нулю? 

Решение.
1 способ:
Проекция вектора скорости тела  —   это производная от соответствующей координаты по времени:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/574445d8a6da64be66c4df8b48733169p.png].
Таким образом, для ответа на вопрос, в какой момент времени проекция скорости обратится в ноль, достаточно решить уравнение: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c7/c7977bf619636b3147b4095c15716b47p.png]
 
2 способ:
При равноускоренном движении зависимость координаты тела x от времени в общем виде имеет вид 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/94b518e3b784655e58016ec423d80458p.png].
Сравнивая с выражением, данным в условии, получаем, что проекция на ось Ox начальной скорости равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0b/0bbda1be36875a82714c669bca8aab96p.png]а проекция ускорения равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/34/34f9c37460a23e41da77f539e4996b88p.png]Проекция скорости тела на ось Ox зависит от времени следующим образом: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/aa/aa0b1a937c9e96ebf6e76639e2094624p.png].
Следовательно, проекция скорости тела на ось Ox станет равной нулю в момент времени 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/34/3434137fdbbea56f49dbf3f8fe0b5d83p.png].
Ответ: 1,5
115
1,5
7. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени. На каком графике представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 10 до 20 с?  
  1) 1               2) 2               3) 3              4) 4
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=3572]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15996]


  
Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 10 до 20 с проекция скорости тела не изменялась, а значит, проекция ускорения была равна нулю. Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 2.
Правильный ответ: 2.
Ответ: 2
116
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8. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени. На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 0 до 6 с?        1) 1             2) 2           3) 3                   4) 4
	 [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=3571]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15997]



Решение.
Из графика видно, что ускорение в интервале времени от 0 с до 10 с постоянно. Значит, на этом интервале веремени ускорение такое же, как и на интервале от 0 с до 6 с. Найдём это ускорение:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ac/acee827ca2da55f243f8b940cf37f10fp.png].
 
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 1.
 
Ответ: 1.
Ответ: 1
117
1
9. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1573]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15998]


 На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 20 до 26 с?            1) 1             2) 2                3) 3                 4) 4

Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 20 до 26 с проекция скорости тела убывала линейно со временем, а значит, проекция ускорения была постоянна и равнялась 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/50/50408e3944b86f5818a2925a939bf6d5p.png].
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 3.
Правильный ответ: 3.
Ответ: 3
118
3
10. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1573]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15999]


На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 54 до 60 с?              1) 1                   2) 2                3) 3                        4) 4

Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 54 до 60 с проекция скорости тела не изменялась, а значит, проекция ускорения была равна нулю. Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 2.
Правильный ответ: 2.
Ответ: 2
119
2
11. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1573]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16000]


 На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 42 до 48 с?                1) 1            2) 2                  3) 3             4) 4

Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 42 до 48 с (и даже на более большом интервале от 40 с до 50 с) проекция скорости тела возрастала линейно со временем, а значит, проекция ускорения была постоянна и равнялась 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/09/098da5c780b82d19cf33ee85d50a4e37p.png].
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 4.
Правильный ответ: 4.
 
Ответ: 4
120
4
12. Автомобиль движется по прямой улице. На графике представлена зависимость его скорости от времени. 
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1579]
	На каком интервале времени модуль ускорения автомобиля максимален? 
 
1) от 0 с до 10 с
2) от 10 с до 20 с
3) от 20 с до 30 с
4) от 30 с до 40 с




 

Решение.
На всех рассматриваемых интервалах времени скорость автомобиля меняется равномерно, следовательно, ускорение на каждом интервале постоянно. Все исследуемые интервалы одинаковы по длительности, поэтому максимальному модулю ускорения соответствует максимальный модуль изменения скорости в течение интервала: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2d1c73188c413a7de18145895c936f0dp.png]Из графика видно, что это интервал от 20 до 30 с (в этом случае [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/98/9871bd304b434f9afcf1b50828625fbcp.png]на других интервалах [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ad/ada8273ae04ed9e8f3347e06de1e7b1cp.png]меньше).
Правильный ответ: 3.
Ответ: 3
122
3
13. Тело брошено вертикально вверх. Через 0,5 с после броска его скорость 20 м/с. Какова начальная скорость тела? Сопротивлением воздуха пренебречь. (Ответ дайте в метрах в секунду.) 

Решение.
Поскольку сопротивлением воздуха можно пренебречь, на брошенное тело действует только сила тяжести, которая сообщает ему постоянное ускорение свободного падения, направленное вниз. Следовательно, скорость меняется со временем по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2a/2ab190e06b50fe87876be9ebcf865cb7p.png]Отсюда находим начальную скорость тела 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5a/5a3a5ecbbeacbd179e212a497ff7b3fbp.png].
Ответ: 25
123
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14. Мотоциклист и велосипедист одновременно начинают движение по прямой из состояния покоя. Ускорение мотоциклиста в три раза больше, чем велосипедиста. Во сколько раз скорость мотоциклиста больше скорости велосипедиста в один и тот же момент времени?              1) в 1,5 раза         2) в √3  раз      3) в 3 раза       4) в 9 раз

Решение.
Поскольку и велосипедист, и мотоциклист начинают движение из состояния покоя, законы изменения их скоростей со временем выглядят следующим образом: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f8/f873a96d1a31f03ad9e0ffe9e32b3dcfp.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a4/a457803b7597e8ce3a250ea5183c05d8p.png].
Таким образом, в любой момент времени скорость мотоциклиста в 3 раза больше скорости велосипедиста.
Правильный ответ: 3.
Ответ: 3
127
3
15. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/56/562517109e95b5ad1eb276d8f142e134p.png]от времени. С каким из графиков совпадает график зависимости от времени проекции ускорения этого тела [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f0/f0504cadc0af1c90cf59aecda211f3a0p.png]в интервале времени от 10 до 15 с?          1) 1            2) 2                  3) 3             4) 4

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1581]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16001]



Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 10 до 15 с проекция скорости тела возрастала линейно со временем, а значит, проекция ускорения была постоянна и равнялась 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/87/87862245a9f1e4d69a7cd3829b3b253fp.png].
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 3.
Правильный ответ: 3.
Ответ: 3
130
3
16. Автомобиль движется прямолинейно. На графике представлена зависимость скорости автомобиля от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1588]
	На каком интервале времени модуль его ускорения минимален? 
 
1) от 0 до 10 с
2) от 10 с до 20 с
3) от 20 с до 30 с
4) от 30 до 40 с




 Решение.
На всех рассматриваемых интервалах времени скорость автомобиля меняется равномерно, следовательно ускорение на каждом интервале постоянно. Все исследуемые интервалы одинаковы по длительности, поэтому минимальному модулю ускорения соответствует минимальный модуль изменения скорости в течение интервала. Из графика видно, что это интервал от 0 до 10 с.
Правильный ответ: 1.
Ответ: 1
132
1
17. Тело брошено вертикально вверх с начальной скоростью 20 м/с. Чему равен модуль скорости тела через 0,5 c после начала отсчета времени? Сопротивление воздуха не учитывать. (Ответ дайте в метрах в секунду.) 

Решение.
Поскольку сопротивлением воздуха можно пренебречь, на брошенное тело действует только сила тяжести, которая сообщает ему постоянное ускорение свободного падения, направленное вниз. Следовательно, скорость меняется со временем по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2a/2ab190e06b50fe87876be9ebcf865cb7p.png]Таким образом, через 0,5 c скорость тела будет равна 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f4/f480d84eff0fb83cce9800741ad67f85p.png].
Ответ: 15
135
15
18. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1573]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16002]



 На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 24 до 30 с?     1) 1             2) 2            3) 3                4) 4

Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 24 до 30 с проекция скорости тела убывала линейно со временем, а значит, проекция ускорения была постоянна и равнялась 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cf/cf6f4fc915fbf8ae23667b0857776432p.png].
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 3.
Правильный ответ: 3.
Ответ: 3
136
3
19. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1573]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16003]


На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 4 до 10 с?                  1) 1                     2) 2                 3) 3                    4) 4

Решение.
Из графика видно, что в интервале времени от 0 до 6 с проекция скорости тела возрастала линейно со временем, а значит, проекция ускорения была постоянна и равнялась 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d4/d4445a09c64ea5ac8cf8645bf4f1417fp.png].
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 1.
Правильный ответ: 1.
Ответ: 1
137
1
	20. Велосипедист съезжает с горки, двигаясь прямолинейно и равноускоренно. За время спуска скорость велосипедиста увеличилась на 10 м/с. Ускорение велосипедиста — 0,5 м/с2. Сколько секунд длился спуск? 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=1591]



	21. Тело начинает двигаться из начала координат вдоль оси Ox, причем проекция скорости vx меняется с течением времени по закону, приведенному на графике.
Чему будет равна проекция ускорения тела ax через 2 c? (Ответ дайте в метрах в секунду в квадрате.) 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=3038]



	
	


Решение.
Из графика видно, что проекция скорости тела возрастала со временем по линейному закону, это означает, что тело двигалось с постоянным ускорением вдоль оси Ox. Таким образом, проекция ускорения тела через 2 c равна 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5d/5d1c9819e220c37e55f130efa46bc43cp.png].
Ответ: 0,5
140
0,5
	22. Решение.
Из графика видно, что скорость тела зависит линейно от времени, а значит, его ускорение постоянно. Для определения модуля ускорения можно взять любые две точки на графике: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c3/c30231a43fec1c77c65c3a0b641e2dedp.png].
Ответ: 10
3323
10
Автомобиль, движущийся прямолинейно со скоростью [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9e/9e3669d19b675bd57058fd4664205d2ap.png], начинает тормозить и за время [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]модуль его скорости уменьшается в 2 раза. Какой путь пройдет автомобиль за это время, если ускорение было постоянным? 

	1)  [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d0/d0ff1d6e7b3a288b592bf0a59f54e712p.png]   2)   [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b5/b58f053e9eab2b64fd0f04ad8d1b963fp.png]     3)  [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/55/55f5cc76e8e53040185845c27a0507efp.png]  4)     [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8c/8cb007ab731f593ece27f1fe4e1de89fp.png]



Решение.
Определим проекцию ускорения, с которым тормозил автомобиль, на ось, направленную вдоль движения: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/67/672fb0d130aa005013a0e876c7f2e68cp.png]
Тогда, пройденный автомобилем путь находится по формуле: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/93/93ed99ac3cc69f9f366a488c6ab96530p.png].
Правильный ответ: 4.
Ответ: 4
3468
4
23. Небольшое тело движется вдоль оси Ox. Его координата x изменяется с течением времени t по закону  x=2+t-t², где t выражено в секундах, а x — в метрах. Чему равна проекция ускорения этого тела на ось Ox в момент времени t = 1 с? 

Решение.
1 способ:
Общий вид закона изменения со временем координаты тела при движении с постоянным ускорением имеет вид 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/94b518e3b784655e58016ec423d80458p.png].
Приведенная в условии зависимость координаты тела от времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ec/ec3f8a277df687122fbb33059cc06eefp.png]описывается этой квадратичной зависимостью. Приравнивая коэффициенты при t находим, что величина постоянного ускорения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/91/9120cfc35d4c45c98705f45c7b522ba2p.png]
 
2 способ:
Проекция ускорения тела — это вторая производная координаты тела по времени. Найдём первую производную, тем самым определим зависимость проекции скорости от времени:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a7/a747aa70d33f0f2a20a3e21bc8d14bf4p.png].
 
Найдем вторую производную:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/62/621f9dfddb0e7d47f955ffc2eb5c5720p.png].
 
Таким образом, проекция ускорения тела постоянна и равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2f/2f9c0964d625ae391a7b1b6d26718b44p.png].
Ответ: -2
3699
-2
Источник: Яндекс: Тренировочная работа ЕГЭ по физике. Вариант 1.
24. Материальная точка движется вдоль оси ОХ. Её координата [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9dd4e461268c8034f5c8564e155c67a6p.png]изменяется стечением времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]по закону x=3+3t-2t². В момент времени t =2 с  найти проекцию скорости материальной точки на ось ОХ.
   
Решение.
1 способ: 
Проекция скорость  —   это производная соответствующей координаты по времени, а потому закон изменения проекции скорости со временем имеет вид: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d2568d4833867b5f900824548fe6b453p.png].
Следовательно, в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c2/c28621863d95b2f6bda28dd95ece4cffp.png]проекция скорости на 
ось Ox равна: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a9/a9b78448164e924a75157a20e2188613p.png].
То есть верно утверждение 2.
2 способ: 
При равноускоренном движении зависимость координаты тела x от времени в общем виде следующая: 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/94/94b518e3b784655e58016ec423d80458p.png].
Сравнивая с выражением, данным в условии, получаем, что проекция на ось Ox начальной скорости равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4a/4a106443fe38b5b992a24e8dc7dbbe13p.png]а проекция ускорения равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cf/cf8a90f9d8612e5a43d4e820a5f0bd50p.png]Таким образом, проекция скорости тела на ось Ox в момент времени [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7ca5bb03eb52a0bdbfcec1918223c372p.png]равна 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/38/386b45aa4ae96db3c1cce5f61a219348p.png].
Правильный ответ: 2.
Ответ: 2
4112
2
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 05.02.2013 вариант 1.
	25. На графике приведена зависимость скорости тела от времени при прямолинейном движении. Определите по графику ускорение тела. 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=8025]



Решение.
Из графика видно, что скорость тела линейно зависит от времени, а значит, его ускорение является постоянным, поэтому для поиска ускорения можно использовать любой удобный интервал времени:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/27/27a67084c0c10c23a1abb35b6ef2a1b5p.png]
Ответ: 10
4479
10
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Дальний Восток. Вариант 1.

	26. На графике приведена зависимость скорости тела от времени при прямолинейном движении. Определите по графику ускорение тела. 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=8026]



Решение.
Из графика видно, что скорость тела линейно зависит от времени, а значит, его ускорение является постоянным, поэтому для поиска ускорения можно использовать любой удобный интервал времени:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/6984730c0aff57b1a3be623233b82174p.png]
Ответ: 6
4514
6
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Дальний Восток. Вариант 2.
	27. На графике приведена зависимость проекции скорости vx тела от времени. Определите ускорение тела ax. 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=8027]

	28. На графике приведена зависимость проекции скорости тела от времени. Определите по графику модуль ускорения тела. 

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=8034]



Решение.
Из графика видно, что скорость тела линейно зависит от времени, а значит, его ускорение является постоянным, поэтому для поиска модуля ускорения можно использовать любой удобный интервал времени:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/43/4371ecd23ee9ca6c9130c3020a256094p.png]
Ответ: 10
4654
10
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Дальний Восток. Вариант 6.
29. Мальчик съезжает на санках равноускоренно со снежной горки. Скорость санок в конце спуска 10 м/с. Ускорение равно 1 м/с2, начальная скорость равна нулю. Какова длина горки? 

Решение.
Для решения данной задачи удобно использовать так называемую формулу "без времени" для пути, пройденного равноускоренно движущимся телом: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5c/5ce85021a5b3f071761aa168b75ffb75p.png]
 
Ответ: 50
4724
50
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Сибирь. Вариант 1.
30. Автомобиль трогается с места и движется с постоянным ускорением 5 м/с2. Какой путь прошёл автомобиль, если его скорость в конце пути оказалась равной 15 м/с?
 
Решение.
Для решения данной задачи удобно использовать так называемую формулу "без времени" для пути, пройденного равноускоренно движущимся телом:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8c/8c2c6b1789793389d040fa2da8074910p.png]
Ответ: 22,5
4759
22,5
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Сибирь. Вариант 2.
31. При равноускоренном движении автомобиля на пути 25 м его скорость увеличилась от 5 до 10 м/с. Чему равно ускорение автомобиля? 

Решение.
Для решения данной задачи удобно использовать так называемую формулу "без времени" для пути, пройденного равноускоренно движущимся телом: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2f/2ff95e52e07aa34b78bfc9a420492ee5p.png]
 
Ответ: 1,5
4794
1,5
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Сибирь. Вариант 3.
32. Велосипедист съезжает с горки, двигаясь равноускоренно. Начальная скорость велосипедиста равна нулю. У основания горки длиной 100 м скорость велосипедиста 10 м/с. Чему равно его ускорение? 

Решение.
Для решения данной задачи удобно использовать так называемую формулу "без времени" для пути, пройденного равноускоренно движущимся телом: 
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e4/e49348ff38e9b4e57c5bd0bf891d8fcap.png]
 
Ответ: 0,5
4899
0,5
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Сибирь. Вариант 6.
33. Камень падает с высокого обрыва, двигаясь по вертикали. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Модуль средней скорости камня с течением времени 
 1) увеличивается     2) уменьшается     3) не изменяется  4) сначала увеличивается, а затем начинает уменьшаться

Решение.
При вертикальном падении модуль скорости линейно возрастает со временем. Средняя скорость, по определению, есть отношение перемещения к затраченному времени (направим ось вниз):
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/73/733722c21b6f031ee360370bb5d902a5p.png]
 
Отсюда видно, что модуль средней скорости возрастает со временем.
 
Правильный ответ указан под номером 1.
 
Примечание: задача составлена не вполне корректно, так как в условии явно не указано, для какого интервала времени нужно определять среднюю скорость.
Ответ: 1
5713
1
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 17.10.2013 вариант ФИ10101.
34. Камень подброшен вверх и летит, двигаясь по вертикали. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Модуль средней скорости камня с течением времени  
1) увеличивается   2) уменьшается   3) не изменяется   4) сначала увеличивается, а затем начинает уменьшаться

Решение.
На камень действует сила тяжести, поэтому он будет замедляться, пока не остановится в верхней точке. Затем камень будет падать вниз, но это падение мы уже не рассматриваем. Средняя скорость, по определению, есть отношение перемещения к затраченному времени (направим ось вверх):
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6d/6deec1c54444588483900e5ba8fb15f4p.png]
 
Отсюда видно, что модуль средней скорости уменьшается со временем.
 
Правильный ответ указан под номером 2.
 
Примечание.
Более верным был бы ответ, в котором учитывается падение камня, тогда модуль средней скорости камня сначала уменьшается, а затем увеличивается. Но в силу того, что составители не привели такой вариант ответа приходится рассматривать лишь движение камня до его верхней точки.
Ответ: 2
5748
2
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 17.10.2013 вариант ФИ10102.
35. Два камня одновременно бросили из одной точки: первый — вертикально вверх, второй — под углом 45° к горизонту. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Как движется первый камень в системе отсчёта, связанной со вторым камнем? 
 1) покоится                  2) движется по параболе          3) движется равномерно и прямолинейно             4) движется по дуге окружности

Решение.
Перейдём в систему отсчёта, связанную со вторым камнем. Первый камень движется относительно Земли с ускорением, одинаковым по величине и направлению ускорению второго камня, следовательно, ускорения в системе отсчёта, связанной со вторым камнем,он не имеет, значит, его движение равномерно и прямолинейно.
 
Правильный ответ указан под номером: 3.
Ответ: 3
5952
3
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 14.02.2014 вариант ФИ10401.
36. Два камня одновременно бросили из одной точки: первый — вертикально вверх, второй — под углом 30° к горизонту. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Как движется второй камень в системе отсчёта, связанной с первым камнем?   
1) покоится          2) движется по параболе       3) движется равномерно и прямолинейно    4) движется по дуге окружности


Решение.
Перейдём в систему отсчёта, связанную с первым камнем. Второй камень движется относительно Земли с ускорением, одинаковым по величине и направлению ускорению первого камня, следовательно, ускорения в системе отсчёта, связанной с первым камнем,он не имеет, значит, его движение равномерно и прямолинейно.
 
Правильный ответ указан под номером: 3.
Ответ: 3
5987
3
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 14.02.2014 вариант ФИ10402.
37. Небольшое тело движется вдоль горизонтальной оси OX. В момент времени t = 0 координата этого тела равна x0 = 2 м. На рисунке приведена зависимость проекции скорости vx этого тела на ось OX от времени t. На каком из следующих рисунков правильно показана зависимость координаты x этого тела от времени?
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12977]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12978]



Решение.
Из графика видно, что скорость изменяется линейно, то есть движение равноускоренное. Найдём из графика начальную скорость тела, она равна 4 м/с, и ускорение, оно равно −1 м/с2. Кордината тела при равноускоренном движении определяется формулой: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ba/ba09d0688c770ac231c750f982db3f53p.png]Подставив значения начальной координаты, начальной скорости и ускорения в данную формулу, получим:
x = 2 + 4t − 0,5t2.
 
Такой зависимости соответствует зависимость, изображённая на рисунке 3.
 
Правильный ответ указан под номером: 3.
Ответ: 3
6108
3
Источник: МИОО: Диагностическая работа по физике 01.04.2014 вариант ФИ10601.
38. Небольшое тело движется вдоль горизонтальной оси OX. В момент времени t = 0 координата этого тела равна x0 = −2 м. На рисунке приведена зависимость проекции скорости v этого тела на ось OX от времени t. На каком из следующих рисунков правильно показана зависимость координаты x этого тела от времени?
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12979]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12980]



39Решение.
Из графика видно, что скорость изменяется линейно, то есть движение равноускоренное. Найдём из графика начальную скорость тела, она равна 4 м/с, и ускорение, оно равно −2 м/с2. Путь, пройденные при равноускоренном движении вычисляется по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/70/70288c83c3532309846d5c633fe637ccp.png]Подставим значения начальной координаты, начальной скорости и ускорения в данную формулу, получим:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/85/853511c2022781b1edb8f1decf132079p.png]
 
Такой зависимости соответствует зависимость, изображённая на рисунке 4.
 
Правильный ответ указан под номером: 4.
Ответ: 4
6143
4
Источник: МИОО: Диагностическая работа по физике 01.04.2014 вариант ФИ10602.
. Материальная точка движется с постоянным по модулю ускорением. Из этого следует, что скорость данной материальной точки 
 1) изменяется только по модулю             2) изменяется только по направлению
3) может изменяться и по модулю, и по направлению
4) не изменяется ни по модулю, ни по направлению

Решение.
Ускорение точки может быть направлено как параллельно начальной скорости точки, так и под углом. Следовательно, скорость точки может изменяться и по направлению, и по модулю. Примером такого движения может служить движение в поле силы тяжести.
 
Правильный ответ указан под номером 3.
Ответ: 3
6331
3
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 06.05.2014 вариант ФИ10701.
40. Материальная точка движется с ускорением, направление которого неизменно. Из этого следует, что скорость данной материальной точки 
 1) изменяется только по модулю                 2) изменяется только по направлению
3) может изменяться и по модулю, и по направлению
4) не изменяется ни по модулю, ни по направлению

Решение.
Ускорение точки может быть направлено как параллельно начальной скорости точки, так и под углом, следовательно скорость точки может изменяться и по направлению и по модулю.
 
Правильный ответ указан под номером: 3.
Ответ: 3
6366
3
Источник: МИОО: Тренировочная работа по физике 06.05.2014 вариант ФИ10702.
41. На рисунке приведён график зависимости проекции скорости тела vx от времени. Какой из указанных ниже графиков совпадает с графиком зависимости от времени проекции ускорения этого тела ax в интервале времени от 6 с до 10 с?

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15830]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=15831]



Решение.
Ускорение — производная от скорости, или, иначе, тангенс угла наклона графика зависимости скорости от времени. Найдём тангенс угла наклона прямой на интервале от 6 с до 10 с: (−10 − 0):4 = −2,5. Значит, проекция ускорения на ось OX равна −2,5 м/с. График такой зависимости указан на рисунке 3.
 
Ответ: 3.
Ответ: 3
6480
3
Источник: Демонстрационная версия ЕГЭ—2015 по физике.
	[bookmark: _GoBack]42. Точечное тело движется вдоль оси OX. Зависимость координаты x этого тела от времени t имеет вид: x(t) = (5 − t)2. На каком из приведённых ниже рисунков правильно изображена зависимость проекции V скорости этого тела на ось OX от времени?

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=17843]



	43. Точечное тело движется вдоль оси OX. Зависимость координаты x этого тела от времени t имеет вид: х = (5-t)² На каком из приведённых ниже рисунков правильно изображена зависимость проекции a ускорения этого тела на ось OX от времени?

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=17866]



 
Решение.
Ускорение тела — это производная от скорости, которая, в свою очередь, является производной от координаты, следовательно: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/68/6864e205f0a1dfe875559df5fe8195b1p.png]График такой зависимости изображён на рисунке 3.
 
Ответ: 3.
Ответ: 3
6675
3
Источник: СтатГрад: Тренировочная работа по физике 12.12.2014 Вариант ФИ10302.
45. Задание 1 № 6753. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени. График зависимости проекции ускорения этого тела x a в интервале времени от 5 до 10 с совпадает с графиком
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18390]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18391]



 
Решение.
Ускорение — это производная от скорости по времени или тангенс угла наклона зависимости скорости от времени. В интервале времени от 5 с до 10 с ускорение равно [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e5/e518d04f91e65b5599161abbc20c4301p.png]График такой зависимости изображён на рисунке 3.
 
Ответ: 3.
Ответ: 3
6753
3
Источник: СтатГрад: Диагностическая работа по физике 06.02.2015 Вариант ФИ10402.
	45. На рисунке изображён график зависимости проекции скорости V точечного тела, движущегося вдоль горизонтальной оси, от времени t. Согласно этому графику, проекция ускорения тела на эту ось отрицательна и равна –4 м/с2 в течение промежутка времени
1) от 0 до 2 с     2) от 3 с до 5 с  3) от 5 с до 6 с   4) от 6 с до 7 с
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18742]



 
Решение.
Найдём ускорение за каждый промежуток времени.
За промежуток от 0 до 2 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/64/640a5b4651a0cb57ee474e1170402bd1p.png]
За промежуток от 3 до 5 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/50/501d2710b9d8de53853919c0e5df49f3p.png]
За промежуток от 5 до 6 с скорость не меняется, следовательно, ускорение равно нулю.
За промежуток от 6 до 7 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/06/067682e85b95452cb1ce5395870cffb5p.png]
Ответ: 2.
Ответ: 2
6809
2
Источник: СтатГрад: Диагностическая работа по физике 12.03.2015 Вариант ФИ10901.
	46. На рисунке изображён график зависимости проекции скорости V точечного тела, движущегося вдоль горизонтальной оси, от времени t. Согласно этому графику, проекция ускорения тела на эту ось отрицательна и равна по модулю 4 м/с2 в течение промежутка времени
1) от 0 до 2 с  2) от 3 с до 5 с  3) от 5 с до 6 с  4) от 6 с до 7 с

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18742]


	


Решение.
Найдём ускорение за каждый промежуток времени.
За промежуток от 0 до 2 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/64/640a5b4651a0cb57ee474e1170402bd1p.png]
За промежуток от 3 до 5 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/50/501d2710b9d8de53853919c0e5df49f3p.png]
За промежуток от 5 до 6 с скорость не меняется, следовательно, ускорение равно нулю.
За промежуток от 6 до 7 с: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/06/067682e85b95452cb1ce5395870cffb5p.png]
Таким образом, проекция ускорения тела на эту ось отрицательна и равна 4 м/с2 в промежутке времени от трёх до пяти секунд.
 
Ответ: 2.
Ответ: 2
6842
2
Источник: СтатГрад: Диагностическая работа по физике 12.03.2015 Вариант ФИ10902.
47. На рисунке приведён график зависимости проекции скорости тела υx от времени. Какой из указанных ниже графиков совпадёт с графиком зависимости от времени проекции ускорения этого тела ax в интервале времени от 0 до 10 с?

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=19242]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=20177]



Решение.
Из графика видно, что на рассматриваемом интервале скорость меняется равномерно, следовательно ускорение на этом интервале постоянно. Найдем это ускорение:
 
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2c/2c57487377826eec918c5d0c2c334471p.png].
 
Проекция ускорения тела в этом интервале времени представлена на графике 1.
 
Ответ: 1.
Ответ: 1
6882
1
Источник: ЕГЭ — 2015. Досрочная волна.
48. Автомобиль движется по прямой улице. На графике представлена зависимость проекции его скорости от времени. Какой из приведённых ниже графиков соответствует зависимости проекции ускорения автомобиля ax  в интервале времени от 10 до 20 секунд?

	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=19651]
	[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=19650]
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