Задание по теме «Кодирование информации»
Для решения этих задач  можно воспользоваться формулой Хартли, которая имеет следующий вид 
N = Pi ,
где n – число равновероятных событий, 
i – количество информации, полученной в результате совершения события, 
р – количество возможных вариантов.

Р – количество используемых символов, а i – длина строки символов или сигналов.
Информация и её кодирование
1. Сколько различных последовательностей можно составить из символов «*» и «#» длиной ровно 6 символов? 
Решение: 26 = 64.   Ответ: 64.
2. Сколько различных последовательностей можно составить из символов «5» и «9» длиной ровно 7 символов?  
Решение: 27 = 128.   Ответ:128.
3. Какое наименьшее количество символов должно быть в алфавите, чтобы при помощи всевозможных четырёхбуквенных слов, состоящих из символов данного алфавита, можно было передать не менее 250 различных сообщений?
Решение: X4 ≥ 250.  44 = 256  Ответ: 4.

4. Определите наименьшее количество цифр, которое необходимо использовать для составления не менее 200 различных пятизначных чисел? 
Решение: X5 ≥ 200.  35 = 243  Ответ: 3.

5. Световое табло состоит из лампочек, каждая из которых может находиться в трех состояниях («включено», «выключено» или «мигает»). Какое наименьшее количество лампочек должно находится на табло, чтобы с его помощью можно было передать 50 различных сигналов?
Решение: 3x = 50, 33 = 27,   34 = 81   Ответ: 4.

6. Световое табло состоит из лампочек, каждая из которых может находиться в трех состояниях («включено», «выключено» или «мигает»). Сколько различных сигналов можно передать с его помощью, если  на табло находится 6 лампочек? Решение: 36 = X, 36 = 729.   Ответ: 729.

7. Некоторое сигнальное устройство за 1 секунду передаёт 1 из 4 -х возможных сигналов. Сколько различных сообщений можно передать с помощью этого устройства за 5 секунд?
Решение: 45 = X, 210 = 1024. Ответ: 1024.

8.  Некоторое сигнальное устройство за 1 секунду передаёт 1 из 5 -и возможных сигналов. Сколько различных сообщений можно передать с помощью этого устройства за 2 секунд? 
Решение: 52 = X, 52 = 25.Ответ:25.

9. В палитре 6 цветов. Сколькими способами можно раскрасить четыре одинаковые фигуры, при условии, что каждая фигура окрашивается только одним цветом и любые две фигуры должны иметь разный цвет?
(см. ПоляковаА7к)

если нужно выбрать m элементов из n (где n(m) и порядок их расположения не играет роли,  число таких комбинаций (они называются сочетаниями) равно 
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Ответ: 15.
10. Для формирования билетов к экзамену было составлено 8 задач. Сколько билетов можно составить из этих задач, если известно, что каждый билет должен содержать две задачи, а в двух различных билетах может встречаться не более одной повторяющейся задачи?
Решение: 
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  Ответ: 28.


11. Сколько существует различных последовательностей из символов «плюс» и «минус», длиной ровно в пять символов?

1) 64              2) 50           3) 32            4) 20

Решение:  25 = 32 Ответ: 3)


 
12. Световое табло состоит из лампочек. Каждая лампочка может находиться в одном из трех состояний («включено», «выключено» или «мигает»). Какое наименьшее количество лампочек должно находиться на табло, чтобы с его помощью можно было передать 18 различных сигналов?

1) 6              2) 5           3) 3            4) 4

Решение: С помощью одной лампочки можно 3 сигнала, с помощью двух 32 = 9 сигналов, с помощью трёх 33 = 27 сигналов. Значит, чтобы подать 18 сигналов нужно не менее трёх лампочек.

Ответ: 3).

13. Азбука Морзе позволяет кодировать символы для радиосвязи, задавая комбинацию точек и тире. Сколько различных символов (цифр, букв, знаков пунктуации и т.д.) можно закодировать, используя код Морзе длиной не менее пяти и не более шести сигналов (точек и тире)?

1) 80              2) 120           3) 112            4) 96


Решение:  25 = 32, (не менее 5) 26 = 64, (не более 6)   32+64=96     Ответ: 4)
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