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Цель: обобщить и систематизировать знания по теме «Тепловые явления», совершенствовать навыки решения задач различного типа, расширить кругозор учащихся, формировать экологическое мировоззрение.

Эпиграф: … Может собственных Платонов

                      И быстрых разумом Невтонов 

                       Российская земля рожать.

                                                           Ломоносов М.В. (1711- 1765гг.)

Оформление:

Подготовка к уроку. Класс предварительно разделить на две команды, в каждой команде выбирается капитан. Команды готовят соперникам интересные вопросы из дополнительной литературы. Капитан заполняет дневник путешествия, проводник, ведущий отряд по дорогам страны, штурман, проверяющий правильность движения отряда по выбранному маршруту и следящий за соблюдением дорожных знаков, этнограф, хорошо владеющий языками страны, по которой будет путешествовать отряд.
Ход урока.

1.Всупительное слово учителя.

Про теплоту начнём рассказ,

Всё вспомним, обобщим сейчас.

Энергия! Работа до кипенья!

Чтоб лени наблюдалось испаренье!

Мозги не доведём мы до плавленья,

Их тренируем до изнеможенья!

В учении проявим мы старанье,

Идей научных видя обаяние!

Задачу мы любую одолеем

И другу подсобить всегда сумеем!

Историю науки изучаем

И Ломоносова великим почитаем!

И проявляем мы себя в труде,

Как двигатель с высоким КПД!

Но как же жизнь бывает непроста

С той дамой, что зовётся: «Теплота»!
Задание 1. Каждая команда получает рисунок ключа и вопросы:

1.Какие вам известны способы передачи тепла при помощи инфракрасных лучей? (из ответа возьмите вторую букву и поставьте её в первую клетку ключа).

2.Какой вы знаете процесс увеличения внутренней энергии тела при повышении его температуры? (Из ответа возьмите первую букву и поставьте её во вторую клетку ключа.)

3.Какой вам известен процесс перехода вещества из жидкости в газ? (Из ответа возьмите четвёртую и седьмую буквы и поставьте их соответственно в третью и четвёртую клетки ключа.)

4.Какой вы знаете процесс перехода воды из жидкого состояния в твёрдое? (Из ответа возьмите две последние буквы и поставьте их в последние клетки ключа.)

 1.Излучение.(З). 2.Нагревание (Н). 3.Испарение (АН). 4Кристаллизация (ИЯ).
Капитан в дневнике отмечает очки, заработанные каждым членом его команды (очки получает тот, кто правильно ответил на заданные вопросы).

Команды получают столько очков, сколько правильных ответов в этом задании. Одно дополнительное очко даётся команде, которая первой нашла ключ.
Этим ключом открываются ворота всех городов страны Калория.
Справка:  Для измерения количества теплоты с давних времён применяли особую единицу – калорию (от латинского слова калор- тепло, жар).
Калория- это количество теплоты, которое необходимо передать 1г воды для нагревания её на 1 градус Цельсия.

 Первый город за воротами- город Теоретиков.

Задание 2. Для путешествия надо проложить маршрут. Это должны сделать капитан и проводник. Они на листах бумаги должны нарисовать график тепловых процессов для воды.

 Одновременно команды получают кроссворды. 

Правильные ответы  показать на доске, чтобы капитаны могли оценить участие каждого ученика.

Задание 3.Для общения необходимо знание языка жителей местности, в которую прибывают путешественники. Приглашаются этнографы от каждой команды, знающие язык физиков из страны, называемой Теплота. 
За 2 мин необходимо написать как можно больше терминов, относящихся к теме «Тепловые явления» .(Каждые два термина- одно очко.)
Одновременно 

Задание 4. Чтобы не сбиться в пути, надо хорошо знать дорожные знаки. Остальные участники команды приглашаются в конкурс знатоков. За 2мин нужно расшифровать карточку в эстафете. По моей команде участники по очереди выполняют первую строчку задания, передают второму и.т.д. Выполненное задание сдаётся жюри. Кто быстрее? Внимание, старт!
	Термины                                             
	Формулы

	1.Внутренняя энергия- определение
	1.   Q = (?)m(t2  -  t1)

Название неизвестной величины,

Единицы измерения

	2.Количество теплоты- определение
	2. При плавлении:  Q = (?)m

Название неизвестной величины, единица измерения

	3.Парообразование- определение,

Способы парообразования…
	3.При парообразовании: Q = (?)m

  название неизвестной величины, единица           измерения

	4.Тепловые двигатели- определение, виды…
	4.При сгорании топлива:  Q = (?)m

 название неизвестной величины, единица измерения

	5.КПД теплового двигателя- определение
	5. c воды =4200 Дж/кг 0С. Что означает это число? Объяснить!

	6.Плавление- определение
	6. При конденсации (?) = Lm
Название неизвестной величины, единица измерения


Итак, маршрут проложен (график зависимости температуры от времени), язык местности изучен, дорожные знаки определены. Следовательно, за воротами – город под названием Процессороград. (Вывесить игровое поле на доску.)
Задание 5. Проводники команд должны обосновать выбранные дороги, т.е. назвать процессы, изображенные на графике. Они по очереди выбирают необходимые карточки, которые лежат на столе вверх надписью и прикрепляют над графиком на игровом поле.
Нагревание льда   плавление льда   нагревание воды  парообразование охлаждение пара конденсация охлаждение воды 

 На доске дан график тепловых процессов.
 Приближаемся к городу с названием Законоград.
Задание 6. Штурманам необходимо расставить указательные знаки на пути своих команд (формулы к процессам). Они по очереди берут карточки, лежащие на столе вниз надписью, и прикрепляют под процессом, соответствующим данной формуле.
Приближаемся к городу Прибороград.

Задание 7. Капитаны команд объясняют назначение вещей, встречающихся на пути: чайник, термос, калориметр, кастрюля, утюг, электроплитка.
 Каждый капитан выбирает карточку с названием прибора, называет тепловые процессы, связанные с этим прибором, и получает столько очков, сколько процессов называет.
Впереди показался небольшой городок Наблюдайкино.
Задание 8. В этом городе находится  музей изобразительных искусств. Остановимся около одной картины. За 2 мин надо отыскать как можно больше тепловых явлений на картине. (За каждое названное явление получают одно очко.) (Вывешивается репродукция картины «Взятие снежного городка» В. Сурикова.)
Подошли к городку Применяйкино
Задание 9. Учащиеся получают карточки из игры «Третий лишний», называют «лишнюю» картинку и объясняют, где находят применение нарисованные тепловые явления ( в технике, быту, природе, сельском хозяйстве) и  получают за правильный ответ 2 очка.

Предлагается рассказать (2мин), где в технике, природе, быту, а также в сельском хозяйстве можно применить данное тепловое явление 

Хорошая теплопроводность испарение конвекция конденсация излучение плавление
Штурман, капитан выбирают карточки с заданиями и, посовещавшись. В течение 2 мин отвечают на вопрос. (За каждый правильный ответ получают два очка.)
Остальные члены команды решают экологические задачи, выбрав карточку на столе.
Впереди город Литературоград.

Задание 10.У ворот этого города ученики должны прочитать отрывок из стихотворения, где упоминается любое тепловое явление или его проявление. (Команды по очереди читают стихи и получают столько очков, сколько сами услышать тепловых явлений в своём отрывке. Желательно связать с экологией.)

Финиш путешествия по стране Калория- город Умелец.
Задание 11. В этом городе каждая команда должна проделать один из предложенных опытов и его объяснить. Вызываются по два человека от команды, получают листочки с заданиями и приступают к их выполнению, используя приборы. Выставленные на столе. За правильную демонстрацию команда получает по два очка, а за объяснение опыта- четыре очка.

Хорошая теплопроводность

 Испарение
 Конвекция
 Конденсация
 излучение 
плавление
плохая теплопроводность

1. Прочитайте поэтический текст.

2.Определите его конкретное физическое содержание.

3.Какие следует принять меры, чтобы не наносить или уменьшить вред окружающей среде.

К.Я.Ваншенкин «Ранний час»

Туманы тают. Сырость лёгкая,

И, ёжась, вздрагивает сад.

Росинки падают неловкие,

Заборы влажные блестят.

Ещё лежит на травах изморозь,

Не шелохнётся речки гладь.

И вся природа словно выспалась

И только ленится вставать.

А.А.Фет  «Метель»
Всё молчит,- лучина с треском

Лишь горит багровым блеском,

Да по кровле ветр шумит.

В.Я.Брюсов    «Ответ»
Растут дома; гудят автомобили;

Фабричный дым висит на всех кустах;

Аэропланы крылья расстелили 

В облаках.

О.Э Мандельштам  «Теннис»

Май. Грозовых туч клочки.

Неживая зелень чахнет.

Всё моторы и гудки,-

И сирень бензином пахнет.

Предлагаются следующие опыты и вопросы к ним:
1.Налейте воды в спичечную коробку, поставьте на плитку и вскипятите. Почему вода кипит, а коробка не горит?

----------------------------------------------------------------------------
2.Положите на полоску бумаги латунную гирю и внесите её в пламя спиртовки. Почему бумага не загорается?

---------------------------------------------------------------------------
3.На чашках весов уравновесьте стакан с холодной водой и стакан с горячей. Почему равновесие быстро нарушается?

------------------------------------------------------------------------------
4. Учебные весы укрепите на штативе и поднесите под одну чашку горящую спичку на расстоянии 10-12см от чашки. Почему весы выходят из равновесия?

-------------------------------------------------------------------------
5.Вскипятие воду в пробирке со льдом так, чтобы лёд не растаял. Почему это возможно?

---------------------------------------------------------------------------
6.На деревянную подставку налейте немного воды и поставьте на неё алюминиевую кастрюльку со снегом. В снег подсыпьте соли (3 части снега и 1 часть соли) и перемешивайте до тех пор, пока кастрюля не примёрзнет к подставке. Почему это происходит?

--------------------------------------------------------------------------
  Q=cвm(t3 –t2)  
-------------------------
   Q=-cвm(t2 –t3)  
Q=-cm(t2 –t1) 

----------------------------
   Q=-Lm 
---------------------------
  Q=-qm 
--------------------
 Q=-  m 
 ------------------------
  Q=cвm(t3 –t2)  
-------------------------
   Q=-cвm(t2 –t3)  
---------------------------------
  Q=Lm  
---------------------------------   

 Q=   m 

Эпиграф: … Может собственных Платонов

                      И быстрых разумом Невтонов 

                       Российская земля рожать.

                                                           Ломоносов М.В. (1711- 1765гг.)

	Термины                                             
	Формулы

	1.Внутренняя энергия- определение
	1.   Q = (?)m(t2  -  t1)

Название неизвестной величины,

Единицы измерения

	2.Количество теплоты- определение
	2. При плавлении:  Q = (?)m
Название неизвестной величины, единица измерения

	3.Парообразование- определение,

Способы парообразования…
	3.При парообразовании: Q = (?)m
  название неизвестной величины, единица           измерения

	4.Тепловые двигатели- определение, виды…
	4.При сгорании топлива:  Q = (?)m
 название неизвестной величины, единица измерения

	5.КПД теплового двигателя- определение
	5. c воды =4200 Дж/кг 0С. Что означает это число? Объяснить!

	6.Плавление- определение
	6. При конденсации (?) = Lm
Название неизвестной величины, единица измерения


	Термины                                             
	Формулы

	1.Внутренняя энергия- определение
	1.   Q = (?)m(t2  -  t1)

Название неизвестной величины,

Единицы измерения

	2.Количество теплоты- определение
	2. При плавлении:  Q = (?)m
Название неизвестной величины, единица измерения

	3.Парообразование- определение,

Способы парообразования…
	3.При парообразовании: Q = (?)m
  название неизвестной величины, единица           измерения

	4.Тепловые двигатели- определение, виды…
	4.При сгорании топлива:  Q = (?)m
 название неизвестной величины, единица измерения

	5.КПД теплового двигателя- определение
	5. c воды =4200 Дж/кг 0С. Что означает это число? Объяснить!

	6.Плавление- определение
	6. При конденсации (?) = Lm
Название неизвестной величины, единица измерения


1.Физическая величина, показывающая изменение внутренней энергии вещества массой 1 кг при изменении температуры на 1 С.

2.По горизонтали. Вещество, выделяющее энергию при горении.

По вертикали. Способ изменения внутренней энергии тела без совершения механической работы.

3.Способ переноса тепла потоками жидкости или газа.

4.Прибор для измерения температуры.

5.Первоначальная единица количества теплоты.

6.Единица энергии.

7.Процесс перехода вещества из твёрдого состояния в жидкое.

8.Процесс уменьшения внутренней энергии с понижением температуры.

1.Физическая величина, показывающая изменение внутренней энергии вещества массой 1 кг при изменении температуры на 1 С.

2.По горизонтали. Вещество, выделяющее энергию при горении.

По вертикали. Способ изменения внутренней энергии тела без совершения механической работы.

3.Способ переноса тепла потоками жидкости или газа.

4.Прибор для измерения температуры.

5.Первоначальная единица количества теплоты.

6.Единица энергии.

7.Процесс перехода вещества из твёрдого состояния в жидкое.

8.Процесс уменьшения внутренней энергии с понижением температуры
 Каждая команда получает рисунок ключа и вопросы:
1.Какие вам известны способы передачи тепла при помощи инфракрасных лучей? (из ответа возьмите вторую букву и поставьте её в первую клетку ключа).

2.Какой вы знаете процесс увеличения внутренней энергии тела при повышении его температуры? (Из ответа возьмите первую букву и поставьте её во вторую клетку ключа.)

3.Какой вам известен процесс перехода вещества из жидкости в газ? (Из ответа возьмите четвёртую и седьмую буквы и поставьте их соответственно в третью и четвёртую клетки ключа.)

4.Какой вы знаете процесс перехода воды из жидкого состояния в твёрдое? (Из ответа возьмите две последние буквы и поставьте их в последние клетки ключа.)

------------------------------------------------------------------------
 Каждая команда получает рисунок ключа и вопросы:
1.Какие вам известны способы передачи тепла при помощи инфракрасных лучей? (из ответа возьмите вторую букву и поставьте её в первую клетку ключа).

2.Какой вы знаете процесс увеличения внутренней энергии тела при повышении его температуры? (Из ответа возьмите первую букву и поставьте её во вторую клетку ключа.)

3.Какой вам известен процесс перехода вещества из жидкости в газ? (Из ответа возьмите четвёртую и седьмую буквы и поставьте их соответственно в третью и четвёртую клетки ключа.)

4.Какой вы знаете процесс перехода воды из жидкого состояния в твёрдое? (Из ответа возьмите две последние буквы и поставьте их в последние клетки ключа.)

Нагревание льда

  плавление льда 
  нагревание воды 
парообразование
охлаждение пара
 конденсация
 охлаждение воды 

 -В Америке и в Англии используется иная , нежели у нас, температурная шкала- шкала Фаренгейта (  ). Средней нормальной температуре человеческого тела соответствует +98  , вода замерзает при +32  , а кипит- при +212 .
-Температура внутреннего голубоватого конуса пламени горелки 300 С, а во внешнем конусе –до 1800 С. Сверх высокие температуры существуют в природе, но не на Земле, а на других телах Вселенной. Поверхность Солнца нагрета до 6000 С.
-Вода кипит при 100 С только при определённом давлении 760мм рт ст. На вершине Эльбруса давление равно половине атмосферного, этому давлению соответствует температура кипения 82 С. Водой, кипящей при 10-15 мм рт ст, можно освежиться в жаркую погоду. При этом давлении температура кипения упадёт до 10-15 С.
-Ртутные пары очень ядовиты, и 1г ртутных паров может серьёзно повредить здоровью любого человека. Надо следить, чтобы даже самая маленькая капелька ртути не пролилась.
-Если сжатый до нескольких атмосфер воздух пустить в расширитель. То при совершении работы перемещения поршня или вращения турбины воздух так резко охладится, что превратится в жидкость. Углекислый газ , если его быстро выпустить из баллона, так резко охлаждается, что на лету превращается в «лёд».
-Наличие определённой точки плавления есть важный признак кристаллических веществ. Именно по этому признаку их легко отличить от других твёрдых тел, называемых аморфными. Они не имеют определённой температуры плавления. Стекло не плавится, а размягчается.
-Вода обладает многими удивительными свойствами, резко отличающими её от всех других жидкостей. Все тела при нагревании расширяются, при охлаждении сжимаются. Все, кроме воды. При температуре от 0 до +4 С вода при  охлаждении расширяется, при нагревании сжимается. При +4 С вода имеет наибольшую плотность, равную 1000кг/м куб.

-В России в 1834г. отец и сын Черепановы, крепостные крупнейшего горнозаводчика Урала Демидова, построили  первый отечественный паровоз. Этот паровоз перевозил руду на территории Нижнетагильского завода по специальной «чугунной дороге». Он развивал скорость 15км/ч при грузе в 3,5т.
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Команда «Электрон»
Девиз «Творить и дерзать!» Наша команда называется «Электрон». Это не случайно: для дерзания требуется неисчерпаемо много энергии, ума и усилий.

Команда «Молекула» 

Девиз «Гореть всегда! Гореть везде! Быть в вечном молекулярном движении!» Мы все полны желания гореть всегда для пользы дела в этом Ире вечного движения.
