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Пояснительная записка
        Элективный курс  «Решение задач повышенной трудности» предназначен для учеников,  имеющих высокий уровень знаний по химии и проявляющих повышенный интерес к изучению этого предмета. 
       Умение решать задачи является основным показателем творческого усвоения предмета. Кроме того, решение задач при изучении теории позволяет значительно лучше разобраться в ней и усвоить наиболее сложные вопросы.
        Данный курс нацелен на то, чтобы научить учащихся оптимальным методам решения нестандартных химических задач.
Цели:  расширение знаний о методах решений расчетных задач, овладение алгоритмом решения задач повышенного уровня трудности.
Задачи:
1) Предоставить учащимся возможность реализовать интерес к химии и применять знания о веществах при решении расчетных задач;
2) Развивать самостоятельность и творчество при решении расчетных задач
3) Научить основным подходам к решению нестандартных химических задач, выбирать наиболее рациональный способ расчета;
4) Подготовить учащихся к олимпиадам разных уровней, а также к выпускным экзаменам в форме ОГЭ.
         По окончании курса учащиеся должны решать не только задачи, предусмотренные школьной программой, но и олимпиадные, а также конкурсные экзаменационные задания для абитуриентов. 
         Программа курса построена в строго определенной последовательности: во-первых, изучение методов решения расчетных задач;
во-вторых, решение разных типов расчетных задач с помощью этих методов.
        Помимо классических форм поведения занятий приветствуется мозговой штурм, коллективный поиск, урок – состязание, урок взаимообучения, урок творчества, урок парадокс, урок – консультация.
    Методы работы включает коллективный способ обучения, групповую форму обучения, индивидуальную форму обучения, сочетание групповой и индивидуальный форм обучения, а также дифференцирование обучение.
    Данная программа представляется особенно актуальной, т.к. при малом количестве часов, отведенных на изучении химии, расширяет возможность совершенствования умений учащихся решать расчетные задачи повышенной сложности, т.е. углубляет их знания. Более того, она дает более высокие результаты обучения, чем другие программы, в ходе которых реализуется формирование умения решать различные типы расчетных задач и параллельно идее отработка методов решения. В последнем случае теряется больше сил и времени учителя и учащихся.
         В ходе занятий применяется сочетание постоянного внешнего контроля с самоконтролем и взаимоконтролем. В конце курса проводится итоговый контроль (групповой или индивидуальный). Результат признается удовлетворительным, если учащиеся выполнили не менее 70% заданий, оценка «хорошо» - не менее 85% заданий, оценка «отлично» -95-100% заданий.
Формы итоговой работы: 
· составление задач разного уровня сложности;
· оформление пособия;
· участие в олимпиадах.
Требования к знаниям и умениям учащихся. 
После изучения данного элективного курса учащиеся должны знать:
· формулировки изученных законов и их значение;
· физический смысл понятий (количество вещества, моль, молярная масса, молярный объем, число Авогадро, химическая формула, химическое уравнение, массовая (объемная) доля компонента в смеси, концентрация раствора, и способы ее выражения, тепловой эффект химической реакции, термохимическое уравнение, выход продукта реакции, растворимость веществ, кристаллогидраты);
· алгоритмы решения основных типовых задач, предусмотренных данной программой;
· практическую значимость производимых расчетов, области их применения;
· правила техники безопасности при работе в химическом кабинете.
После изучения данного элективного курса учащиеся должны уметь:
· анализировать условие задачи, и на основе анализа составлять краткую запись ее содержания, применяя общепринятые условные обозначения физических величин и химические формулы;
· составлять алгоритмы решения задач, и по ним решать задачи, предусмотренные данной программой;
· составлять план экспериментального решения расчетно – практических задач;
· правильно оформлять решение расчетной задачи и расчетно – практического задания.
[bookmark: _GoBack]Формы организации занятий: лекции с изучением теоретического материала, составлением алгоритмов, опорных конспектов; практикум по решению задач в группах, в парах; индивидуальные домашние проверочные работы; творческие задания. Предусмотрены лабораторные занятия с проведением химического эксперимента. На заключительных занятиях планируется проводить контрольные работы, защиты творческих работ.
Содержание курса «Решение задач по химии» (34 часов)
Тема 1. Методы решения расчетных задач                                                 
Классификация типов задач. Физико – химические величины, используемые при решении задач. Понятие о двух сторонах химической задачи – химической и математической. Анализ химической задачи: от содержания задачи к вопросу (синтетический метод анализа) и от искомой величины к известным (аналитический метод). Использование знаний физики и математики при решении задач по химии.  Методы решения химических задач.
Тема 2. Задачи с использованием химических уравнений (13 часов).
 Решение задач по алгоритму. Вычисление по химическому уравнению объема газа по известному количеству вещества одного из вступающих в реакцию или получающихся в результате её. Расчет объемных отношений газов по химическому уравнению. Расчеты по химическому уравнению, если одно из реагирующих веществ дано в избытке. Определение массовой или объемной доли выхода продукта от теоретически возможного. Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Расчеты по термохимическим уравнениям.
Решение задач с использованием различных способов: соотношение масс веществ, сравнение масс веществ, составление пропорции, использование коэффициента пропорциональности, приведение к единице, через алгебраическую формулу, с использованием закона эквивалентов, графический метод решения. Составление условий задач, основанных на химических процессах.
Тема 3. Задачи на растворы (6 часов)
Массовая и объемная доля компонента в смеси. Вычисление массовой доли и массы вещества в растворе, приготовленном смешиванием двух растворов или разбавлением концентрированного раствора водой. Использование различных способов для решения: правило смешения, алгебраический, «правило креста», проведение последовательных расчетов. Молярная концентрация растворов и вычисление молярной концентрации. Составление условий задач на растворы.
Тема 4. Задачи с использованием химических формул (5 часов)
Вычисление относительной молекулярной массы вещества по химическим формулам и массовой доли элемента в веществе. Вычисления с использованием понятий «количество вещества» и «число Авогадро». Вычисление относительной плотности газов, относительной молекулярной массы газа по его плотности. Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям элементов и относительной плотности газов. Различные способы решения одной и той же задачи: соотношение масс, сравнение масс, составление пропорции, использование коэффициента пропорциональности, приведение к единице, через алгебраическую формулу, с использованием закона эквивалентов, графический метод решения. Формирование умения составлять условия задач с использованием  вышеназванных  величин. 
Тема 5. Комплексные задачи (5 часов)
     Решение задач на вычисление массы компонентов смеси различными способами: составлением алгебраического уравнения с одним неизвестным, двух уравнений с двумя неизвестными. Графический способ решения задач. Решение в общем виде. Формирование умения составлять усложненные задачи.
Тематическое планирование элективного курса
	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	1. Методы решения расчетных задач

	1              
	Метод определения формул неорганических веществ
	1

	2              
	Метод поэтапного расчета
	1

	3	          
	Прямой алгебраический метод
	1

	4	         
	Метод решения с использованием систем уравнений
	1

	5	         
	Метод пропорционального расчета
	1

	Всего
	
	5

	2. Вычисления по уравнениям химических реакций

	1	

	Вычисление количества вещества продукта реакции, если известно количество вещества  одного из исходных веществ.
	1

	2         

	Вычисление массы вещества по известному количеству вещества одного из исходных или получающихся в реакции веществ 
	1

	3	
           
	Вычисление объема газа, необходимого для реакции с определенным объемом другого газа. 
	1

	4	

	Вычисление объема продукта реакции по известному объему исходного газа.
	1

	5	

	Вычисление объема полученного газа, если известна масса исходного вещества, и  вычисление объема исходного газа, если известна масса продукта реакции 
	1

	6	

	Вычисление массы одного из исходных органических веществ по известному количеству вещества продукта реакции.
	1

	7	

	Расчеты по химическим уравнениям, связанные с массовой (объемной) долей выхода продукта реакции от теоретически возможного.
	1

	8	
 
	Вычисление количества вещества продукта реакции по массе исходного вещества,  содержащего примеси.
	1

	9	
 
	Расчеты по уравнениям химических реакций с использованием растворов с определенной массовой долей растворенного вещества (в %)
	1

	10	
 
	Расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взято в избытке.
	1

	11	
	Вычисления по термохимическим уравнениям. 
	1

	12	
	Задачи на определение количественного состава смеси 
	1

	13	  
	Комбинированные задачи. 
	1

	Всего
	
	13

	3. Задачи на растворы

	1-2
	Массовая и объемная доля компонентов смеси
	2

	3-4
	Определение массовой доли раствора при разбавлении и смешивании растворов
	2

	5-6
	Молярная концентрация растворов
	2

	Всего
	
	6

	4. Задачи с использованием химических формул

	1
	Массовая доля элемента. Вычисления с использованием понятий «количество вещества» и «число Авогадро»
	2

	2-3
	Вычисление относительной плотности газов и относительной молекулярной массы по относительной плотности
	2

	4-5
	Определение молекулярной формулы вещества по массовым долям элементов и относительной плотности
	2

	Всего
	
	5

	5. Комплексные задачи

	
	Вычисление массы компонентов смеси. «Правило креста»
	2

	
	Формирование умений составлять усложненные задачи
	2

	
	Презентация авторских задач. Подведение итогов
	1

	Всего
	
	5

	Итого: 
	34 часа
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