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                                                   Краткая аннотация
Цель – расширить понятие о природе звука при игре на струнных музыкальных инструментах. Провести несколько экспериментов, которые покажут, как повысить или понизить и от чего зависит громкость звучания музыкального инструмента, а так же от чего зависит высота тона. Разобраться в физических процессах при игре на музыкальном струнном инструменте. Объяснить, как и почему звуковые вибрации и частоты от музыкальных инструментов влияют на здоровье, подсознательное мышление людей. Собрав специальную установку, похожую на строение гитару, где использовали ДСП, шурупы, гитарные колки и струны разных длин и толщин, можно проиллюстрировать физику процесса механических колебаний при игре на струнном музыкальном инструменте.


The purpose of the work is to expand the concept of the nature of sound when playing stringed musical instruments. Carry out several experiments that will show how to increase or decrease and on what the loudness of the sound of the musical instrument depends, and also on what the pitch depends. Understand the physical processes when playing a musical stringed instrument. Explain how and why sound vibrations and frequencies from musical instruments affect health, people's subconscious thinking. By assembling a special setup, similar to the structure of a guitar, using DSP, screws, guitar pins and strings of different lengths and thicknesses, one can illustrate the physics of the process of mechanical oscillations when playing a stringed musical instrument.
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                                                          Аннотация
Цель работы: расширить понятие о звуковых колебаниях при игре на струнных музыкальных инструментах, понимать физические процессы при игре на этих инструментах.

Проблема и актуальность проекта: многие люди в наше время хотят овладеть навыком игры на музыкальных инструментах, и чаще всего это являются струнные музыкальные инструменты. Но начинающие музыканты не понимают физические процессы при игре на струнных музыкальных инструментах, что и мешает полному пониманию  процесса и иногда затрудняет процессу изучения и овладения навыком игры на этих инструментах.

Метод изучения процесса механических колебаний: создание экспериментальной установки, где, в качестве основы, использовали древесно-стружечную плиту, боковые стороны закрыла кромкой для эстетичного вида, также ввинтила шурупы и гитарные колки так, чтобы одна пара отличалась от других длиной, затем между ними натянула гитарные струны разных толщин.

В ходе выполнения этой работы нами были поставлены и выполнены задачи:
1. Изучена литература по теме исследования;
2. С помощью экспериментальной установки, доказать, как увеличить и/или понизить громкость звучания музыкального инструмента и от чего она зависит.
3. С помощью экспериментальной установки показать, от каких характеристик звуковых колебаний зависит высота музыкального тона.


Объект исследования: раздел акустической физики.
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                                                       Текст статьи
Звук, с точки зрения физики – это энергия. Она может воздействовать на человека положительно или отрицательно. Правильно подобранные звуковые колебания способны активизировать резервы человека. С помощью звука такие физиологические функции, как пульс, сердечный ритм, дыхание, пищеварение, могут быть скоординированы.

В процессе реализации многочисленных исследований было доказано, что музыкальные инструменты обладают уникальными звуковыми вибрациями, которые по-разному воздействуют на здоровье людей и воспринимаются на подсознательном уровне. 
Звук — физическое явление, представляющее собой распространение в виде упругих волн механических колебаний в твёрдой, жидкой или газообразной среде.
Звуки и звуки музыки в частности, являются продольными волнами. И как любые волны, изменяются в замкнутом или открытом пространстве на некоторую величину. Звуковые волны, в силу своих параметров, оказывают влияние на пространство. Даже незначительные изменения уровня мерности пространства (например, человек, вошедший в помещение, наполненное звучащей музыкой; или, напротив, в помещении с людьми включается музыка) вызывают перераспределение музыкальных волн, пронизывающих данный объём пространства. 
В результате этого изменяется и пространство. Как следствие, изменяется и состояние человека, находящегося в зоне воздействия звуковых волн. 
                                                                      
                                                                        ВОЛНЫ
ПОПЕРЕЧНЫЕ
ПРОДОЛЬНЫЕ


Волны, в которых колебания происходят перпендикулярно по направлению их распространения
Волны, в которых колебания происходят вдоль направления их распространения
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Частотный диапазон, воспринимаемым человеческим ухом колеблется от 16 Гц до 20 кГц, но в связи старения организма эти показания уменьшаются, все что относится от 0 до 16 Гц мы называем инфразвуком, а от 20 кГц и более - к ультразвуку.

ИНФРАЗВУКОВЫЕ ВОЛНЫ человеческое ухо не воспринимает. Несмотря на это, они способны оказывать на человека определенные физиологические воздействия. Объясняются эти действия резонансом. Внутренние органы нашего тела имеют достаточно низкие собственные частоты: брюшная полость и грудная клетка — 5—8 Гц, голова — 20—30 Гц. Среднее значение для всего тела составляет 6 Гц. Имея частоты того же порядка, инфразвуковые волны заставляют наши органы вибрировать и при очень большой интенсивности способны привести к внутренним кровоизлияниям.

Специальные опыты показали, что облучение людей достаточно интенсивным инфразвуком может вызвать потерю чувства равновесия, тошноту, непроизвольные вращения глазных яблок.

                                                              ***

УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ ВОЛНЫ тоже не воспринимается человеческим ухом. Однако его способны излучать и воспринимать некоторые животные. Так, например, дельфины благодаря этому уверенно ориентируются в мутной воде.
В медицине при помощи ультразвука осуществляют сварку сломанных костей, обнаруживают опухоли. Ультразвук вызывает микромассаж тканей, что способствует кровообращению.
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                                                 ИССЛЕДОВАНИЕ

Характерной составляющей звука при игре на струнном музыкальном инструменте является громкость. Для того, чтобы понять от чего она зависит и как можно понизить или повысить ее, рассмотрим опыт на самом распространённом струнном музыкальном инструменте-гитара.
      
      Описание работы по созданию модели:
1. Взять заранее древесно-стружечную плиту (для эстетичного внешнего вида закроем кромкой боковые стороны плитки)
2. Ввинтить в нее шурупы и гитарные колки так, чтобы пара шурупов с колками находилась строго друг напротив друга, и расстояние между ними различалось от других пар.
3. Натянуть между парой шурупа и колка гитарные струны разной толщины, надежно закрепить их.
4. Фломастером подписать расстояние между шурупами и нумерацию струн.












              Звуки, издаваемые струнными музыкальными инструментами                               IV. 
          Бирзул Ирина, ЯНАО, г. Новый Уренгой, МАОУ СОШ №3, 9в класс

                
               ИТОГИ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА №1

	№ опыта
	Сила, при одёргивании струны
	Толщина струны, мм
	Длина струны, см
	Слышимость звука

	1
	Сильная
	1,17
	35
	Звук слышен хорошо

	1.1
	Слабая
	1,17
	35
	Звук слышен плохо

	2
	Сильная
	0,78
	31
	Звук слышен хорошо

	2.2
	Слабая
	0,78
	31
	Звук слышен плохо

	3
	Сильная
	0,56
	28
	Звук слышен хорошо

	3.3
	Слабая
	0,56
	28
	Звук слышен плохо

	4
	Сильная
	0,25
	25
	Звук слышен хорошо

	4.4
	Слабая
	0,25
	25
	Звук слышен плохо



Если коснуться струны гитары, то мы услышим звук. Если дернуть струну сильнее, то струна начнет колебаться с большей амплитудой, при этом звук будет громче. Если коснуться струны легко, то и звук будет тихий. Струна колеблется в этом случае с маленькой амплитудой. Это доказывает, что сила звука зависит от амплитуды.

ВЫВОД ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЭКСПЕРИМЕНТА №1: громкость звука, издаваемая колебаниями струны, не зависит от ее толщины или длины, а зависит от амплитуды.  
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                   ИТОГИ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА №2

	№ опыта
	Сила, при одёргивании струны
	Толщина струны, мм
	Длина струны, см
	Слышимость звука

	1
	Сильная
	1,17
	35
	Глухой

	2
	Сильная
	0,78
	31
	Выше

	3
	Сильная
	0,56
	28
	Высокий

	4
	Сильная
	0,25
	25
	Звонкий



Высокий звук имеет большую частоту колебаний, т.е. за одну секунду происходит больше колебаний, чем при извлечении низкого звука. Это значит, что частота колебаний определяет высоту тона.

ВЫВОД ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЭКСПЕРИМЕНТА №2: высота звука не зависит от силы, с которой мы дергаем струну, а зависит от длины, толщины струны.
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                                                    ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выполнив данную работу и проведя несколько экспериментов, мы углубили и расширили свое понятие о природе звука, о способах изменения высоты звука, о способах как повысить или понизить громкость звучания при игре на струнных музыкальных инструментах. Узнали, как влияет звук на сознание и здоровье человека.
По окончании нашей работы можно сделать вывод, что при создании модели струнного музыкального инструмента(гитары), где установили разных длин и толщины струн, можно показать, как меняется звук, его характеристики, то есть можно свободно проиллюстрировать физику процесса звуковых колебаний, физические процессы при игре на гитаре.
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