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Раздел I. Пояснительная записка
Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта, Концепции комплекта лабораторного оборудования  «Лего серии Образование "Конструирование первых роботов"» (Артикул: 9580 Название: WeDoTM Robotics Construction Set Год выпуска: 2009).

Программа предусматривает изучение курса на базовом уровне.

Ориентирована на литературу:
1. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — ПРЕСС», 2001.
2.  ПервоРобот LEGO® WeDoTM - книга для учителя (Электронный ресурс).
3. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. [Электронный ресурс] — Режим доступа:свободный http://robotics.ru/.
Раздел II. Планируемые результаты
Личностные результаты

У учащегося будут сформированы:
· учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой задачи;
· ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи;
· способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной деятельности;
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;

· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

· ·самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы

Учащийся получит возможность для формирования:
· внутренней позиции школьника на уровне положительного отношения к школе, понимания необходимости учения, выраженного в преобладании учебно-познавательных мотивов и предпочтении социального способа оценки знаний;
· выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации учения;
· устойчивого учебно-познавательного интереса к новым общим способам решения задач;
· адекватного понимания причин успешности/неуспешности внеучебной деятельности;
· осознанных устойчивых эстетических предпочтений и ориентации на искусство как значимую сферу человеческой жизни;
· эмпатии как осознанного понимания чувств других людей и сопереживания им, выражающихся в поступках, направленных на помощь и обеспечение благополучия.
Метапредметные результаты

Регулятивные

Учащийся научится:

· самостоятельно организовывать свое рабочее место в соответствии с целью выполнения заданий;
· самостоятельно определять важность или необходимость выполнения различных задания в учебном процессе и жизненных ситуациях;
· определять цель учебной деятельности с помощью учителя и самостоятельно;
· определять план выполнения заданий внеурочной деятельности, жизненных ситуациях под руководством учителя;
· определять правильность выполненного задания на основе сравнения с предыдущими заданиями, или на основе различных образцов;
· корректировать выполнение задания в соответствии с планом, условиями выполнения, результатом действий на определенном этапе;
· оценка своего задания по параметрам, заранее представленным.
Учащийся получит возможность научиться:
· в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;
· проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве;
· самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия.
Познавательные

Учащийся научится:

· ориентироваться в технологической карте, определять круг своего незнания; планировать свою работу по изучению незнакомого материала;
· самостоятельно предполагать, какая дополнительная информация будет нужна для изучения незнакомого материала;
· извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, таблица, схема, экспонат, модель);
· анализировать, сравнивать, группировать различные объекты, явления, факты.
Учащийся  получит возможность научиться:

· работать по предложенным инструкциям;
· творчески подходить к решению задачи;
· доводить решение задачи до работающей модели;
· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· осуществлять синтез как составление целого из частей, самостоятельно достраивая и восполняя недостающие компоненты;
· осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
· строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей.
Коммуникативные

Учащийся научится:

· участвовать в диалоге; слушать и понимать других, высказывать свою точку зрения на события, поступки;
· выполняя различные роли в группе, сотрудничать в совместном решении проблемы (задачи);
· отстаивать свою точку зрения, соблюдая правила речевого этикета;
· участвовать в работе группы, распределять роли, договариваться друг с другом.
· задавать вопросы;
· использовать речь для регуляции своего действия;
· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи.
Учащийся получит возможность научиться:
· учитывать и координировать в сотрудничестве отличные от собственной позиции других людей;
· учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию;
· понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы;
· аргументировать свою позицию и координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
· задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнером.
Предметные результаты

Обучающийся научится:
· конструировать по простейшим основам механики;
· различать виды конструкций однодетальные и многодетальные, неподвижное соединение деталей;
· понимать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций;
· использовать знание основ программирования в компьютерной среде, моделирования LEGO Robolab2.5.4.;
· иметь представление, способы крепления, знания механизмов и уметь выполнять их;
· характеризовать методы исследования (наблюдение, опыт, моделирование);
· изучать процесс передачи движения и преобразования энергии в машине;
· понимать и обсуждать критерии испытаний;
· понимать то, что животные используют различные части своих тел в качестве инструментов;
· сравнивать природные и искусственные системы;
·  использовать программное обеспечение для обработки информации;
·  демонстрировать умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами.
Обучающийся получит возможность научится:
· с помощью учителя анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей.
· реализовывать творческий замысел;
· умение работать по предложенным инструкциям;
· умения творчески подходить к решению задачи;
· умения довести решение задачи до работающей модели;
· измерять время в секундах с точностью до десятых долей;
· оценивать и измерять расстояния;
· обобщать в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов;
· готовить и проводить демонстрации модели;
· использовать интервью, чтобы получить информацию и написать рассказ;
· описывать логическую последовательность событий, создание постановки с главными героями и её оформление визуальными и звуковыми эффектами;
· применять мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей.
Предметные результаты
Учащиеся научатся:

3 класс
- правильно и безопасно вести себя в компьютерном классе и с конструктором LEGO;

-определять основные устройства компьютера;

-определять основные понятия робототехники;
-классифицировать материал для создания модели конструкторов Lego;

-работать по предложенным инструкциям, алгоритму;

-подключать и задействовать датчики и мотор в предложенных механизмах Lego WeDo;

-создавать, программировать и испытывать механизмы комплекта заданий Lego WeDo;

-собирать базовые модели роботов;

-составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;

-использовать датчики и двигатели в простых задачах.

4 класс

-собирать базовые модели роботов;
-составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;
-использовать датчики и двигатели в простых задачах.
-программировать и испытывать созданные самостоятельно механизмы,
-проходить все этапы проектной деятельности,
-создавать творческие проекты.

Учащиеся получат возможность научиться:
записывать и выполнять инструкцию (простой алгоритм), план поиска информации; распознавать одну и ту же информацию, представленную в разной форме; 
использовать мотор, датчики наклона и расстояния в механизмах, созданных учащимся по своему замыслу, программировать и испытывать созданные самостоятельно механизмы, проходить все этапы проектной деятельности, создавать творческие проекты.

Раздел III. Содержание курса

	Основное содержание (по темам или разделам)
	Характеристика основных видов учебной деятельности

	3 класс

	Введение (3 ч.)

	Введение в предмет.

Правила техники безопасности, правила поведения при работе с конструктором и компьютером. 
Инструктаж по технике безопасности при работе с конструктором. 

Знакомство с конструктором Лего.

Роботы в нашей жизни. История создания Lego  и роботов.
Первые шаги. Среда конструирования. О сборке и программировании
	Рассказывают о безопасном поведении в компьютерном классе.

Соблюдают гигиенические требования работы с компьютером и конструктором Lego.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.

Знакомятся с историей создания роботов и конструктора.

Выражают в речи свои мысли и действия.
Строят понятные для партнера высказывания,  задают вопросы.

	Знакомство с деталями конструктора Lego (6 ч.)

	Введение в предмет «Основы робототехники». Ознакомление с конструктором «Простые механизмы». Названия и назначения деталей. Изучение типовых соединений деталей. Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении.


	Знакомятся с основными составляющими частями среды конструктора.

Знакомство с конструктором с ЛЕГО-деталями, с цветом ЛЕГО-элементов, с формой ЛЕГО-деталей, которые похожи на кирпичики, и вариантами их скреплении, с мотором, с зубчатыми колёсами.  
Выработка навыка различения деталей в коробке, умения слушать инструкцию педагога.
Соблюдают технику безопасности в компьютерном классе и гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.

	Знакомство с программой для конструирования и программирования роботов (2 ч.)

	ROBO-конструирование. Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения WeDo.
	Знакомятся с панелью инструментов, функциональными командами, с построением модели, показанной на картинке.

Составляют программы в режиме Конструирования.

Знакомятся со структурой и ходом программы, с датчиками и их параметрами: • Датчик поворота; 

• Датчик наклона.

Знакомятся со способами  снижения и увеличения скорости.  

Учатся  запускать и остановлтвать выполнения программы.  

	Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы» (12 ч.)

	Разработка, сборка и программирование своих моделей.

Измерения, расчеты, оценка возможностей модели.

Сравнение механизмов в данном комплекте.

Создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели.


	Осваивают сборку и программирование действующей модели.

Учатся демонстрировать модели в заданных условиях. 
Работают в составлении собственной программы, Разыгрывают демонстрации модели. 
Учатся использовать модели для выполнения задач, по сути являющихся упражнениями из курсов естественных наук, технологии, математики, развития речи.

Закрепляют навык соединения деталей, обучение учащихся расположению деталей в рядах в порядке убывания, развитие ассоциативного мышления, развитие умения делать прочную, устойчивую постройку, умения работы в группе, умения слушать инструкцию педагога.
Соблюдают технику безопасности в компьютерном классе и гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.

	Работа с комплектами заданий «Звери»(10 ч.)

	Разработка, сборка и программирование своих моделей.

Измерения, расчеты, оценка возможностей модели.

Сравнение механизмов в данном комплекте.

Создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели.


	Осваивают сборку и программирование действующей модели.

Учатся демонстрировать модели в заданных условиях. 

Работают в составлении собственной программы.

Разыгрывают демонстрации модели. 

Программируют аллигатора, чтобы он закрывал пасть, когда датчик расстояния обнаруживает в ней «пищу». 

На занятии «Рычащий лев» программируют льва, чтобы он сначала садился, затем ложился и рычал, учуяв косточку. 

На занятии «Порхающая птица» создают программу, включающую звук хлопающих крыльев.

Учатся использовать модели для выполнения задач, по сути, являющихся упражнениями из курсов естественных наук, технологии, математики, развития речи.

Закрепляют навык соединения деталей, обучение учащихся расположению деталей в рядах в порядке убывания, развитие ассоциативного мышления, развитие умения делать прочную, устойчивую постройку, умения работы в группе, умения слушать инструкцию педагога.
Соблюдают технику безопасности в компьютерном классе и гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.

	Обобщение (1 ч.)

	Обобщение за год. Выставка и защита творческих проектов.
	Защищают проект итоговой творческой работы.

	4 класс

	Введение (1 ч.)

	Введение в предмет.

Правила техники безопасности, правила поведения при работе с компьютером и с конструктором. Повторение изученного в 3 классе.
	Рассказывают о безопасном поведении в компьютерном классе и при работе с конструктором.

Соблюдают гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.

Повторяют изученный материал.

Выражают в речи свои мысли и действия.
Строят понятные для партнера высказывания,  задают вопросы.

	Программирование WeDo. Изучение датчиков и моторов (5 ч.)

	Разработка, сборка и программирование своих моделей.

Работа с комплектом «Футбол»

Измерения, расчеты, оценка возможностей модели.

Сравнение механизмов в данном комплекте.
Cоздание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели.
	На занятии «Нападающий» измеряют расстояние, на которое улетает бумажный мячик.

На занятии «Вратарь» подсчитывают количество голов, промахов и отбитых мячей, создают программу автоматического ведения счета. 

На занятии «Ликующие болельщики» используют числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях.

	Работа с комплектами заданий «Приключения» (6 ч.)

	Разработка, сборка и программирование своих моделей.

Работа с комплектом «Приключения»

Измерения, расчеты, оценка возможностей модели.

Создание проектов и их защита.

Создание самостоятельных проектов и их дальнейшее проектирование.
	На занятии «Спасение самолёта» осваивают важнейшие вопросы любого интервью Кто?, Что?, Где?, Почему?, Как? и описывают приключения пилота – фигурки Макса. 

На занятии «Спасение от великана» исполняют диалоги за Машу и Макса.

На занятии «Непотопляемый парусник» последовательно описывают приключения попавшего в шторм Макса.

	Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585) (15 ч.)

	Средний М мотор WeDoUSB хаб WeDo (коммутатор). Датчик наклона WeDo. Датчик движения WeDo.

Разработка, сборка и программирование своих моделей.

Работа с моделями колесо обозрения, грузоподъемный кран, автомобиль и дом.
Измерения, расчеты, оценка возможностей модели.

Создание проектов и их защита.

Создание самостоятельных проектов и их дальнейшее проектирование.
	Закрепляют полученные знания.

Учатся решать сложные инженерные задачи. 

Развивают умения работать в команде.

Готовятся к знакомству с более продвинутыми роботами.
Соблюдают гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.
Строят понятные для партнера высказывания,  задают вопросы.

	Индивидуальная проектная деятельность (6 ч.)

	Разработка собственных моделей в парах и группах. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализоваться проект. Конструирование модели. Презентация моделей. Выставка. Соревнования. Творческая деятельность, выраженная в рисунках на тему «Мой робот». 
	Принимают и сохраняют учебную задачу и активно включаются в деятельность, направленную на её решение в сотрудничестве с учителем и одноклассниками.

Разрабатывают собственные модели.
Выбирают жизненную ситуацию для выполнения итоговой творческой работы или придумывать свою.

Выполняют операции на компьютере  с конструктором.

Создают (эскиз или план) итоговой творческой работы.

Выполняют итоговую творческую работу, используя освоенные операции.

Записывают и выполняют инструкцию (простой алгоритм), план поиска информации.

Распознают одну и ту же информацию, представленную в разной форме. 

Пользуются доступными приёмами работы с готовой текстовой, визуальной, звуковой информацией в сети Интернет.

Знакомятся с доступными способами получения, хранения, переработки информации.

Соблюдают гигиенические требования работы с компьютером.

Выполняют гимнастику для рук и глаз.
Строят понятные для партнера высказывания,  задают вопросы.

	Обобщение (1 ч.)

	Обобщение за год. Выставка и защита творческих проектов.
	Защищают проект итоговой творческой работы


Раздел IV. Основные формы организации курса
Основной формой данного курса являются следующие виды внеурочной занятости: конструирование, наблюдения, моделирование и проектирование, эксперименты, проекты, участие в конкурсах, создание и защита итоговых проектов.
Раздел V.  Тематическое планирование
	№

п/п
	Наименование разделов (или тем)
	Общее количество часов на изучение  раздела (тем)

	1. 
	
	3 кл.
	4 кл.

	2. 
	Введение 
	3
	1

	3. 
	Знакомство с деталями конструктора Lego 
	6
	

	4. 
	Знакомство с программой для конструирования и программирования роботов 
	2
	

	5. 
	Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы»
	12
	

	6. 
	Работа с комплектами заданий «Звери» 
	10
	

	7. 
	Программирование WeDo. Изучение датчиков и моторов 
	
	5

	8. 
	Работа с комплектами заданий «Приключения» 
	
	6

	9. 
	Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585) 
	
	15

	10. 
	Индивидуальная проектная деятельность 
	
	6

	11. 
	Обобщение
	1
	1

	
	Итого
	34
	34


Раздел VI.  Календарно - поурочное планирование
3 класс
	№ п/п
	Дата проведения
	Тема занятия
	Примечания

	Введение  (3 ч.)

	1
	
	Правила и приёмы безопасной работы с конструктором. Правила поведения и ТБ в компьютерном классе. Знакомство с конструктором Лего. 
	

	2
	
	Роботы в нашей жизни. Что такое робототехника. Что такое робот.

Виды современных роботов.
	

	3
	
	Как работать с инструкцией. Проектирование моделей-роботов. Символы. Терминология.
	

	Знакомство с деталями конструктора Lego (6 ч.)

	4
	
	Знакомство с конструктором ЛЕГО-WEDO
	

	5
	
	Исследование  «кирпичиков» конструктора
	

	6 -7
	
	Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо.
	

	8
	
	Исследование «формочек» конструктора и видов их соединения
	

	9
	
	Мотор и ось. Датчик наклона. Шкивы и ремни
	

	Знакомство с программой для конструирования и программирования роботов (2 ч.)

	10
	
	ROBO-конструирование
	

	11
	
	Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения WeDo.
	

	Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы» (12 ч.)

	12-13
	
	Комплект «Забавные механизмы». Модель «Танцующие птицы» Знакомство с проектом. Сборка модели.
	

	14-15
	
	Составление программы. Измерения, расчеты, оценка возможностей модели
	

	16-17
	
	Модель “Умная вертушка”. Сборка модели.
	

	18
	
	Составление программы. Тестирование модели.
	

	19-20
	
	Модель “Обезьянка-барабанщица”. Сборка модели.
	

	21
	
	Составление программы. Тестирование модели.
	

	22-23
	
	Сравнение механизмов. Танцующие птицы, умная вертушка, обезьянка-барабанщица. 
	

	Работа с комплектами заданий «Звери»(10 ч.)

	24-25
	
	Комплект «Звери». Модель “Голодный аллигатор”. Сборка модели.
	

	26
	
	Составление программы. Тестирование модели. 
	

	27-28
	
	Создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели «Голодный аллигатор»
	

	29-30
	
	Модель “Рычащий лев”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	31
	
	Презентация модели «Рычащий лев» (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	

	32-33
	
	Модель “Порхающая птица”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	Обобщение (1 ч.)

	34
	
	Обобщающее занятие.
	


4 класс
	№ п/п
	Дата проведения
	Тема занятия
	Примечания

	Введение  (1 ч.)

	1
	
	Роботы вокруг нас. Правила и приёмы безопасной работы с конструктором. Правила поведения и ТБ в компьютерном классе.
Правила поведения и ТБ в компьютерном классе. 
	

	Программирование WeDo. Изучение датчиков и моторов (8 ч.)

	2-3
	
	Модель “Нападющий”. Сборка модели.
	

	4
	
	Составление программы. Тестирование модели.
	

	5-6
	
	Модель “Вратарь”. Сборка модели.
	

	7
	
	Составление программы. Тестирование модели.
	

	8-10
	
	Модель “Ликующие болельщики”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	Работа с комплектами заданий «Приключения» (8 ч.)
	
	Составление программы. Тестирование модели.

	11-12
	
	Знакомство с Моделью “Спасение самолёта”. Сборка модели.
	

	13
	
	Составление программы. Тестирование модели.
	

	14-15
	
	Модель “Спасение от великана”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	16
	
	Модель “Непотопляемый парусник”. Сборка модели.
	

	17
	
	Написание и обыгрывание сценария "Приключение Маши и Макса" с использованием трех моделей (из раздела "Приключения")
	

	18
	
	Сравнение механизмов. Танцующие птицы, умная вертушка, обезьянка-барабанщица, голодный аллигатор, рычащий лев (сборка, программирование, измерения и расчеты)
	

	Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585) (8 ч.)

	19
	
	Изучение составляющего конструктора Lego Education WeDo
	

	20
	
	История развития транспорта. Первые автомобили. Сбор моделей по представлению.
	

	21-22
	
	Модель «Дом на колесах». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	23-24
	
	Модель «Колесо обозрения». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	25-26
	
	Модель «Подъемный кран». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	

	Индивидуальная проектная деятельность (8 ч.)

	27
	
	Создание проектов в парах
	

	28-29
	
	Создание проектов в группах
	

	30
	
	Соревнование на скорость по строительству пройденных моделей
	

	31-32
	
	Создание самостоятельных проектов, моделирование, защита. 
	

	33
	
	Конкурс конструкторских идей и рисунков «Мир робототехники»
	

	Обобщение (1 ч.)

	34
	
	Обобщение за год. Выставка и защита творческих проектов.
	


