Урок физики в 9 классе

«Значение законов Ньютона»

Цель урока: систематизировать изученный материал. Подчеркнуть познавательное и мировоззренческое, практическое и воспитательное значение законов Ньютона.

Вид урока: Обобщающий урок
Оборудование: демонстрационные и лабораторные динамометры, набор грузов.
Применяемые технологии: дифференцированное обучение и ролевая игра.
Ход урока:
Учитель:
В окружающем нас мире мы наблюдаем, что движение тел начинаются и прекращаются, становятся более быстрыми и, наоборот, более медленными, что изменяется направление движения. Во всех этих случаях происходит изменение движения, т.е. изменение скорости тела. Это означает, что появляется ускорение. Понятно, насколько важно уметь находить (вычислять) ускорения, без этого нельзя решать задачи механики, нельзя управлять движением. Но чтобы находить ускорения, нужно управлять движением. Но чтобы находить ускорения, нужно знать, почему и как они возникают. Физика вообще всегда стремится выяснить, не только как происходит то или иное явление, но и почему оно происходит, почему оно происходит так, а не иначе.

Механика была первой в истории физики (да и вообще науки) законченной теорией, правильно описывающей обширный класс явлений - движения тел. Один из современников Ньютона, А. Поп, так выразил свое восхищение этой теорией в стихах (перевод С. Я Маршака):

Был этот мир 
Глубокой тьмой окутан.
Да будет свет!
И вот явился Ньютон.
Ученик -  «Ньютон»:
Первое время в школе я учился очень посредственно. И вот однажды меня обидел лучший ученик в классе. Я решил, что самая страшная месть для обидчика – отнять у него место первого ученика. Дремавшие во мне способности, проснулись, и я с легкостью затмил своего соперника. С этого счастливого дня для мировой науки начался процесс превращения скромного английского школьника в великого ученого.

Я создал классическую физику. Мои научные работы относятся к механике, оптике, астрономии и математике. Я критически проанализировал и обобщил результаты своих предшественников. Я создал научный труд « Математические начала натуральной философии», изданный в 1687 г. В этом труде определены основные понятия (масса, сила, ускорение), три закона механики и закон всемирного тяготения. Кто из вас может записать математические формулы моих законов?
(Ученики записывают математические формулы законов движения):
1-й закон: v=0; v=const 
Учитель:
Земная механика многим обязана гению Ньютона. Он сформулировал три закона движения тел, с помощью которых механики до сих пор рассчитывают самые сложные конструкции, определяют скорость и ускорение многочисленных механизмов и транспортных средств, оценивают прочность конструкций. Законы Ньютона позволяют нам теперь ответить на многие вопросы «почему», которые я задаю вам:
1. Почему, при каких условиях тело совершает прямолинейное равномерное движение или находится в покое? Ответ дает 1-й закон Ньютона (ученик дает формулировку закона).
2. Почему и при каких условиях тело движется равноускоренно? Ответ дает на этот вопрос 2-й закон Ньютона (ученик зачитывает формулировку закона).
3. Как вообще возникает сила? Ответ на этот вопрос дает 3-й закон Ньютона (ученик зачитывает формулировку закона).
Однотипные задачи (условия записаны на доске).
Законы движения выражаются простыми, на первый взгляд, формулами, но содержится в них необыкновенно много. Ведь вокруг нас происходят самые разнообразные движения.

Учащиеся приводят примеры: течет вода в реках, низвергаются водопады, проносятся над землей ветры и ураганы, мчатся по дорогам автомобили, ходят по морям корабли, летают в воздухе самолеты, в космическом пространстве движутся галактики, звезды, планеты, созданные человеком космические корабли.
И эти движения, и тела, которые их совершают, не похожи друг на друга! Различны и силы, действующие на них. Но для всех движений и тел справедливы законы Ньютона, которые вышеприведенными математическими выражениями, на вид такими простыми.
Физика!
Какая емкость слова!
Физика - для нас не просто звук.
Физика – основа и опора
Всех, без исключения наук!

Законы Ньютона позволяют решить любую задачу механики. Но как? Пусть поможет 
Ньютон.
Ученик-Ньютон (записывает на доске последовательность решения основной задачи механики): 

	a =F/m = const [image: image1.png]
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Учитель:
Законы движения были сформулированы, а не открыты Ньютоном. Дело в том, что изучением движения занимались многие учен6ые, жившие до него. Ньютон писал в одном из своих писем английскому физику Р. Гуку, ученик читает: «Если я видел дальше, чем другие, то лишь потому, что стоял на плечах гигантов».

Импровизация: входят ученики, рассказывают об Аристотеле, Копернике, Галилее.

Ученик –«Аристотель»: 
Я – древнегреческий мыслитель. Я считал движение вечным. Все виды движения разделял на « естественные» и « насильственные». «Естественные» движения, например, движение небесных тел, падение тяжелых тел в воздухе, подъем огня вверх, происходит без воздействия извне, сами собой. «Насильственные» движения – под влиянием внешних сил. Сила – причина движения, непрерывно его поддерживающая. Как только сила прекращает действие, «насильственное» прекращается. Движение по инерции я объясняю тем, что под действием силы приходит в движение и тело, и воздух, который еще некоторое время подталкивает шар.

Ученик – «Коперни»к 
Я – польский ученый, создатель гелиоцентрической системы мира. Я объяснил движения небесных тел, объяснил, что видимое суточное движение небесных тел является следствием вращения Земли вокруг ее оси. Гелиоцентрическую систему, над которой я работал более 30 лет, я описал в работе «О вращениях небесных сфер». Книга была запрещена церковью, но ее идеи сохранились и дали толчок для развития естествознания.

Ученик – «Галилей»: 
Я – итальянский ученый, один из основоположников научного естествознания. В своем труде «Беседы и математические доказательства», касающихся двух новых отраслей науки» много внимания уделил механике, критически проанализировал учение Аристотеля о равноускоренном движении. Я впервые сформулировал 1-й закон механики – закон инерции. Главная моя заслуга в том, что я впервые в своих исследованиях применил экспериментальный метод и соединил его с логикой и математикой.

Учитель:
Законы Ньютона позволяют людям не только изучать движения, но и управлять ими.

Например, ученым, которые управляют полетом космического корабля, необходимо знать положение корабля в любой момент времени. Они узнают его, пользуясь упоминавшейся «цепочкой» (указываю на доску). Им известно начальное положение корабля на стартовой площадке и его начальная скорость. Им известно начальное положение корабля на стартовой площадке и его начальная скорость. Им известны и силы, действующие на корабль в любой точке траектории. Пользуясь этими данными, они решают задачу механики применительно к космическому кораблю. Но сил, действующих на корабль, очень много, они все время, изменяются, и вычислять надо не одну координату, а все три - движение происходит в пространстве. Поэтому вычисления настолько сложны, что приходится привлекать на помощь ЭВМ.

В школе при изучении механики мы решаем более простые задачи. Давайте вспомним, в какой последовательности они решаются, (вспомним алгоритм), для чего проведем взаимопроверку домашнего задания.

Взаимопроверка домашнего задания(Учащиеся обмениваются тетрадями и просматривают решения домашних задач по алгоритму). 
 Трехуровневая самостоятельная работа (Учащиеся выбирают для себя задание по способностям).
1 уровень – тесты - задачи с выбором ответа (на оборотной стороне доски уже написаны ответы – для проверки выполненного задания).
Вариант 1 –
Вариант 2 – 

2 уровень – расчетные задачи на движение под действием нескольких сил (на обратной стороне доски, закрывшись, эти задачи решают два ученика, чтобы в дальнейшем желающие могли свериться).
Вариант 1 –
Вариант 2 – 
3* уровень – расчетные задачи на движение связанных тел
(на центральной стороне доски однотипные задачи решают два ученика, что бы каждый смог проверить правильность последовательности решения)

Вариант 1  , Вариант 2: 
Вариант 1. С какой силой надо тянуть вверх гирю массой 2 кг, чтобы она поднималась с ускорением 4 м/с 2, если к гире прикреплена нитью маленькая гирька массой 500 г? Чему равна сила упругости нити?

Вариант 2. К игрушечному грузовику массой 995 г привязали длинной ниткой наперсток массой 5 г. Грузовик стали тянуть с силой 20 Н. С каким ускорением движется система тел? Определите силу упругости нити.

Учитель (после сбора тетрадей учащихся):
Снова возвращаемся к законам движения тел. Приведите примеры проявления этих законов в обыденной жизни (по 2 – 3 примера на каждый закон).
Обобщая эти примеры, следует отметить, что законы движения надо и знать и помнить машинистам поездов, водителям автомашин и вообще всем, кто управляет транспортными средствами, а также пешеходам, пересекающим оживленную улицу, - ведь для остановки движущихся тел нужны время и пространство.
Повторение правил дорожного движения.
Практическая работа в малых группах.
Учитель:
Вспомним, какие силы мы рассматриваем, которые действуют на предполагаемый груз:

1. Сила тяжести F тяж. – сила, с которой все тела притягиваются к Земле.

2. Сила упругости F упр. - сила, возникающая при деформации пружины.
Когда тело покоится на Земле.
|F тяж.| = |F упр.|.

3. Вес тела P – сила, действующая на подвес.
Когда тело покоится на Земле. P = mg.

4. Сила тяги F тяги – сила, вызывающая движение.

5. Сила трения F тр. – сила, возникающая при движении одного тела по поверхности другого. 
|F тяги| = |F тр.|, если V= const

С помощью динамометра измерим все силы, действующие на предлагаемый груз.После выполнения работы результаты проверяются.
Учитель:
Бурно развивающаяся техника требует решения ряда научных проблем, в первую очередь в механике. Ньютон видел в науке важный способ совершенствования производства. Вот что об этом он написал…

Ученик–Ньютон читает:
«Если дети будут хорошо обучены и воспитаны опытными учителями, то со временем народ получит более умных моряков, кораблестроителей, архитекторов, инженеров и лиц всевозможных математических профессий для работы, как на море, так и на суше».

Учитель:
Эти слова ученого не потеряли своего значения и в наше время. Изучая основы динамики, вы должны овладеть ее основными понятиями и законами, научиться решать задачи и, что особенно важно, знать применение законов динамики в технике. Это поможет вам в дальнейшем понять принципы устройства и работы тех машин и механизмов, с которыми придется иметь дело на производстве, в армии в быту.
 Домашнее задание (по желанию): приготовить презентации по законам Ньютона.
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