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Пояснительная записка

  Программа учебного курса  объемом 34 часа  посвящёна одному из основных понятий современной математики – функциональной зависимости. Понятие функциональной зависимости , являясь одним из центральных в математике, пронизывает все её приложения, оно, как ни одно другое, приучает воспринимать величины в их живой изменчивости, во взаимной связи и обусловленности. Изучение поведения функций и построение их графиков являются важным разделом школьного курса. Существуют различные способы задания функции: аналитический, табличный, словесный, а также графический. Иногда график является единственно возможным способом задания функции. Он широко используется в технике, лежит в основе работы многих самопищущих автоматических приборов. Свободное владение техникой построения графиков часто помогает решать сложные задачи, а порой является единственным средством их решения. Кроме того, умение строить графики функций представляет большой интерес  для самих учащихся. Однако на базе основной школы материал, связанный с этим вопросом, представлен несколько хаотично, изучается недостаточно полно, многие важные моменты не входят в программу и, следовательно, не изучаются.

Цель данного курса – прояснить и дополнить школьный материал, связанный с функциями и их графиками, представить систематизацию функций не по видам, а по методам построения их графиков.
В курсе заложена возможность дифференцированного обучения, как путём использования задач различного уровня сложности, так и на основе различной степени самостоятельности осваивания нового материала. Следовательно, программа применима для самых равных групп школьников, в том числе не имеющих хорошей подготовки.
Известно, что усвоение материала происходит быстрее, легче и доступнее, если идет демонстрация на конкретных образах. Одними  из доступных  образов в        математике для учащихся  являются графики функций. Ведь функция – это свого рода математическая модель между какими-то величинами. При помощи графика мы можем показать движение, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке,  задачи по оптимизации и т.д. К 8 классу учащиеся уже знают и умеют строить графики следующих функций: y = kx + b, y = ax2  , y = k\x, y = |х|,       y = kx 

У учащихся достаточно знаний, чтобы построить графики указанных           элементарных функций и заштриховать множество точек координатной плоскости, соответствующее неравенству или системе неравенств, а значит, и провести отбор корня, отвечающего определенному требованию, следовательно, позволяют решать простейшие практические задачи при помощи математической модели. Графики функций также позволяют решать простейшие упражнения, содержащие параметр. 
Изучение программы курса поможет учащимся более обдуманно принимать решение при выборе ответа, заставит анализировать и обобщать     информацию, а также познакомит непосредственно с практическим применением математики. 
На изучение всего курса отводится 34 часа, по окончании предусмотрена промежуточная аттестация  на 1 час.

Требования к результатам обучения и освоению содержания учебного курса

личностные:

1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпо​чтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;

2) сформированность компонентов целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

метапредметные:

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;

5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;

умение создавать, применять и преобразовывать знаково- символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
предметные:
1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словес​ный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;

2) овладение системой функциональных понятий, функцио​нальным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функцио​нально-графические представления для описания и анали​за математических задач и реальных зависимостей;

3) 
Построение  и  исследование  математических  моделей  для  описания  и  решения  прикладных  задач, задач  из  смежных  дисциплин. Обобщение  и  систематизация  полученной  информации, интегрирование  её  в  личный  опыт. Проведение  доказательных  рассуждений, логического  обоснования  выводов, аргументированных  и  эмоционально - убедительных  рассуждений. Включение  своих результатов  в  результаты  работы  группы, соотношение  своего  мнения  с  мнением  других  участников  коллектива  и  учебных  источников.                        


Планируемые   результаты   обучения
По окончании изучения курса учащийся научится:
-понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения);

-строить графики элементарных функций; преобразовывать графики функций, исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;- понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.

Ученик  получит возможность научиться:

-проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками, содержащие знак модуля, дробно-рациональные функции);

-использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса.
 Ученик научится :
– Знать: понимать и применять терминологию и символику, связанную с отношением неравенства, свойства числовых неравенств
– Уметь: решать линейные неравенства с одной переменной; решать квадратные неравенства с опорой на графические представления; применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.
Ученик получит возможность научиться:
– Знать: различные способы решения неравенств.
– Уметь: применять разнообразные приемы доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики; применять графические представления для исследования неравенств

Ученик научится:
· Строить графики уравнений с двумя переменными в простейших случаях, когда графиком является прямая, парабола, гипербола, окружность, использовать их для графического решения систем уравнений с двумя переменными;
· Уметь решать системы уравнений второй степени графическим способом;
· Уметь находить точки пересечения кривых без построения их графиков;
· Уметь решать несложные нелинейные системы уравнений, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй;
· Уметь применять графические представления при решении систем уравнений;
· Строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;
Ученик получит возможность научиться:
· Уметь решать нелинейные системы уравнений, в которых оба уравнения второй степени;
· Уметь применять различные методы решения нелинейных уравнений;
· Уметь решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи.
· анализировать затруднения при решении задач;
                                                Содержание программы:
Тема 1. Понятие функции и графика.(5 часов)
На первых трёх  занятиях учащимся сообщается цель и значение данного курса. Выясняются и систематизируются их значения о функциональной зависимости. Определяется понятийный аппарат, круг доступных задач, предоставляется дополнительная информация для расширения возможностей учащихся. При этом целесообразно использование разнообразного наглядного материала. Введение. Цели и задачи курса. Графики элементарных функций. Понятия функции и графика. Способы задания функции. Область определения и область значения функций. Свойства функций.

Форма  контроля: взаимопроверка, анализ  результатов.
Тема 2. Преобразование графиков (9 часов)
При построении графиков многих функций можно избежать проведения подробного исследования. Изложению методов, упрощающих аналитическое выражение функции и облегчающих построение графиков, посвящены следующие 8 уроков. В результате учащиеся получают практическое руководство для построения эскизов графиков многих функций. В курсе  даются правила преобразований исходного графика y=f(x), при изменении формулы: y=f(x)+a; y=f(x+a); y=f(x+a)+b; y=fk(x); y=f(kx);  y=f(-x); y= - f(x); y=/f(x)/; y=/f(x)/. Преобразование графиков: перенос вдоль оси ординат. Преобразование графиков: перенос вдоль оси абсцисс. Сжатие (растяжение) вдоль оси ординат. Сжатие (растяжение) вдоль оси абсцисс.

 Форма  контроля:  зачёт.
Тема 3. Построение графиков функций, содержащих знак модуля (5 часов)
 В этой  теме рассматривается построение графиков функций, содержащих знак модуля.
Тема 4  Построению графиков сложных  функций.(9 часа)
 Построение графиков кусочно-заданных функций.
Разрывные функции. Построение и исследование функций.
Графики многочленов.
Графики дробно-рациональных функций.
Форма контроля: зачёт
Тема 5.  Задания, в решении которых применяются функции и графики.(6 часов)
1. Решение уравнений и систем уравнений графическим способом.
2. Решение неравенств  второй степени графическим способом.
В этой теме рассматриваются задания, решаемые графическим способом, это уравнения, системы уравнений, неравенства второй степени и задания на координаты и графики. Задачи закрепляют и дополняют знания учащихся полученные на уроках. В теме координаты и графики идёт повторение геометрии.
Форма  контроля: промежуточная аттестация в форме тестирования-1
Итоговое  занятие. -1Провести зачёт.  Форма  контроля: защита  решения  задач, решённых учениками самостоятельно.   
Тематическое планирование

	ТЕМА 1
	Понятие функции и графика.
	5 

	1
2

3

4

5
	Введение. Цели и задачи курса. Графики элементарных функций.

Понятия функции и графики.

Способы задания функции

Область определения и область значения функций

Свойства функций
	1
1

1

1

1 

	
	
	 

	ТЕМА 2
	Преобразование графиков
	9 

	6,7
8,9
10,11
12,13
14
	Преобразование графиков: перенос вдоль оси ординат

Преобразование графиков: перенос вдоль оси абсцисс

Сжатие (растяжение) вдоль оси ординат

Сжатие (растяжение) вдоль оси абсцисс

Зачёт


	2 
2
2
2
1



	Тема 3
15-19
	Построение графиков функций, содержащих знак модуля
	5

	
	
	

	ТЕМА 4
	Построение графиков сложных функций
	9 ч

	20-21
	Построение графиков кусочно-заданных   функций. 
	2 

	22-23
	Разрывные функции. Построение и исследование функций.
	2 

	24-25
	Графики многочленов.
	2 

	26-27
	Графики дробно-рациональных функций.
	2 

	28
	Зачёт.
	1 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ТЕМА 5
	Задания, в решении которых применяются функции и графики.
	6

	29-30
	Решение уравнений и систем уравнений графическим способом.
	2 

	31-32
	Решение неравенств второй степени графическим способом.
	2

	33
	Промежуточная аттестация
	1

	34
	Итоговое занятие. Зачёт.
	1 

	Всего:
	34 часа
	


Тематическое планирование.
	№ п/п
	Содержание учебного материала
	 Сроки
изучения
	 Факт

	1
	Введение. Цели и задачи курса. Графики элементарных функций.
	03.09
	

	2
	Понятия функции и графика.
	10.09
	

	3
4

5
	Способы задания функции.
Область определения и область значения функций

Свойства функций


	17.09
24.04

01.10
	

	6
	Преобразование графиков: перенос вдоль оси ординат
	08.10
	

	7
	Преобразование графиков: перенос вдоль оси ординат
	15.10
	

	8
	Преобразование графиков: перенос вдоль оси абсцисс
	22.10
	

	9
	Преобразование графиков: перенос вдоль оси абсцисс
	29.10
	

	10
11
	Сжатие (растяжение) вдоль оси ординат.
Сжатие (растяжение) вдоль оси ординат.

	12.11
19.11
	

	12
13
	Сжатие (растяжение) вдоль оси абсцисс
Сжатие (растяжение) вдоль оси абсцисс

	26.11
03.12
	

	14
	Зачёт.
	10.12
	

	15
16

17
	Функции, содержащие операцию взятия модуля.
Функции, содержащие операцию взятия модуля.

Функции, содержащие операцию взятия модуля.
	17.12
24.12

14.01
	

	18
19
	Функции, содержащие операцию взятия модуля
Функции, содержащие операцию взятия модуля
	21.01
28.01
	

	20
	Построение графиков кусочно-заданных функций.

	04.02

	

	21
	Построение графиков кусочно-заданных функций.

	11.02
	

	22

	Разрывные функции. Построение и исследование функций.

	18.02
	

	23
	Разрывные функции. Построение и исследование функций.

	25.02
	

	24
	Графики многочленов.

	03.03
	

	25
	Графики многочленов.

	10.03
	

	26
	Графики дробно-рациональных функций
	17.03
	

	27
	Графики дробно-рациональных функций
	24.03
	

	28
	Зачёт
	07.04
	

	29
	Решение уравнений и систем уравнений графическим способом

	14.04
	

	30
	Решение уравнений и систем уравнений графическим способом

	21.04
	

	31
	Решение неравенств  второй степени графическим способом.

	28.04
	

	32
	Решение неравенств  второй степени графическим способом.

	12.05
	

	33
	Промежуточная аттестация
	19.05
	

	34
	Итоговое занятие. 
	26.05
	




















