ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2
Составление материального баланса необратимого ХТП
Цель работы. Ознакомиться с принципами составления материальных балансов и материальных расчетов необратимых химико-технологических процессов. 
Составить материальный баланс печи для сжигания серы (производительность печи – по вариантам).    ответ направить на почту      olga_balak61@mali.ru
Материальный баланс может быть представлен уравнением, левую часть которых составляет масса всех видов сырья и материалов, поступающих на переработку, а правую – масса получаемых продуктов плюс производственные потери.
Пример расчета: Составить материальный баланс печи для сжигания серы производительностью 60т/сут. Степень окисления серы 0,95 (остальная сера возгоняется и сгорает вне печи). Коэффициент избытка воздуха ά=1,5. Расчет вести на производительность печи по сжигаемой сере в кг/ч
Решение
Процесс горения серы: S+O2 = SO2
Производительность печи: 60000/24=2500кг/ч
Масса серы:
окисленной до SO2 2500* 0, 95=2375 кг
неокисленной 2500- 2375= 125 кг
Израсходовано кислорода:
на окисление 2375*22,4/32=1663м³
с учетом ά 1663* 1,5=2495 м³ или 2495*32/22,4=3560кг
Поступило с кислородом азота:
2495* 79/21=9380 м³ или 9380 * 28/22,4=11700кг
Образовалось SO2 по реакции:
2375*64/32=4750 или 4750* 22,4/64=1663 м³
Осталось неизрасходованного кислорода:
1663* 0,5= 831,5 м³ или 831* 32/22,4=1185
МАТЕРИАЛЬНЫЙ БАЛАНС ПЕЧИ (1 час)
	Приход
	кг
	м³
	Расход
	кг
	м³

	S
	2500
	
	S
	125
	

	O2
	3560
	2495
	SO2
	4750
	1663

	N2
	11700
	9380
	O2
	1185
	831

	
	
	
	N2
	11700
	9380

	Итого
	17760
	11875
	Итого
	17760
	11758



ЗАДАНИЕ

	Вариант
	Производительность, т/сут
	Вариант
	Производительность, т/ сут

	1
	45
	8
	65

	2
	50
	9
	35

	3
	55
	10
	40

	4
	25
	11
	70

	5
	30
	12
	75

	6
	35
	13
	55

	7
	40
	14
	45


Сделать вывод по полученному результату.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
Тема: Расчет теплового баланса контактного аппарата
Цель работы: Ознакомиться с устройством и принципом работы полочного контактного аппарата. Рассчитать тепловой баланс контактного аппарата окисления сернистого ангидрида в серный. Данные теплового баланса свести в таблицу.
Ход работы.
1. Принципиальная схема контактного аппарата окисления сернистого ангидрида в серный. Показать потоки . Какой катализатор используется для ускорения реакции?
2. Расчетное задание (по вариантам)
Пример. Рассчитать тепловой баланс контактного аппарата для окисления SO2 производительностью 25000м³/час, если состав газа:
SO2 - 9% (об.), N2 -80% (об.), степень окисления – 88%. Температура входящего газа - 460˚С, выходящего -580˚С.
Средняя теплоемкость смеси: С=2, 052кДж/м³˚С. Потери теплоты в окружающую среду -5% от прихода теплоты.
Основная реакция:
SO2 +1/2O2 = SO3 + 94207 кДж
Состав газа приведен в таблице:
	Исходный
	После аппарата

	Газ
	м³
	Газ
	м³

	SO2
	2250
	SO2 2250*0,88=1980
	270

	SO3
	-
	SO3 2250- 1980=270
	1980

	N2
	20000
	N2
	20000

	O2
	2750
	O2 2750-1980/2=1760
	1760

	Итого
	25000
	Итого
	24010



Количество теплоты Q=G*C*T, где G – количество вещества, С- средняя теплоемкость вещества, Т –температура, ˚С
Приход теплоты: физическая теплота газа Q1= 25000*2, 052*460=23598000кДж
Теплота реакции: Q2= 94207*2250*0,88/22,4= 8327226кДж
______________________________________________________________________
Всего: Q приход. 31925226кДж
Расход теплоты, уносимой отходящими газами:
Q3= 24010 *2, 052*580=28575741кДж
Qпотер. = 31925226* 0.05= 1596261кДж
______________________________________________________________________
Всего: Q расход. 30172002кДж
Следовательно необходимо отвести теплоты: Qотв.=31925226-30172002=1753223кДж
ТЕПЛОВОЙ БАЛАНС АППАРАТА
	Приход
	кДж
	%
	Расход
	кДж
	%

	Q1
	23598000
	73,9
	Q3
	28575741
	89,6

	Q2
	8327226
	26,1
	Qпотер
	1596261
	5,0

	
	
	
	Qотв.
	1753223
	5,4

	Итого
	31925226
	100
	Итого
	31925226
	100



Сделать вывод по результатам работы.
	Вариант
	Производительность, м³/час
	Вариант
	Производительность, м³/час

	1
	4800
	8
	7200

	2
	3600
	9
	9600

	3
	8400
	10
	10800

	4
	10000
	11
	15000

	5
	12000
	12
	20000

	6
	4500
	13
	4800

	7
	20000
	14
	10000



