Практическая работа №4
Тема работы: Маркировка сталей и чугунов
Цель работы: Научиться определять химический состав и классифицировать стали и чугуны по их маркам.
Порядок выполнения работы:
· а) Изучить маркировку сталей и чугунов.
· б) Расшифровать марки сталей и чугунов.
· в) Изучить и записать предназначение сталей и чугунов.
· г) Указать химический состав каждого металла.
· в) Ответить на контрольные вопросы.
Задания к практической работе №4:
По приведенному шифру определить марку металла, классифицировать металл, указать область его применения, привести химический состав металла.
Результаты свести в таблицы.
Пример: дать характеристику металлу марки 08кп.
	Марка 
	08кп 

	Классификация 
	углеродистая конструкционная качественная сталь с содержанием углерода С=0,08%, степень раскисления - кипящая 

	Применение 
	Применяется для изготовления прокладок, шайб, вилок, труб, а также деталей, подвергаемых химико-термической обработке — втулок, проушин, тяг. 

	Химический состав (в процентах) 
	С (углерод)=0,05-0,12; Si (кремний)=до 0,03; Mn (магний)=0,25-0,5; Ni (никель)=до 0,3; S (сера)=до 0,04; Р (фосфор)=до 0,035; Cr (хром)=до 0,1; Cu (медь)=до 0,3; As (мышьяк)=до 0,08 




Исследуемые шифры металлов:
КЧ33-8, Ст4сп, ВЧ60, ПВК3, 08кп, СЧ20, У7А, МСт5пс, П1, АЧВ-1, ВКСт2кп, ПФ2.

Контрольные вопросы для самопроверки
1. Как классифицируются стали по химическому составу?
2. Как классифицируются стали по содержанию углерода и степени легированности?
3. Как можно подразделить стали по назначению?
4. Как классифицируются стали по способу производства, степени раскисления?
5. Как маркируются углеродистые конструкционные стали обыкновенного качества и качественные стали?
6. Как маркируются углеродистые инструментальные стали?
7. Что такое легированная сталь?
8. Что такое белый, серый, высокопрочный и ковкий чугуны, их характеристики, назначение?
9. Как маркируются серые, высокопрочные и ковкие чугуны?
10. В чём заключается основное отличие ковких и серых чугунов?


Правильные ответы:
КЧ33-8 – ковкий чугун с пределом прочности при растяжении 33 кгс/мм2, относительное удлинение – 8%. 
	Марка : 
	КЧ33-8

	Классификация : 
	Чугун ковкий

	Дополнение: 
	Чугун ферритного класса, способ выплавки - вагранка 

	Применение: 
	детали, работающие при средних статических и динамических нагрузках 



Химический состав в % материала   ВЧ60
ГОСТ   7293 - 85
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	Cu

	3 - 3.6
	2.4 - 2.8
	0.4 - 0.7
	до   0.4
	до   0.02
	до   0.1
	до   0.15
	до   0.3





Ст4сп – углеродистая конструкционная сталь обыкновенного качества, степень раскисления – спокойная.
	Марка : 
	Ст4сп

	Классификация : 
	Сталь конструкционная углеродистая обыкновенного качества

	Применение: 
	балки двутавровые, швеллеры, угловая сталь 



Химический состав в % материала   Ст4сп
ГОСТ   380 - 2005
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	N
	Cu
	As

	0.18 - 0.27
	0.15 - 0.3
	0.4 - 0.7
	до   0.3
	до   0.05
	до   0.04
	до   0.3
	до   0.008
	до   0.3
	до   0.08




ВЧ60 – высокопрочный чугун с пределом прочности при растяжении 60 кгс/мм2.
	Марка : 
	ВЧ60

	Классификация : 
	Чугун с шаровидным графитом

	Применение: 
	для изделий с высокой прочностью и удовлетворительной пластичнос



Химический состав в % материала   ВЧ60
ГОСТ   7293 - 85
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	Cu

	3 - 3.6
	2.4 - 2.8
	0.4 - 0.7
	до   0.4
	до   0.02
	до   0.1
	до   0.15
	до   0.3




ПВК3 – чугун предельный высококачественный
	Марка : 
	ПВК3

	Классификация : 
	Чугун передельный

	Применение: 
	передельный высококачественный чугун предназначен для дальнейшего передела в сталь или переплавки в чугунолитейных цехах при производстве отливок 

	Зарубежные аналоги: 
	  Нет данных 





Химический состав в % материала   ПВК3
ГОСТ   805 - 95 
	Si 
	Mn 
	S
	P

	до   0.5
	до   1.5
	до   0.025
	до   0.05



08кп - углеродистая конструкционная качественная сталь с содержанием углерода С=0,08%, степень раскисления - кипящая
	Марка : 
	08кп

	Заменитель: 
	08 

	Классификация : 
	Сталь конструкционная углеродистая качественная

	Применение: 
	для прокладок, шайб, вилок, труб, а также деталей, подвергаемых химико-термической обработке — втулок, проушин, тяг. 

	Зарубежные аналоги: 
	Известны 





Химический состав в % материала   08кп
ГОСТ   1050 - 88 
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	Cu
	As

	0.05 - 0.12
	до   0.03
	0.25 - 0.5
	до   0.3
	до   0.04
	до   0.035
	до   0.1
	до   0.3
	до   0.08



	Примечание: Также хим. состав указан в ГОСТ 4041-71, ГОСТ 9045 - 93




СЧ20 - серый чугун с величиной временного сопротивления разрыву 20 кгс/мм2.
	Марка : 
	СЧ20

	Классификация : 
	Чугун серый

	Применение: 
	для изготовления отливок 

	Зарубежные аналоги: 
	Известны 




Химический состав в % материала   СЧ20
ГОСТ   1412 - 85 
	C 
	Si 
	Mn 
	S
	P

	3.3 - 3.5
	1.4 - 2.4
	0.7 - 1
	до   0.15
	до   0.2



У7А - Углеродистая инструментальная высококачественная сталь с содержанием углерода 0,7%
	Марка : 
	У7А

	Заменитель: 
	У8 

	Классификация : 
	Сталь инструментальная углеродистая

	Применение: 
	инструмент, который работает в условиях, не вызывающих разогрева рабочей кромки: зубила, долота, бородки, молотки, лезвия ножниц для резки металла, топоры, колуны, стамески, плоскогубцы комбинированные, кувалды. 

	Зарубежные аналоги: 
	Известны 





Химический состав в % материала   У7А
ГОСТ   1435 - 99 
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	Cu

	0.65 - 0.74
	0.17 - 0.33
	0.17 - 0.28
	до   0.25
	до   0.018
	до   0.025
	до   0.2
	до   0.25




МСт5пс - мартеновская углеродистая конструкционная сталь обыкновенного качества марки 5, степень раскисления - полуспокойная
	Марка : 
	Ст5пс

	Классификация : 
	Сталь конструкционная углеродистая обыкновенного качества

	Применение: 
	детали клепаных конструкций, болты, гайки, ручки, тяги, втулки, ходовые валики, клинья, стержни, звездочки,трубные решетки, фланцы и другие детали, работающие при температуре от 0 до 425 град, арматура класса Ат500С 

	Зарубежные аналоги: 
	Известны 




Химический состав в % материала   Ст5пс
ГОСТ   380 - 2005 
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	N
	Cu
	As

	0.28 - 0.37
	0.05 - 0.15
	0.5 - 0.8
	до   0.3
	до   0.05
	до   0.04
	до   0.3
	до   0.008
	до   0.3
	до   0.08



П1 - чугун передельный
	Марка : 
	П1

	Классификация : 
	Чугун передельный

	Применение: 
	передельный чугун для сталеплавильного производства предназначен для дальнейшего передела в сталь или переплавки в чугунолитейных цехах при производстве отливок 

	Зарубежные аналоги: 
	  Нет данных 



Химический состав в % материала   П1
ГОСТ   805 - 95 
	Si 
	Mn 
	S
	P

	0.5 - 0.9
	до   1.5
	до   0.05
	до   0.3



АЧВ-1 - чугун антифрикционный высокопрочный
	Марка : 
	АЧВ-1

	Классификация : 
	Чугун антифрикционный

	Дополнение: 
	Чугун антифрикционный высокопрочный с шаровидным графитом 

	Применение: 
	для работы в узлах трения с повышенными окружными скоростями в паре с термически обработанным (закаленным или нормализованным) валом. 

	Зарубежные аналоги: 
	  Нет данных 



Химический состав в % материала   АЧВ-1
ГОСТ   1585 - 85 
	C 
	Si 
	Mn 
	S
	P
	Cu
	Mg 

	2.8 - 3.5
	1.8 - 2.7
	0.6 - 1.2
	до   0.03
	до   0.2
	до   0.7
	0.03 - 0.08



ВКСт2кп - конвекторная углеродистая конструкционная сталь обыкновенного качества марки 2 группы В, степень раскисления - кипящая
	Марка : 
	Ст2кп

	Классификация : 
	Сталь конструкционная углеродистая обыкновенного качества

	Применение: 
	неответственные детали, требующие повышенной пластичности или глубокой вытяжки; маланагруженные элементы сварных конструкций, работающие при постоянных нагрузках и при положительных температурах 

	Зарубежные аналоги: 
	Известны 





Химический состав в % материала   Ст2кп
ГОСТ   380 - 2005 
	C 
	Si 
	Mn 
	Ni
	S
	P
	Cr
	N
	Cu
	As

	0.09 - 0.15
	до   0.05
	0.25 - 0.5
	до   0.3
	до   0.05
	до   0.04
	до   0.3
	до   0.008
	до   0.3
	до   0.08



ПФ2 - чугун передельный фосфористый
	Марка : 
	ПФ2

	Классификация : 
	Чугун передельный

	Применение: 
	передельный фосфористый чугун предназначен для дальнейшего передела в сталь или переплавки в чугунолитейных цехах при производстве отливок 

	Зарубежные аналоги: 
	  Нет данных 




Химический состав в % материала   ПФ2
ГОСТ   805 - 95 
	Si 
	Mn 
	S
	P
	As

	0.5 - 0.9
	до   2
	до   0.07
	0.3 - 2
	до   0.2





