Лабораторные работы по программированию

[bookmark: _Toc312328609]Лабораторная работа № 1. Простейшие программы на языке Паскаль
Цель работы: выработать практические навыки использования системы программирования  PascalABC, научиться создавать, вводить, отправлять на выполнение и исправлять простейшие программы на языке Паскаль, познакомиться с диагностическими сообщениями компилятора об ошибках на примере программ,  реализующих линейные алгоритмы.
Общие сведения
Линейным называется алгоритм, в котором результат получается путем однократного выполнения заданной последовательности действий при любых значениях исходных данных. Операторы программы выполняются последовательно, один за другим, в соответствии с их расположением в программе.
Перед выполнением работы необходимо ознакомиться с теоретическим материалом по темам «Описание языка Паскаль», «Простые операторы. Ввод/вывод данных».
Пример. Определить расстояние на плоскости между двумя точками с заданными координатами M1(x1,y1) и M2(x2,y2).
Решение задачи. 
В этом примере проведем полный разбор решения задачи.
Математическая модель: расстояние на плоскости между двумя точками M1(x1,y1) и M2(x2,y2) высчитывается по формуле:
[image: http://valera.asf.ru/delphi/lab/1/image002.gif]
Составим блок-схему алгоритма, а затем уточним содержимое блоков  "Вычисление расстояния" и  "Вывод расстояния" (см. рис.1):
[image: 1a]

Рис. 1. Блок-схема алгоритма

Дальнейшая детализация не требуется. Переводим блок-схему на язык Паскаль, доработав программу, чтобы улучшить ее интерфейс: 
program example1;
var x1, x2, y1, y2: Integer;
    d:Real; 
begin 
    Writeln('Эта программа вычисляет расстояние между двумя точками на плоскости'); 
    Writeln('Введите координаты двух точек:');
    Write('x1= '); Readln(x1); 
    Write('y1= '); Readln(y1); 
    Write('x2= '); Readln(x2); 
    Write('y2 ='); Readln(y2); 
    d:=sqrt(sqr(x2-x1)+sqr(y2-y1)); 
    Writeln('d= ',d:6:2); 
    Writeln('нажмите Enter для завершения работы программы'); 
    Readln; 
end. 
Варианты заданий
Задание 1. Даны x, y. Составить программу вычисления значения выражения:
	a)
	

	b)
	

	c)
	

	d)
	




Задание 2. Составить программу для решения следующей задачи:
a) Дана длина ребра куба. Найти объем куба и площадь его боковой поверхности. 
b) Известна длина окружности. Найти площадь круга, ограниченного этой окружностью. 
c) Вычислить высоту треугольника, опущенную на сторону а, по известным значениям длин его сторон a, b, c. 
d) По данным сторонам прямоугольника вычислить его периметр, площадь и длину диагонали.

Задание 3. Вывести значение true, если приведенное высказывание для предложенных исходных данных является истинным, и значение false в противном случае (все числа, для которых не указано иное, являются действительными):
a) данное число x принадлежит отрезку [-a, a];
b) данное число x не принадлежит интервалу (a, b);
c) данное целое число x является нечетным;
d) данное число x является корнем уравнения: ax2+bx+c=0;
Дополнительные задания
1. Ученик начал решать задачи данного урока программирования, когда электронные часы показывали h1 часов и min1 минут, а закончил, когда было h2 часов и min2 минут. Составьте программу, позволяющую определить, сколько времени (в часах и минутах) ученик решал эти задачи. 
2. Дано действительное число а. Не пользуясь никакими другими операциями, кроме умножения, получить: а) а4 за две операции; б) а6 за три операции; в) а7 за четыре операции; г) а8 за три операции. 
Контрольные вопросы
1. Каковы назначение и возможности системы программирования? 
2. Как запустить программу на трансляцию и выполнение? 
3. Как обозначается начало и конец программы? 
4. Из каких разделов состоит программа на языке Паскаль? 
5. Как в языке Паскаль осуществляется вывод на экран?
6. Для чего предназначен оператор присваивания?
7. Как вывести на экран значение переменной?

[bookmark: _Toc312328615]Лабораторная работа №2.  Разветвляющиеся алгоритмы (условный оператор If и оператор выбора case).
Цель работы: научиться решать задачи на разветвляющиеся алгоритмы; научиться использовать в программах условный оператор if и оператор выбора case.
Общие сведения
Алгоритм называется разветвляющимся, если он содержит несколько ветвей, отличающихся друг от друга содержанием вычислений. Выход вычислительного процесса на ту или иную ветвь алгоритма определяется исходными данными задачи. 
Перед выполнением работы необходимо ознакомиться с правилами записи логических выражений, операций сравнения, операторов if, case. 
Пример. Дано действительное x. Для функции f, график которой представлен на рисунке, вычислить f(x). 
[image: ]

Решение задачи.
Математическая модель: функция вычисляется по следующей формуле:
[image: http://valera.asf.ru/delphi/lab/1/image010.gif]
Составим схему алгоритма, детализировав все блоки (рис. 2).

Дальнейшая детализация не требуется. Переводим алгоритм на язык Паскаль. 
Program example1; 
var x, f:Real; 
begin 
  Write('Введите x: '); Readln(x); 
  if x<-1 then f:= -x-1 else 
     if (x>=-1) and (x<0) then f:= x-1 else 
       if (x>=0) and (x<1) then f:= -x+1 else f:= x+1; 
  Writeln('F= ',f:6:2);
  Readln; 
end.
[image: 2]

Рис. 3. Блок-схема ветвления в 4-х направлениях

Варианты заданий
Задание 1. Используя оператор if, вычислить заданное выражение для данных типа Integer: 


а)				b)


c) 			d)

Задание 2. Найти алгоритм решения задачи и реализовать его с помощью оператора (операторов) if-then-else:
a) Составить программу, реализующую эпизод сказки: машина спрашивает, куда пойдет герой, и в зависимости от ответа (налево – (-1), прямо – 0, направо – 1), печатает, что произойдет с героем.
b) Морской бой. Машина задумывает два числа от 0 до 9. Игрок пытается их угадать, вводя свои два числа. Если они совпали (в любом сочетании), то игрок выиграл.
c) В Атлантическом океане терпит бедствие пассажирский теплоход «Посудина». Все пассажиры будут спасены, если на помощь успеют два судна. Судно продержится на плаву t часов. Скорость судов-спасателей 40 узлов. Составить программу, определяющую спасутся ли пассажиры. Известны расстояния от трех судов-спасателей до тонущего судна.
d) Через старый мост движется поток автомашин. Одновременно на мосту могут находиться 3 машины. Если на мост въедут 3 легковых или 2 легковых и грузовик – мост выдержит. Если 2 грузовика и легковая или 3 грузовика – рухнет. 

Задание 3. Используя оператор выбора, составить программы решения следующих задач.
a) По номеру дня недели вывести на печать рабочий это день или выходной, считая выходными субботу и воскресенье.
b) По номеру месяца указать, к какому времени года он относится.
c) По номеру месяца вывести на печать количество дней в нем.
d) Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — миллиграмм, 3 — грамм, 4 — тонна. Дан номер единицы массы и масса тела M в этих единицах (M - вещественное число). Вывести массу данного тела в килограммах.
Дополнительные задания
1. Даны действительные числа a, b, c, x, y. Выяснить, пройдет ли кирпич с ребрами a,b,c в прямоугольное отверстие со сторонами x и y. Просовывать кирпич в отверстие разрешается только так, чтобы каждое из его ребер было параллельно или перпендикулярно каждой из сторон отверстия. 
2. Сможет ли шар радиуса R пройти в ромбообразное отверстие со стороной P и острым углом Q? 

Контрольные вопросы
1. Какие операторы используются для программирования развилок? 
2. Как выполняются операторы условного перехода? 
3. Какую из функций: Sin(x), Abs(x), Trunc(x) можно заменить условным оператором if x<0 then x := -x? 
4. Если выбор вариантов осуществляется из конечного числа элементов выбора, то лучше взять для этого оператор if или case?
5. Как заменить оператор case операторами if?
6. В чем преимущество оператора case от последовательности «коротких» операторов if? 
7. Какой тип переменной можно использовать в качестве ключа оператора case?
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Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

 

 

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 1. Ïðîñòåéøèå ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ïàñêàëü

 

Öåëü ðàáîòû:

 

âûðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ 

ñ

èñòåìû 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ 

 

Pascal

ABC

, íàó÷èòüñÿ ñîçäàâàòü, ââîäèòü, îòïðàâëÿòü 

íà âûïîëíåíèå è 

èñïðàâëÿòü ïðîñòåéøèå ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ïàñêàëü, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ äèàãíîñòè÷åñêèìè 

ñîîáùåíèÿìè êîìïèëÿòîðà îá îøèáêàõ íà ïðèìåðå ïðîãðàìì,  ðåàëèçóþùèõ ëèíåéíûå 

àëãîðèòìû.

 

Îáùèå ñâåäåíèÿ

 

Ëèíåéíûì íàçûâàåòñÿ àëãîðèòì, â êîòîðîì ðåçóëüòàò ïîë

ó÷àåòñÿ ïóòåì 

îäíîêðàòíîãî âûïîëíåíèÿ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ 

èñõîäíûõ äàííûõ. Îïåðàòîðû ïðîãðàììû âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, îäèí çà äðóãèì, 

â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàñïîëîæåíèåì â ïðîãðàììå.

 

Ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàáîòû íåîáõîä

èìî îçíàêîìèòüñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì 

ïî òåìàì «Îïèñàíèå ÿçûêà Ïàñêàëü», «Ïðîñòûå îïåðàòîðû. Ââîä/âûâîä äàííûõ».

 

Ïðèìåð.

 

Îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå íà ïëîñêîñòè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ñ çàäàííûìè 

координатами M
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Решение задачи.

 

 

В этом пр

имере проведем полный разбор решения задачи.

 

Математическая модель: расстояние на плоскости между двумя точками M
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) высчитывается по формуле:

 

 

Составим блок

-

схему алгоритма, а затем уточним содержимое блоков  "Вычисление 

расстояния" и  "

Вывод расстояния" (см. рис.1):

 

 

 

Ðèñ. 

1

. Áëîê

-

ñõåìà àëãîðèòìà

 

 

Äàëüíåéøàÿ äåòàëèçàöèÿ íå òðåáóåòñÿ. Ïåðåâîäèì áëîê

-

ñõåìó íà ÿçûê Ïàñêàëü, 

äîðàáîòàâ ïðîãðàììó, ÷òîáû óëó÷øèòü åå èíòåðôåéñ: 

 

program example1;

 

var x1, x2, y1, y2: 

Integer;
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