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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа разработана на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования с учётом программ, включённых в структуру ООП СОО, примерной программы основного общего образования по предмету «Математика» с учетом авторских программ А.Г. Мордковича (Алгебра. – М.: Мнемозина, 2011 г.) и Л.С. Атанасяна (Геометрия. – М.: ВАКО, 2015г.).
Рабочая программа рассчитана на 86 часов алгебры и начал анализа и 50 часов геометрии в 10 классе. В учебном плане для изучения математики отводится 4 часа в неделю, из которых предусмотрено  I полугодие 2 часа в неделю на изучение курса алгебры и начал анализа и 2 часа на изучение геометрии. На контрольные работы отводится 13 часов.
Авторская рабочая программа рассчитана на 34 недели. Данная рабочая программа рассчитана на 35 недель, что соответствует годовому календарному графику учебного заведения. 3 часа добавлены в курс Повторения алгебры и начал анализа и 2 часа на Повторение курса Геометрии.
	Рабочая программа рассчитана на 86 часов алгебры и начал анализа и 70 часов геометрии в 10 классе. В учебном плане для изучения математики отводится 4 часа в неделю, из которых предусмотрено  I полугодие 2 часа в неделю на изучение курса алгебры и начал анализа и 2 часа на изучение геометрии. На контрольные работы отводится 13 часов. Рабочая программа полностью соответствует авторским программам.
Содержание рабочей программы направлено на освоение учащимися знаний, умений и навыков на базовом уровне. Она включает в себя все темы, предусмотренные федеральным компонентом государственного образовательного стандарта основного общего образования по математике и авторской программой учебного курса для обучения математики А.Г. Мордковича, Л.С. Атанасяна.
	Преобладающими формами текущего контроля выступают письменный опрос (самостоятельные и контрольные работы) и устный (собеседование). 
	Изучение математики в старшей школе на базовом  уровне направлено на достижение следующих целей:
•	формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 
•	овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных  дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
•	развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
•	воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
	Основные задачи учебного курса:
•	•	Формирование  устойчивого интереса к предметам естественно-математического цикла.
•	Развитие исследовательской культуры и  навыков работы по самообразованию.

Планируемые (личностные, метапредметные и предметные)     результаты освоения учебного предмета
Изучение математики в средней школе дает возможность обучающимся достичь следующих результатов развития:
Личностные:
1) сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню  развития  науки  и  общественной  практики;  
2) сформированность  основ  саморазвития  и  самовоспитания  в  соответствии  с общечеловеческими  нравственными  ценностями  и  идеалами  российского  гражданского  общества;  готовность  и  способность  к  самостоятельной,  творческой  и  ответственной  деятельности  (образовательной,  учебно-исследовательской,  проектной,  коммуникативной,  иной);
3) сформированность  навыков  сотрудничества  со  сверстниками,  детьми  старшего  и  младшего  возраста,  взрослыми  в  образовательной,  общественно  полезной,  учебно- исследовательской, проектной и других видах деятельности;   
4) готовность  и  способность  к  образованию,  в  том  числе  самообразованию,  на протяжении  всей  жизни;  сознательное  отношение  к  непрерывному  образованию  как  условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  
5) осознанный  выбор  будущей  профессии  на  основе  понимания  её  ценностного  содержания  и  возможностей  реализации  собственных  жизненных  планов;  отношение  к профессиональной  деятельности  как  возможности  участия  в  решении  личных,  общественных, государственных, общенациональных проблем; 
Метапредметные:
1) умение  самостоятельно  определять  цели  и  составлять  планы;  самостоятельно  осуществлять,  контролировать  и  корректировать  урочную  и  внеурочную  (включая  внешкольную)  деятельность;  использовать  различные  ресурсы  для  достижения  целей;  выбирать успешные стратегии в трудных ситуациях;   
2) умение  продуктивно  общаться  и  взаимодействовать  в  процессе  совместной  деятельности, учитывать позиции другого, эффективно разрешать конфликты;   
3) владение  навыками  познавательной,  учебно-исследовательской  и  проектной  деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному  поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;  
4) готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-познавательной  деятельности,  включая  умение  ориентироваться  в различных  источниках  информации,  критически  оценивать  и  интерпретировать  информацию,  получаемую  из  различных  источников;  
5) владение  языковыми  средствами  –  умение  ясно,  логично  и  точно  излагать  свою  точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 
6) владение  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания  совершаемых  действий  и  мыслительных процессов, их  результатов  и  оснований,  границ  своего знания  и  незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.  
Предметные:
1) сформированность  представлений  о  математике  как  части  мировой  культуры  и  о месте  математики  в  современной  цивилизации,  о  способах  описания  на  математическом  языке явлений реального мира;  
2) сформированность  представлений  о  математических  понятиях  как  о  важнейших  математических  моделях,  позволяющих  описывать  и  изучать  разные  процессы  и  явления;  понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;   
3) владение  методами  доказательств  и  алгоритмов  решения;  умение  их  применять,  проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  
4) владение  стандартными  приёмами  решения  рациональных  и  иррациональных,  показательных,  степенных,  тригонометрических  уравнений  и  неравенств,  их  систем;  использование  готовых  компьютерных  программ,  в том  числе  для  поиска  пути  решения  и  иллюстрации решения уравнений и неравенств;  
5) сформированность  представлений  об  основных  понятиях,  идеях  и  методах  математического анализа;  
6) владение  основными  понятиями  о  плоских  и  пространственных  геометрических  фигурах,  их  основных  свойствах;  сформированность  умения  распознавать  на  чертежах,  моделях  и  в  реальном  мире  геометрические  фигуры;  применение  изученных  свойств  геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим  содержанием;  
7) сформированность  представлений  о  процессах  и  явлениях,  имеющих  вероятностный характер,  о статистических закономерностях в реальном мире, об  основных  понятиях  элементарной  теории  вероятностей;  умений  находить  и  оценивать  вероятности  наступления  событий  в  простейших  практических  ситуациях  и  основные  характеристики  случайных величин;  
8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении  задач.  
 
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают системой  личностных,  регулятивных,  познавательных,  коммуникативных  универсальных  учебных  действий, построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 
· выполнение и самостоятельное составление алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
· самостоятельная работа с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
· проведение доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
· самостоятельная и коллективная деятельность, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
· развитие  у  обучающихся  способности  к  самосознанию,  саморазвитию  и  самоопределению;  
· формирование  личностных  ценностно-смысловых  ориентиров  и  установок,    способности  их  использования  в  учебной,  познавательной  и  социальной  практике; 
· самостоятельного  планирования  и  осуществления  учебной  деятельности  и  организации  учебного  сотрудничества  с  педагогами  и  сверстниками,  к  построению  индивидуальной  образовательной траектории; 
· формирование  у  обучающихся  системных  представлений  и  опыта  применения  методов,  технологий  и  форм  организации  проектной  и  учебно-исследовательской  деятельности для достижения практико-ориентированных результатов образования;
· формирование  навыков  разработки,  реализации  и  общественной  презентации  обучающимися  результатов  исследования,  индивидуального  проекта,  направленного  на  решение научной, личностно и (или) социально значимой проблемы.


СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА

10 КЛАСС

АЛГЕБРА
Числовые функции 
Определение функции, способы ее задания, свойства функций. Обратная функция.
Тригонометрические функции
Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы приведения. Функция у=sin x, ее свойства и график. Функция у=cos x, ее свойства и график. Периодичность функций у = sin х, у= соs х. Построение графика функций y=mf(x) и  y=f(kx) по известному графику функции y=f(x). Функции у=tg х к у = ctg х, их свойства и графики.
Тригонометрические уравнения
Первые представления о решении тригонометрических урав-нений. Арккосинус. Решение уравнения cos t= a. Арксинус. Решение уравнения sin t= а. Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений tg х = a, ctg x = a.
Простейшие тригонометрические уравнения. Два метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители. Однородные тригонометрические уравнения.
Преобразование тригонометрических выражений
Синус и косинус суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.
Производная 
Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых последовательностей.
Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. Приращение функции.
Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования. Дифференцирование функции у = f(kx+ т).
Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции у = f(x).
Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин.
Обобщающее повторение 

ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости в пространстве
Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми,
Координаты и векторы
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.

11 КЛАСС

АЛГЕБРА
Степени и корни. Степенные функции
Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции , их свойства и графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.
Показательная и логарифмическая функции
Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства.
Понятие логарифма. Функция у = logax, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Переход к новому основанию логарифма. Дифференцирование показательной н логарифмической функций.
Первообразная и интеграл
Первообразная. Правила отыскания первообразных. Таблица основных неопределенных интегралов.
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Понятие определенного интеграла. Формула Ньютона — Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.
Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей 
Статистическая обработка данных. Простейшие вероятностные задачи. Сочетания и размещения. Формула бинома Ньютона. Случайные события и их вероятности.
Уравнения и нералевства. Системы уравнений я неравенств
Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений: замена уравнения h(f(x))=h(g(x)) уравнением f(x)=g(x), разложение на множители, введение новой переменной, функционально-графический метод.
Решение неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, системы и совокупности неравенств, иррациональные неравенства, неравенства с модулями.
Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.
Обобщающее повторение 

ГЕОМЕТРИЯ
Многогранники
Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Сечения многогранников. Построение сечений. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

Тела и поверхности вращения
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.
Объемы тел и площади их поверхностей
Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхности цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.


Тематическое планирование
10 КЛАСС

	№ раздела / темы
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Всего

	 
	Алгебра
	 

	1
	Числовые функции
	7

	2
	Тригонометрические функции
	20

	3
	Тригонометрические уравнения
	10

	4
	Преобразование тригонометрических выражений
	15

	5
	Производная
	31

	6
	Обобщающее повторение
	3

	 
	Геометрия
	 

	1
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия
	3

	2
	Параллельность прямых и плоскостей
	15

	3
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	15

	4
	Многогранники
	11

	5
	Векторы в пространстве
	5

	6
	Повторение курса геометрии
	[bookmark: _GoBack]1

	Всего
	 
	136




11 КЛАСС

	№ раздела / темы
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Всего

	 
	Алгебра
	 

	1
	Степени и корни. Степенные функции
	15

	2
	Показательные и логарифмические функции
	24

	3
	Первообразная и интеграл
	8

	4
	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятности
	12

	5
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	15

	6
	Обобщающее повторение
	12

	 
	Геометрия
	 

	1
	Методы координат в пространстве
	11

	2
	Цилиндр, конус и шар
	14

	3
	Объемы тел
	18

	4
	Повторение курса стереометрии
	7

	Всего
	 
	136






Кимы
10 класс алгебра и начала анализа
	Контрольная работа № 1

	1 вариант

1). Для функции f (х) = х3 + 2х2 – 1.
 Найти f (0), f (1), f (-3), f (5).

2). Найти D(у), если:



3). Построить график функции:
а). у = – х + 5
б). у = х2 – 2
По графику определить :
а). Монотонность функции;
б). Ограниченность функции;
в). Минимальное ( максимальное ) значение функции

4). Для заданной функции найти обратную:



	2 вариант

1). Для функции f (х) = 3х2 – х3 + 2. Найти f (0), f (1), f (-3), f (5).

2). Найти D(у), если:



3). Построить график функции:
а). у = х – 7 
б). у = – х2 + 2
По графику определить :
а). Монотонность функции;
б). Ограниченность функции;
в). Минимальное ( максимальное ) значение функции

4). Для заданной функции найти обратную:




	Контрольная работа № 2

	1 вариант

1). Вычислите:





2). Упростите:




3). Известно, что: .

Вычислить .


4). Решите уравнение:       .


5). Докажите тождество: .

	2 вариант

1). Вычислите:





2). Упростите:



3). Известно, что:

. 

Вычислить .

4). Решите уравнение:       

.

5). Докажите тождество:

.




	Контрольная работа № 3

	1 вариант

1). Найти наименьшее и наибольшее значения функций:


 на отрезке  ;     


 на отрезке   .

2). Упростить выражение:






3). Исследуйте функцию на четность:  

4). Постройте график функции: 



5). Известно, что . Докажите, что .

	2 вариант

1). Найти наименьшее и наибольшее значения функций:


 на отрезке  ;     


 на отрезке   .

2). Упростить выражение:






3). Исследуйте функцию на четность:  

4). Постройте график функции: 



5). Известно, что . Докажите, что .


	Контрольная работа № 4

	1 вариант

1). Решить уравнение:





2). Найти корни уравнения   на отрезке .

3). Решить уравнение:





4). Найти корни уравнения   , принадлежащие отрезку .

	2 вариант

1). Решить уравнение:





2). Найти корни уравнения   на отрезке .

3). Решить уравнение:





4). Найти корни уравнения    , принадлежащие отрезку .





	Контрольная работа № 5

	1 вариант

1).  Вычислить: 



2). Упростить выражение:



3). Доказать тождество:



4). Решить уравнение

а). 





5). Зная, что    и  ,  найти .
	2 вариант

1).  Вычислите: 

 

2). Упростить выражение:



3). Доказать тождество:



4). Решить уравнение

а). 





5). Зная, что    и  ,  найти .


	Контрольная работа № 6

	1 вариант

1). Найдите производную функции:


а). ;            б). ;       


в). ;         г). ;      

д). .


2). Найдите угол, который образует с положительным лучом оси абсцисс касательная к графику функции    в точке  х0 = 1.



3). Прямолинейное движение точки описывается законом . Найдите ее скорость в момент времени  с.


4). Дана функция . 
Найдите:
а).  Промежутки  возрастания и убывания функции;
б). Точки экстремума; 

в). Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке .




	2 вариант

1). Найдите производную функции:


а). ;             б). ;          


в).  ;        г). ;          

д). .


2). Найдите угол, который образует с положительным лучом оси абсцисс касательная к графику функции   в точке  х0 = 1.


3). Прямолинейное движение точки описывается законом . Найдите ее скорость в момент времени  t = 2с.


4). Дана функция . 
Найдите:
а).  Промежутки  возрастания и убывания функции;
б). Точки экстремума; 

в). Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке .






	Контрольная работа № 7 

	1 вариант




1). Дана функция. Составить уравнение касательной к графику в точке с абсциссой . Установить, в каких точках промежутка касательная к графику данной функции составляет с осью Ох  угол 600. 
2). Решите уравнение:


3). Упростите выражение:

а). ;

б). .

4). Постройте график функции с полным исследованием функции .
	2 вариант




1). Дана функция. Составить уравнение касательной к графику в точке с абсциссой . Установить точки минимума и максимума, а также наибольшее и наименьшее значение на  промежутке .
2). Решите уравнение:


3). Упростите выражение:

а). ;

б). .

4). Постройте график функции с полным исследованием функции .



11 класс алгебра и начала анализа

Контрольная работа № 1 
Вариант 1 
1. 
Дан многочлен .
а) Приведите данный многочлен к стандартному виду.
б) Установите, является ли данный многочлен однородным.
          в)  Если данный многочлен является однородным, определите его  
               степень.
2. 
Разложите многочлен на множители: а)  ;   

                                                                      б)  .

3.  Решите уравнение  .
___________________________________________________________________


       4.  Докажите, что выражение  делится на .
______________________________________
5. 

При каких значения параметров  и   многочлен        

     делится без остатка на многочлен     

    ?
Вариант 2 
1.  Дан многочлен   

    .
а) Приведите данный многочлен к стандартному виду.
б) Установите, является ли данный многочлен однородным.
          в)  Если данный многочлен является однородным, определите его  
               степень.

2.  Разложите многочлен на множители: а)  ;   

                                              б)  .

3.  Решите уравнение  .
___________________________________________________________________


       4.  Докажите, что выражение  делится на .
______________________________________


5.  При каких значения параметров  и   многочлен        

     делится без остатка на многочлен     

    ?
Контрольная работа № 2
Вариант 1 
1. 

Вычислите: а)  б) .


2.  Решите уравнение: а) ;    б) .

3.  Постройте график функции .

4.  Найдите область определения функции .

5.  Упростите выражение .

       6.   Расположите в порядке убывания следующие числа: .
 
___________________________________________________________________


       7.   Найдите значение выражения  при .
______________________________________

8.  Решите неравенство .

9.  Решите уравнение .

Вариант 2 


1.  Вычислите: а)   б) .


2.  Решите уравнение: а) ;    б) .

3.  Постройте график функции .

4.  Найдите область определения функции .

5.  Упростите выражение .

       6.   Расположите в порядке возрастания следующие числа: .
___________________________________________________________________


        7.  Найдите значение выражения  при .
______________________________________

        8.  Решите неравенство .
      

     9.  Решите уравнение .

Контрольная работа № 3 
Вариант 1 

1. 

Вычислите: а) ;  б) . 
2. 
Упростите выражение .

3.  Решите уравнение .

4.  Составьте уравнение касательной к графику функции   

      в точке .
___________________________________________________________________

       5.  Решите неравенство .
______________________________________

6. Решите уравнение  на множестве комплексных чисел.
Вариант 2 


1.  Вычислите: а) ;  б) .

2.  Упростите выражение .
3. 
Решите уравнение .

4.  Составьте уравнение касательной к графику функции  

         в точке .
___________________________________________________________________

       5.  Решите неравенство .
______________________________________

6. Решите уравнение  на множестве комплексных чисел.

Контрольная работа № 4 
Вариант 1 

1.  Постройте график функции:


    а) ;   б)  .


2.  Решите уравнение: а) ; б) .

3.  Решите неравенство  .

4.  Вычислите  .


5.  Сравните числа: а)   б) .
___________________________________________________________________

6.  Решите неравенство   .
______________________________________

7.  Решите неравенство  . 
Контрольная работа № 4 
Вариант 2 

1.  Постройте график функции:


    а) ;   б)  .


2.  Решите уравнение: а) ; б) .

3.  Решите неравенство  .

4.  Вычислите  .


5.  Сравните числа: а) ;  б) .
___________________________________________________________________

6.  Решите неравенство  .
______________________________________

7.  Решите неравенство  . 

Контрольная работа № 5
Вариант 1 


1.  Вычислите .
2. Решите уравнение: 

          а) ;          

          б) ;

          в) .  
3. Решите неравенство: 


          а);             б) .

4.  Исследуйте функцию   на монотонность и экстремумы.


 5.  К графику функции  проведена касательная,           параллельная прямой . Найдите точку пересечения этой касательной с осью x.
____________________________________________________________

6.  Решите неравенство  .
___________________________________

7.  Решите систему уравнений 

Вариант 2 


1.  Вычислите .
     2.  Решите уравнение: 

          а) ; 

          б) ;

          в) .  
     3.  Решите неравенство: 


          а) ;             б) .

4.  Исследуйте функцию   на монотонность и экстремумы.

 5.  К графику функции  проведена касательная,           параллельная биссектрисе первой координатной четверти. Найдите площадь треугольника, отсекаемого этой касательной от осей координат.
____________________________________________________________

6.  Решите неравенство  .
___________________________________

7.  Решите систему уравнений 
Контрольная работа № 6
Вариант 1  

1.   Докажите, что  функция  является первообразной для   

      функции  .

2.   Для данной функции  найдите ту первообразную, график    

      которой проходит через  точку .
3.   Вычислите определенный интеграл: 


      а);          б) .

4.    Найдите площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

     и   прямой  .
______________________________________________________________

5.  Известно, что функция ─ первообразная для функции    


    .  Исследуйте функцию  на монотонность    
    и экстремумы.
___________________________________
6. 
При каких значениях параметра  выполняется неравенство 

            ?
Вариант 2  

1.   Докажите, что  функция  является первообразной для   

      функции  .

2.   Для данной функции  найдите ту первообразную, график    

      которой проходит через точку .
3.   Вычислите определенный интеграл: 


      а) ;          б)  .

4.    Найдите площадь фигуры, ограниченной графиком функции  

        и    прямой  .
______________________________________________________________

5.  Известно, что функция - первообразная для функции    


    .  Исследуйте функцию  на монотонность 
    и   экстремумы.
___________________________________
6. 
При каких значениях параметра  выполняется неравенство      

           ?
Контрольная работа № 7
Вариант 1 

    1.  Решите уравнение: 

          а)  ; 

          б)  ;

          в)  .  
1. Решите неравенство: 


          а)  ;              б)  .
1. 
Решите уравнение . 
1. 
Решите уравнение .
___________________________________________________________
1. Внутри равнобедренного прямоугольного треугольника случайным образом выбрана точка. Какова вероятность того, что она расположена ближе к вершине прямого угла, чем к вершинам двух его острых углов? 
___________________________________

    6.    Решите уравнение .
Вариант 2 

    1.  Решите уравнение: 

          а)  ; 

          б)  ;

          в)  .  
    2.  Решите неравенство: 


          а)  ;            б)  . 

     3.  Решите уравнение .

4.  Решите уравнение .
___________________________________________________________
     5.  Внутри квадрата случайным образом выбрана точка. Какова  
          вероятность того, что она расположена внутри вписанного в 
          него круга?
_________________________________

     6.  Решите уравнение  .

Контрольная работа № 8
Вариант 1 

1.  Решите уравнение: 


     а) ;        б) .
8. 
Решите неравенство . 
9. 

Решите систему уравнений:   а)     б) 
10. Найдите площадь фигуры, заданной системой неравенств

      

5.  Докажите, что для любых неотрицательных чисел  выполняется   

     неравенство  .
____________________________________________________________

6.  Решите уравнение в целых числах: .  
___________________________________
       7.  Три числа образуют арифметическую прогрессию. Если третий член 
          данной прогрессии уменьшить на 3, то  полученные три числа  
          составят геометрическую прогрессию. Если второй член   

          геометрической прогрессии уменьшить на  , то полученные три 
          числа вновь составят геометрическую прогрессию. Найдите 
          первоначально заданные числа.   

Вариант 2 

1.  Решите уравнение: 


     а) ;        б) .

2. Решите неравенство .   


3. Решите систему уравнений:   а)     б) 
4. Найдите площадь фигуры, заданной системой неравенств

      

5.  Докажите, что для любых неотрицательных чисел      

     выполняется неравенство  .
____________________________________________________________

6.  Решите уравнение в целых числах: .
___________________________________

      7.  Три числа составляют геометрическую прогрессию. Если второй 
          член данной прогрессии увеличить на 2, то полученные числа   
          составят арифметическую прогрессию. Если третий член новой 
          прогрессии увеличить на 9, то полученные три числа составят 
          геометрическую прогрессию.  Найдите первоначально заданные 


10 класс геометрия
Контрольная работа №1.

I вариант.



№1. Основание АD трапеции ABCD лежит в плоскости . Через точки В и С проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость  в точках E и F соответственно.
а) Каково взаимное положение прямых EF и AB?

б) Чему равен угол между прямыми EF и AB, если ? Поясните ответ.

№2. Дан пространственный четырехугольник ABCD, в котором диагонали AC и BD равны. Середины сторон этого четырехугольника соединены последовательно отрезками.
а) Выполните рисунок к задаче.
б) Докажите, что полученный четырехугольник есть ромб.


II вариант.

№1. Треугольники ABC и ADC лежат в разных плоскостях и имеют общую сторону AC. Точка P – середина стороны AD, а K – середина стороны DC.
а) Каково взаимное положение прямых PK и AB?


б) Чему равен угол между прямыми PK и AB, если  и ? Поясните ответ.

№2. Дан пространственный четырехугольник ABCD, в котором M и N – середины сторон AB и BC соответственно.

.
а) Выполните рисунок к задаче.
б) Докажите, что четырехугольник MNEK есть трапеция.



Контрольная работа №2.
I вариант.


№1. Прямые а и b лежат в параллельных плоскостях  и . Могут ли эти прямые быть:
а) параллельными;     б) скрещивающимися?
Сделайте рисунок для каждого возможного случая.






№2. Через точку О, лежащую между параллельными плоскостями  и , проведены прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости  и  в точках А1 и А2 соответственно, прямая m – в точках В1 и В2. Найдите длину отрезка А2В2, если , .

№3. Изобразите параллелепипед  и постройте его сечение плоскостью, проходящей через точки М, N и К, являющиеся серединами ребер АВ, ВС и DD1.


II вариант.


№1. Прямые а и b лежат в пересекающих плоскостях  и . Могут ли эти прямые быть:
а) параллельными;     б) скрещивающимися?
Сделайте рисунок для каждого возможного случая.






№2. Через точку О, не лежащую между параллельными плоскостями  и , проведены прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости  и  в точках А1 и А2 соответственно, прямая m – в точках В1 и В2. Найдите длину отрезка А1В1, если , .


№3. Изобразите тетраэдр  и постройте его сечение плоскостью, проходящей через точки М и N, являющиеся серединами ребер DC и ВС и точку K, такую, что .
Контрольная работа №3.

I вариант.

№1. Диагональ куба равна 6 см. Найдите:
а) ребро куба;
б) косинус угла между диагоналями куба и плоскостью одной из его граней.


№2. Сторона AB ромба ABCD равна a, один из углов равен 60°. Через сторону AB проведена плоскость на расстоянии 0,5a, от точки D.

а) Найдите расстояние от точки С до плоскости .

б) Покажите на рисунке линейный угол двугранного угла DABM, .

в) найдите синус угла между плоскостью ромба и плоскостью .



II вариант.


№1. Основанием прямоугольного параллелепипеда служит квадрат; диагональ параллелепипеда равна  см, а его измерения относятся как 1:12 Найдите:
а) измерения параллелепипеда;
б) синус угла между диагональю параллелепипеда и плоскостью его основания.


№2. Сторона квадрата ABCD равна a. Через сторону AD проведена плоскость на расстоянии 0,5a, от точки B.

а) Найдите расстояние от точки С до плоскости .

б) Покажите на рисунке линейный угол двугранного угла BADM, .

в) найдите синус угла между плоскостью квадрата и плоскостью .


Контрольная работа №4.

I вариант.

№1. Основанием пирамиды DABC является правильный треугольник ABC, сторона которого равна a. Ребро DA перпендикулярно к плоскости основания, а плоскость DBC составляет с плоскостью ABC угол в 30. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.


№2. Основание прямого параллелепипеда является ромб ABCD, сторона которого равна a и угол равен 60. Плоскость AD1C1 составляет с плоскостью основания угол в 60. Найдите:
а) высоту ромба;
б) высоту параллелепипеда;
в) площадь боковой поверхности параллелепипеда;
г) площадь полной поверхности параллелепипеда.


II вариант.


№1. Основанием пирамиды MABCD является квадрат ABCD, ребро MD перпендикулярно к плоскости основания, . Найдите площадь поверхности пирамиды.



№2. Основание прямого параллелепипеда является параллелограмм ABCD, сторона которого равна и 2a, острый угол равен 45. Высота параллелепипеда равна меньшей высоте параллелограмма. Найдите:
а) меньшую высоту параллелограмма;

б) угол между плоскостью  и плоскостью основания;
в) площадь боковой поверхности параллелепипеда;
г) площадь полной поверхности параллелепипеда.

К-1. Аксиомы стереометрии. Расположение прямых и плоскостей.

Вариант А1

№1. Прямые a и b пересекаются. Прямая c является скрещивающейся с прямой a. Могут ли прямые b и c быть параллельными?


№2. Плоскость  проходит через середины боковых сторон AB и CD трапеции ABCD – точки M и N.

а) Докажите, что .


б) Найдите BC, если , .

№3. Прямая  MА проходит через вершину квадрата ABCD и не лежит в плоскости квадрата.
а) Докажите, что MА и BC – скрещивающиеся прямые.

б) Найдите угол между прямыми  MА и BC, если .


Вариант А2

№1. Прямые a и b пересекаются. Прямые a и c параллельны. Могут ли прямые b и c быть скрещивающимися?


№2. Плоскость  проходит через основание AD трапеции ABCD.   M и N – середины боковых сторон трапеции.

а) Докажите, что .


б) Найдите AD, если, .

№3. Прямая CD проходит через вершину треугольника ABC и не лежит в плоскости ABC.  E и F – середины отрезков AB и BC.
а) Докажите, что CD и EF – скрещивающиеся прямые.

б) Найдите угол между прямыми CD и EF, если .

Вариант Б1


№1. Прямая a параллельна плоскости , а прямая b лежит в плоскости . Определите, могут ли прямые a и b:
а) быть параллельными;
б) пересекаться;
в) быть скрещивающимися.


№2. Точка M не лежит в плоскости трапеции ABCD, .
а) Докажите, что треугольники MAD и MBC имеют параллельные средние линии.

б) Найдите длины этих средних линий, если , а средняя линия трапеции равна 16 см.

№3. Через вершину А квадрата ABCD проведена прямая KA, не лежащая в плоскости квадрата.
а) Докажите, что KА и CD – скрещивающиеся прямые.


б) Найдите угол между KА и CD, если , .

Вариант Б2


№1. Прямая a параллельна плоскости , а прямая b пересекает плоскость . Определите, могут ли прямые a и b:
а) быть параллельными;
б) пересекаться;
в) быть скрещивающимися.



№2. Треугольник ABC и трапеция KMNP имеют общую среднюю линию EF, причем , 

а) Докажите, что 


б) Найдите KP и MN, если , .

№3. Точка M не лежит в плоскости ромба ABCD.
а) Докажите, что MC и AD – скрещивающиеся прямые.


б) Найдите угол между MC и AD, если , .
К-2. Перпендикулярность прямых и плоскостей.

Вариант А1

№1. КА – перпендикуляр к плоскости треугольника АВС. Известно что КВ  ВС.
а) Докажите, что треугольник АВС – прямоугольный.
б) Докажите перпендикулярность плоскостей КАС и АВС.



в) Найдите КА, если , , .






№2. Основание АС равнобедренного треугольника лежит в плоскости . Найдите расстояние от точки В до плоскости , если , , а двугранный угол между плоскостями АВС и  равен 30.




№3. Из точки А к плоскости  проведены наклонные АВ и АС, образующие с плоскостью  равные углы. Известно, что . Найдите углы треугольника АВС.


Вариант А2

№1. КА – перпендикуляр к плоскости параллелограмма ABCD. Известно, что KD  CD.
а) Докажите, что ABCD – прямоугольник.
б) Докажите перпендикулярность плоскостей KAD и ABC.



в) Найдите АС, если , , .







№2. Катет АВ прямоугольного треугольника АВС () лежит в плоскости . Найдите расстояние от точки С до плоскости , если , , а двугранный угол между плоскостями АВС и  равен 45.


№3. Из точки А к плоскости проведены перпендикуляр АО и две равные наклонные АВ и АС. Известно, что . Найдите углы треугольника ВОС.
Вариант Б1

№1. КА – перпендикуляр к плоскости треугольника АВС. М – середина стороны ВС. Известно, что КМ  ВС.
а) Докажите, что треугольник АВС – равнобедренный.
б) Докажите перпендикулярность плоскостей КВС и КАМ.



в) Найдите площадь треугольника АВС, если , , см.



№2. Точка S удалена от каждой из вершин правильного треугольника АВС на см. Найдите двугранный угол SABC, если .

№3. Прямая АВ – ребро двугранного угла, равного 90. Прямые АА1 и ВВ1 принадлежат разным граням данного угла и перпендикулярны к прямой АВ. Докажите, что АА1ВВ1.


Вариант Б2

№1. КА – перпендикуляр к плоскости параллелограмма ABCD. О – точка пересечения АС и BD. Известно, что КО  BD.
а) Докажите, что ABCD – ромб.
б) Докажите перпендикулярность плоскостей KBD и КОА.



в) Найдите площадь ABCD, если , , .



№2. Точка S удалена от каждой из сторон правильного треугольника АВС на см. Найдите угол между прямой SA и плоскостью АВС, если .

№3. Прямые АА1 и ВВ1 – перпендикуляры к ребру АВ двугранного угла, принадлежащие разным граням угла. Докажите, что если АА1ВВ1, то данный двугранный угол – прямой.
К-3. Многогранники.

Вариант А1

№1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8 см. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если ее наибольшая боковая грань – квадрат.

№2. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно
4 см и образует с плоскостью основания пирамиды угол 45.
а) Найдите высоту пирамиды.
б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро правильного тетраэдра DABC равно a. Постройте сечение тетраэдра, проходящее через середину ребра DA параллельно плоскости DBC, и найдите площадь этого сечения.



Вариант А2

№1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с гипотенузой 13 см и катетом 12 см. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если ее наименьшая боковая грань – квадрат.


№2. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна  см, боковое ребро наклонено к плоскости основания под углом 60.
а) Найдите боковое ребро пирамиды.
б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро правильного тетраэдра DABC равно a. Постройте сечение тетраэдра, проходящее через середины ребер DA и AB параллельно ребру BC, и найдите площадь этого сечения.


Вариант Б1

№1. Основание прямого параллелепипеда – ромб с диагоналями 10 и 24 см. Меньшая диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания угол 45. Найдите площадь полной поверхности параллелепипеда.


№2. Основание пирамиды – правильный треугольник с площадью см2. Две боковые грани пирамиды перпендикулярны к плоскости основания, а третья – наклонена к ней под углом 30.
а) Найдите длины боковых ребер пирамиды.
б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро куба АВСDA1B1C1D1 равно a. Постройте сечение куба, проходящее через прямую B1C и середину ребра AD, и найдите площадь этого сечения.


Вариант Б2


№1. Основание прямого параллелепипеда – ромб с меньшей диагональю 12 см. Большая диагональ параллелепипеда равна см и образует с боковым ребром угол 45. Найдите площадь полной поверхности параллелепипеда.


№2. Основание пирамиды – равнобедренный прямоугольный треугольник с гипотенузой см. Боковые грани, содержащие катеты треугольника, перпендикулярны к плоскости основания, а третья грань наклонена к ней под углом 45.
а) Найдите длины боковых ребер пирамиды.
б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро куба АВСDA1B1C1D1 равно a. Постройте сечение куба, проходящее через точку C и середину ребра AD параллельно прямой DA1, и найдите площадь этого сечения. 


К-4. Векторы в пространстве.
Вариант А1
№1. Дан куб АВСDA1B1C1D1.

а) Назовите вектор с началом в точке D1, равный вектору .

б) Назовите вектор, равный .


б) Назовите вектор , удовлетворяющий равенству .
№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор  и найдите его длину.

б) Найдите .


№3. MA – перпендикуляр к плоскости ромба ABCD. Разложите вектор  по векторам .



№4. Векторы неколлинеарные. Найдите значение k, при которых векторы  и коллинеарные.

Вариант А2
№1. Дан куб АВСDA1B1C1D1.

а) Назовите вектор с концом в точке C1, равный вектору .

б) Назовите вектор, равный .


б) Назовите вектор , удовлетворяющий равенству .
№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор  и найдите его длину.

б) Найдите .


№3. MB – перпендикуляр к плоскости треугольника ABC. Разложите вектор  по векторам .



№4. Векторы неколлинеарные. Найдите значение k, при которых векторы  и коллинеарные.
Вариант Б1
№1. Дан параллелепипед АВСDA1B1C1D1.

а) Назовите вектор с началом в точке D, равный вектору .


б) Назовите вектор, равный ;     в) .


г) Назовите вектор , удовлетворяющий равенству .
№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор  и найдите его длину.

б) Найдите .


№3. Точка О не лежит в плоскости параллелограмма ABCD. Разложите вектор  по векторам .

№4. Даны параллелограммы ABCD и ABC1D1. Докажите, что векторы  компланарны.

Вариант Б1
№1. Дан параллелепипед АВСDA1B1C1D1.

а) Назовите вектор с концом в точке B1, равный вектору .


б) Назовите вектор, равный ;     в) .


г) Назовите вектор , удовлетворяющий равенству .
№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор  и найдите его длину.

б) Найдите .


№3. Точка О не лежит в плоскости параллелограмма ABCD. Разложите вектор  по векторам .

№4. Даны параллелограммы ABCD и A1B1CD. Докажите, что векторы  компланарны.

Контрольная работа № 5.
Вариант А1





№1. Дан прямоугольный треугольник  с гипотенузой  и катетом . Отрезок , равный 12 см, – перпендикуляр к плоскости .

а) Найдите .


б) Найдите угол между прямой  и плоскостью .


№2. В правильной четырехугольной пирамиде диагональ основания равна см, а двугранный угол при основании равен 60. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.





№3. Постройте сечение куба , проходящее через вершину  и середины ребер  и . Определите вид многогранника, полученного в сечении.

Вариант А2





№1. Дан прямоугольный треугольник  с катетами  и . Отрезок , равный 20 см, – перпендикуляр к плоскости .

а) Найдите .


б) Найдите угол между прямой  и плоскостью .


№2. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна см, а двугранный угол при основании равен 60. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.




№3. Постройте сечение куба , проходящее через прямую  и середину ребра . Определите вид многогранника, полученного в сечении.
Вариант Б1







№1. Диагонали ромба  пересекаются в точке .  – перпендикуляр к плоскости ромба. см, см, см.


а) Докажите, что прямая  перпендикулярна к плоскости .

б) Найдите .

в) Найдите двугранный угол .
№2. В правильной треугольной пирамиде плоский угол при вершине равен 120°. Отрезок, соединяющий основание высоты пирамиды с серединой бокового ребра, равен 3 см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.




№3. Постройте сечение правильного тетраэдра , проходящее через середины ребер  и  параллельно ребру . Определите вид многогранника, полученного в сечении.

Вариант Б2







№1. Диагонали ромба  пересекаются в точке .  – перпендикуляр к плоскости ромба. см, см, см.


а) Докажите перпендикулярность плоскостей  и .

б) Найдите .


в) Найдите угол между прямой и плоскостью.
№2. В правильной треугольной пирамиде двугранный угол при основании равен 60°. Отрезок, соединяющий основание высоты пирамиды с серединой апофемы, равен 3 см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.




№3. Постройте сечение правильного тетраэдра , проходящее через середины ребер  и  параллельно ребру . Определите вид многогранника, полученного в сечении.


11 класс геометрия

Контрольная работа №1 по теме: «Метод координат в пространстве»
	Вариант-1
1. Найти координаты вектора  АВ  , если А(-3;4,5;-7); В(-8;-3;2).
2. Даны векторы а (4;-1;-3)  и в (-6;-8;4) . Найти  0,5 в – а 
3. В ПСК построить ∆МNP, если М(-3;4;-5); N (2;-4;3); Р(-4;2;1). Найти расстояние от точки N до координатных плоскостей.
4. В ∆ АВС с вершинами в точках А(1;2;4); В(4;5;2); С(2;3;4). Найти длину медианы АD.
5. В кубе АВСDА 1В1С1D1 найти угол между прямой АС1 и плоскостью ВСС1.

Вариант-2
1. Найти координаты вектора  АВ  , если А(-5,2;-3,5;1); В(6;-4;3).
2. Даны векторы m (3;-2;-4)  и n (2;-7;1) . Найти   2 m– n 
3. В ПСК построить ∆АВС, если А(5;-2;7); В(3;6;-2); С(-4;2;1). Найти расстояние от точки В до координатных плоскостей.
4. В ∆ АВС с вершинами в точках А(4;5;1); В(2;3;0); С(2;1;-1). Найти длину медианы ВD.
5. В кубе АВСDА 1В1С1D1 найти угол между прямой АВ1 и плоскостью АВС1.
      
   Контрольная работа №2 по теме « Метод координат в пространстве»
1 вариант






1). Даны векторы , и , причем:   
Найти:  

а).  ;

б). значение т, при котором .

2). Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 
если А(3; -1; 3), В(3; -2; 2), С(2; 2; 3) и  D(1; 2; 2).

3). Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно плоскости АВС точка D перешла в точку D1. Найдите DD1.

2 вариант






1). Даны векторы , и , причем:   Найти:  

а).  ;

б). значение т, при котором .

2). Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 
если А(1; 1; 2), В(0; 1; 1), С(2; -2; 2) и  D(2; -3; 1).

3). Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно точки D плоскость АВС перешла в плоскость А1В1С1. Найдите расстояние между этими плоскостями.

Контрольная работа №3 по теме « Тела вращения»
1. Вариант.
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 60. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 45 и площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен d. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45 к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.
4. В цилиндре проведена плоскость, параллельная оси и отсекающая от окружности основания дугу в 90. Диагональ сечения равна 10 см и удалена от оси на 4 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.

2. Вариант.
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16  см2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
2. Высота конуса равна 6см, угол при вершине осевого сечения равен 90. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 30 и площадь боковой поверхности конуса.
3. Площадь сечения шара плоскостью, проведенной через конец диаметра под углом 30 к нему, равна 75 см2. Найдите диаметр шара.
4. Через вершину конуса проведена плоскость, пересекающая основание по хорде, длина которой равна 3 см, и стягивающей дугу 120. Плоскость сечения составляет с плоскостью основания угол 45. Найдите площадь боковой поверхности конуса.

3. Вариант.
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 25 см2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
2. Высота конуса равна 9 см, угол при вершине осевого сечения равен 120. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 90 и площадь боковой поверхности конуса.
3. Длина линии пересечения сферы и плоскости, проходящей через конец диаметра под углом 60º к нему, равна 5 см. Найдите диаметр сферы.
4. Через вершину конуса проведена плоскость, пересекающая основание по хорде, длина которой равна 5 см, и стягивающей дугу 90. Плоскость сечения составляет с плоскостью основания угол 60. Найдите площадь боковой поверхности конуса.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4 Объемы тел
Вариант 1
1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании равен 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью ее основания угол в 45°. Найдите объем цилиндра.
Вариант 2
1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол в 45°. Найдите объем конуса.
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5 Объем шара и его частей
Вариант 1
1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите отношение объемов конуса и шара.
2. Объем цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48 см2. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.
Вариант 2
1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.
2. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объемов цилиндра и шара.
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