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Введение
	В нашей школе обучающиеся готовят проекты по итогам учебного года. Мне предстояло выбрать предмет и тему проекта. У меня возникало желание подготовить проекты по биологии, географии, истории и технологии, ИЗО. Я обсудил это с родителями, т.к. мне трудно было выбрать один предмет. Тогда они посоветовали мне создать проект, который затронет все эти предметы.
В прошлом и этом учебном году на уроках технологии мы учились изготавливать изделия из дерева. Определённые навыки по его обработке у меня появились, кроме того, я помогал папе, который работает столяром. Я понимал, что у меня еще мало теоретических знаний о разных породах деревьев, их применении для различных изделий, но я решил изготовить деревянное изделие.  Мне предстояло ответить на вопросы:
· Из какого древесного материала я буду изготавливать изделие?
· Что именно изготовить?
· Для кого? Для чего будет предназначаться это изделие?
Пытаясь ответить на эти вопросы, я размышлял следующим образом:
	Что изготовить?
	Из какого материала?
	Для кого? Для чего?
	Мои теоретические знания
	Мои умения
	Наличие в магазине. Спрос.
	Источники, их доступность

	Наглядный стенд о породах деревьев
	Фанера, бруски из древесины разных пород
	Каб. техно-логии, ученики
	Недостаточно знаний о породах, их свойствах,  как распознать
	Распознать по фактуре
с помощью учителя
	Отсутствует, необходим  при обучении
	Интернет, 
Материалы доступны в магазине, бруски как отходы на предприятии

	Модель самолёта, плакат
	Дерево, для рисунка – краски, кисти
	Может пригодиться в музее школы
	О подвиге летчика Силантьева
	С папиной помощью  вырезать, могу нарисовать
	Отсутствует, спрос на любителя
	Материалы доступны в магазине



Изготовление изделий из дерева очень актуально в России. Дерево – доступный, экологичный  материал, который достаточно легко обрабатывать, можно изготавливать большое количество разнообразных изделий, которые используются в настоящее время в промышленности, а также в быту (разделочные доски, лопатки, посуда, стулья, ручки для инструментов и др.), для защиты птиц – скворечники, кормушки; игрушки для детей, различные модели и т.п.
Древесина является ценным природным сырьем, которое можно обрабатывать простейшими инструментами. Она обладает значительной прочностью, упругостью, имеет небольшой удельный вес. Но древесина растрескивается, усыхает, коробится, отчего меняется форма и размеры сделанных из нее предметов. Прежде чем, непосредственно заняться  обработкой дерева, необходимо получить хотя бы самое общее представление о свойствах древесины, ее строении и пороках.
Цель проекта: 
Научиться на практике применять знания о свойствах древесины разных пород деревьев и способах их применения.
Объект изучения: различные породы деревьев (преимущественно Московской области).
Предмет изучения: свойства древесины  некоторых пород деревьев и спектр их применения.
Гипотеза: знание основных свойств  древесины разных пород деревьев позволяет найти им наиболее рациональное применение в жизни человека.
Задачи проекта:
· Изучить различные источники информации о свойствах разных пород деревьев (преимущественно Московской области).
· Выявить  области применения разных пород деревьев человеком в зависимости от их свойств.
· На основе анализа информации создать наглядный стенд о свойствах древесины и применении разных пород деревьев в жизни человека и подготовить  фотовыставку образцов изделий из разных пород деревьев.








I. Теоретическая часть
II. 
1.1 Характеристика  пород  Московской области.
На самом севере Подмосковья (на территории Верхневолжской низменности) и частично в северо-западной и западной части региона (территория Можайского, Шаховского и Лотошинского районов) более всего распространены  хвойные леса. Это преимущественно ельники с небольшим количеством мелколиственных и широколиственных пород. Чистых еловых лесов в Московском регионе осталось немного. 
Центральную, западную и восточную части области занимают  хвойно-широколиственные леса. Здесь хорошо себя чувствуют ель, сосна. По вершинам холмов и на теплых склонах расселились: липа, дуб, вяз, клен остролистный. Кроме того, встречаются черёмуха, яблоня, груша. В таких лесах в качестве примеси растут: осина, ольха, березы, а в более сырых местах, заболоченных низинах - ольшаники их черной ольхи, березово-осиновое мелколесье или заросли из различных видов ивы. Вдоль глубоких речных долин тянутся  заросли  ольхи, ракиты и черемухи, перемешанные с ивняками. 
Зона широколиственных лесов заходит далеко на север, почти до границ города Москвы. К югу от Оки  небольшими пятнами разбросаны дубравы. Основные древесные породы зоны помимо дуба — липа, разные виды клёнов, ясень и  вяз. 
Важно учитывать, что с 18 века леса нынешней Московской области подвергались интенсивной вырубке. Это привело к изменению соотношения древесных пород: хвойные (в основном еловые), смешанные и широколиственные леса во многих местах сменились мелколиственными (берёзовыми и осиновыми). Примерное соотношение основных лесообразующих пород в лесах Подмосковья следующее (без ольхи): береза — 35%, ель — 27%, сосна — 23%, осина — 9%, дуб — 2%, липа — 0,3%.  Основные   деревья и кустарники Московской области: сосна, ель, можжевельник, ива (около 17 видов), осина, тополь, береза (разных видов), лещина, ольха, дуб, вяз, яблоня, груша, рябина, кизильник, шиповник, черемуха, терновник, ракитник, бересклет, клен, крушина, липа, волчеягодник, дерен, ясень. 
Таким образом, в Московской области широко встречаются деревья: ель, сосна, липа, дуб, вяз, клён, осина, ольха, берёза.
В своей работе я решил рассмотреть десять пород деревьев, среди которых наиболее часто встречающиеся на территории МО: ель, сосна, осина, липа, берёза, дуб и некоторые другие породы: бук, кедр, лиственница и тик (красное дерево), которые мне смогли предоставить на Можайском деревообрабатывающем комбинате.
2.1 Свойства древесины.
     Для того, чтобы достичь качества и долговечности изделия, необходимо учитывать основные свойства древесины. Древесина обладает рядом свойств, которые делятся на физические и механические. Физические и механические свойства древесины являются факторами, влияющими на качество изготовления изделия. К физическим относятся: влажность, плотность, цвет и запах (последние два мы изучали в 5 классе, поэтому в своём проекте я решил не останавливаться на них). К механическим свойствам древесины относятся: твёрдость, прочность и упругость. Рассмотрим эти показатели…  
Цвет. Каждая древесная порода имеет только ей присущий цвет. Интенсивность цвета древесины усиливается с возрастом дерева и под влиянием прозрачных отделочных материалов. Степень декоративности древесины повышает ее блеск — способность отражать направленные световые лучи. Блеск зависит от породы древесины, степени гладкости поверхности и характера освещения.
Текстура. Она определяет декоративную ценность древесины. Текстура — естественный рисунок на  срезах древесины, который зависит от характера расположения годичных колец и различной окраски в них ранней и поздней зон, строения самой древесины, наличия мелких или крупных сердцевинных лучей, отличающихся от окружающей их древесины по цвету, структуре, размеру и форме.
Запах. Почти каждой породе  присущ своеобразный запах, зависящий от содержания в древесине различных смол, дубильных веществ и пр. Сильный запах исходит от свежесрубленных деревьев хвойных пород: липы, осины, дуба и др. Слабый — от выдержанной древесины. По запаху порой можно судить о доброкачественности дерева, а в некоторых случаях он служит дополнительным признаком для определения породы дерева.
Влажность. От нее во многом зависят свойства древесины. В древесине различают влагу связанную, находящуюся в стенках древесных клеток, и свободную, заполняющую полости клеток и межклеточные пространства. Количество свободной влаги зависит главным образом от пористости древесины. Чем древесина плотнее и тяжелее, тем меньше пор, и наоборот — чем легче и рыхлее, тем пор больше. Максимальная влажность древесины твердых пород колеблется от 80 до 120, а мягких — от 200 до 250 процентов. 
Гигроскопичность. Гигроскопичностью древесины называется ее свойство поглощать влагу из окружающего воздуха. Она зависит  от температуры и влажности воздуха. С повышением температуры влагопоглощение понижается. А повышением влажности воздуха увеличивается. Влагопоглощение вызывает изменение формы, размеров и прочности древесины, и именно от этого зависит прочность изделий. Гигроскопичность уменьшается при отделке продукции водоотталкивающими составами.
На долговечность изделий из древесины может влиять периодическое кратковременное воздействие влажности. Связанные, с изменениями влажности явления набухания и усушки древесных материалов могут приводить к нежелательной деформации (короблению) и растрескиванию деталей. В этом случае большое значение имеют физические процессы нагрева и сушки материалов, химические явления при склеивании и отделке. Влажность древесины определяется по формуле

m1 – масса образца до высушивания;     m2 – масса образца после высушивания.
Сухая древесина лучше обрабатывается. Сушат древесину воздушным способом, под навесом, либо в специальных сушильных камерах до влажности 9 – 15%                                       (Фото. Приложение 1)
    Табл.1 Влажность древесины некоторых пород в свежесрубленном состоянии (%) 
	Название дерева
	Влажность (%)

	Бук
	64

	Липа
	60

	Сосна
	88

	Кедр
	92

	Берёза
	78

	Дуб
	50

	Лиственница
	82

	Тик
	50

	Осина
	82

	Ель
	91


Чем ниже уровень влажности, тем ниже теплопроводность (способность передавать тепло), это свойство необходимо учитывать при внутренней отделке помещений и др.
Усушка и разбухание. Усушка вызывает уменьшение в древесине содержания связанной влаги. Полное удаление такой влаги приводит к сокращению  размеров, и, наоборот — при увлажнении сухой древесины свыше точки насыщения волокон, то есть более 30 % влажности, она разбухает и увеличивается в размерах. Усушка вызывает такое нехорошее свойство как хрупкость и ломкость древесины.
Плотность. Другое физическое свойство древесины – плотность, которая может быть от 350 кг/м3 и более. Плотность древесины равна отношению массы к объёму образца:            p = m : V (г/см3).  Я рассчитал плотность изучаемых образцов и полученные данные оформил в виде таблицы (Приложение 2). По плотности все древесные породы делятся на три группы: 
 Табл.2 Плотность древесины различных пород 
	Категория древесины по плотности
	Название дерева
	Плотность древесины (кг/м3)
(справочные данные)
	Плотность др.
(кг/м3) (результат вычисления)

	Малая плотность
(менее 550 кг/м3)
	Кедр
	440
	399 (ср.)

	
	Ель
	450
	467

	
	Осина
	510
	503

	
	Сосна
	520
	528

	
	Липа
	530
	431

	Средняя плотность
(550 – 750 кг/м3)
	Берёза
	650
	625

	
	Лиственница
	660
	625

	
	Бук
	680
	703

	
	Дуб 
	690
	739

	
	Тик
	750
	694

	Высокая плотность
(более 750 кг/м3)
	-
	-
	


Примечание: отклонения от справочных данных можно объяснить погрешностями при измерении массы брусков и объема каждого бруска ( бруски измерялись линейкой).   
Твердость древесины – способность сопротивляться проникновению в данный материал постороннего тела, в данном случае — резца. Большое влияние на твердость и прочность древесины оказывает влажность. Влажная древесина — мягче. По твёрдости изучаемые мною породы разделяются на группы следующим образом:                                                                                                       Табл.3
	Категория твердости
	Название дерева

	Мягкая древесина
	Липа

	
	Осина

	
	Ель

	
	Сосна

	
	Кедр

	Относительно твердая древесина
	Берёза

	Твёрдая древесина
	Лиственница

	
	Дуб

	
	Бук

	
	Тик

	Очень твёрдая древесина
	-


Я провёл эксперимент по определению твёрдости изучаемых мною пород: определил время забивания одинаковых гвоздей до определённой глубины. С учетом данных из дополнительных источников (см. Табл. 3), я взял один образец мягкой породы (кедр) и один образец твердой породы (тик) и забивал в данные бруски гвозди длиной 70 мм. Результаты эксперимента оформил в виде таблицы (Приложение 3)
Этот показатель важен, например, при выборе древесины для производства паркета, для которого используется древесина не ниже средней твёрдости.
Прочность. Прочность – свойство сопротивляться разрушению от внешних нагрузок. Изучаемые мною породы делятся на те, которые относятся к группе с высокой прочностью: дуб, бук, берёза, лиственница, сосна, тик; на те, которые относят к группе с невысокой прочностью: липа, ель, осина, кедр.
Упругость и пластичность. Упругость — способность возвращаться к первоначальному состоянию и размерам после прекращения воздействия на нее внешних сил. Упругость зависит от влажности, плотности и возраста древесины. Чем древесина суше и плотнее, тем она более упругая.  Пластичность — способность материала сохранять ту или иную приданную ему форму, зависит от породы, возраста, влажности древесины.
По упругости  изучаемые породы делятся на упругие: бук, берёза, лиственница и с невысокой упругостью – все остальные из списка.






1.3  Структура технологического процесса

Процесс изготовления изделий состоит из непосредственной обработки материала (например, сушки древесины, механической обработки деталей, склеивания, сборки и т. д.), контроля качества, инструментом, учета выработанной продукции. 
Несмотря на большое разнообразие видов и назначения изделий из древесины, их конструкции и технологические процессы строятся на основе одних и тех же принципов. 
Обработку древесины можно разделить на несколько этапов:
—	выбор заготовки
—	 предварительная разметка
—	 черновая обработка
—	 чистовая обработка
—	 разметка деталей изделия
—	 подгонка деталей
—	 соединение деталей в изделие
Способы обработки изделий проекта:
1.	пиление — обычно первая операция по обработке древесины ручным способом. Различают продольное и поперечное пиление. При пилении учитывают припуски не менее 3 мм ( при подготовке проекта использовалось для изготовления всех изделий);
2.	строгание — резание древесины закрепленным в корпусе или незакрепленным резцом (использовалось при изготовлении заготовок для самолета, танка, лопатки, разделочной доски, подставки для ручек и брусков для стенда);
3.	резание — используются стамески самой различной конфигурации для зачистки, подгонки соединений и при подгонке криволинейных поверхностей (изготовление деталей самолёта и танка);
4.	сверление — применяется для получения круглых отверстий (использовалось при фиксации дула танка к башне);
5.	сплачивание и склеивание — соединение между собой кромками узких элементов (использовалось для склеивания рамок и брусков к стенду, башни к танку, крыльев и пропеллера к самолёту);
6.	шлифование — чистовая операция (все детали шлифовались наждачной бумагой);
7.	нанесение покрытий — отделка поверхности изделия для придания соответствующего вида изделию (покраска стенда эмалью).

1.4 Основные характеристики изделий.
Изделия из древесных материалов обычно отличаются сложной конструкцией и состоят из большого количества разнообразных деталей, форма и размеры которых заданы чертежом изделия. В изделиях детали могут быть цельными и составными (клееными). 
Каждая деталь отличается своими характерными признаками, имеет свой технологический процесс изготовления. Технологический процесс производства всего изделия - это совокупность технологических процессов изготовления его деталей, сборки их в изделие и, если необходимо, обработки собранного изделия до полной готовности. 
В качестве сырья для изготовления изделий проекта послужили: доски, фанера, обрезки разных пород древесины. 
Чтобы выбрать возможные для изготовления варианты изделия, я просмотрел различные сайты Интернета, книги, готовые изделия в магазине, обсудил с руководителем проекта. В результате определил основные требования к своим изделиям и их характеристики:
                                                                                                                                            Табл. 4
	Параметры
	Стенд
	Модель самолёта

	Пользователи 
	Ученики на уроках технологии
	Посетители школьного музея, ученики на уроках истории

	Назначение изделия
	обучение
	обучение

	Технические параметры
	длина – не более 80 см
ширина – не более 60 см

	длина не более 40 см

	Материалы
	Фанера (ель), бруски разных пород деревьев, клей, карточки, эмаль, кисть
	Брусок ели

	Экономичность изделия
	Большинство частей из отходов
	Малый расход материалов

	Технологичность изделия
	Простой технологический процесс
	Сложность только в выпиливании деталей

	Экологичность
	Не загрязняет окружающую среду
	Не загрязняет окружающую среду

	Безопасность
	Безопасен в использовании
	Безопасен  в использовании даже детьми

	Экономические расчёты


	Материал (фанера- ель; разм.- 1525х1525 мм) – 230 руб.
	Материал (доска порода- ель      разм.- 40х60х500 мм) – 30руб.

	
	Клей (200г) – 10 руб.
	Клей (200г) – 10 руб.

	
	Электроэнергия (25кВт х 4,81) – 120,25 р.
	

	
	Эмаль (200 г) – 40 руб.
	

	
	Кисть – 25 руб.
	

	
	Стоимость изделия – 425,25 руб.
	Стоимость изделия – 40 рублей






























2. Практическая часть

2.1. Технологическая карта. Изготовление  изделия  «Наглядный  стенд»

40мм


                                                                                                                                                                     40 мм

                                                                                                                                                                      250 мм


	
                                                                                                                                                                           525 мм




55мм
                                                                   660 мм













Наименование	Материал
Стенд информационный	Древесина, эмаль, бумага
	№
п/п
	
Содержание операции
	
Эскиз
	
Оборудование, инструменты и приспособления

	
1
	
Вырезать из листа фанеры толщиной  5 мм заготовку размером (625х495 мм).
Покрасить его эмалью зелёного цвета.
	



                                                                              495 мм



	625 мм                                        5 мм
	
Карандаш, рулетка, ножовка, кисть, краска (Эмаль НЦ-132М).




	№ п/п
	
Содержание операции
	
Эскиз
	
Оборудование, инструменты и приспособления


	
2
	
Взять рейку (12х25х2500 мм), по ребру рейки сделать пропил глубиной и шириной 5 мм; запилить под 450 две детали длиной 660 мм (внешний периметр)  и две детали длиной 525 мм (внешний  периметр). 
Приклеить рейку к фанере по периметру.

		
                                                         45®                         5мм
	
                                660 мм                                         12 мм

                                                                          25 мм
                      525 мм
	
Карандаш, рулетка, столярный уголок, циркулярная пила, клей ПВА.

	
3
	
Выпилить из остатков (с лесообрабатывающего производства) разных пород деревьев бруски размером (15х60х80 мм).
Наклеить полученные бруски на заготовку стенда по разметке.


	



                                           80 мм


                                                                                 15 мм
        60 мм                                     
	
Карандаш, рулетка, циркулярная пила, 
Клей ПВА.


























2.2. Изготовление изделий.

Получив некоторые знания о свойствах древесины разных пород,  я  применил их на практике, изготовив несколько образцов изделий из дерева. В работе я учёл особенности пород, отобразив области, в которых их можно использовать. Кроме того, я посетил Можайский деревообрабатывающий комбинат, на котором увидел,  какие еще изделия изготавливают из описанных в проекте пород деревьев  (Приложение 4)
                                                                                                                    Табл.5
	Название породы
	Физические свойства
	Механические свойства
	Применение

	Изделия

	
	Плотность
	Влажн.
	Твердость
	Прочн.
	Упруг.
	
	

	Ель
	малая
	91%
	мягкая
	невысок
	невысок
	Муз.инструм, строит. детали, мебель
	Стенд, танк, самолет

	Сосна
	малая
	88%
	мягкая
	средняя
	невысок
	Окна, двери, полы, мебель, лестницы, декор интерьера, худ. резьба
	Стенд, стульчик

	
Осина
	малая
	82%
	мягкая
	невысок
	невысок
	Фанера, спички, игрушки, посуда
	Стенд

	Липа
	малая
	60%
	мягкая
	невысок
	невысок
	Чертежные доски, карандаши, ульи, посуда, клавиши, бани, худ. резьба
	Стенд

	Кедр
	малая
	92%
	мягкая
	невысок
	невысок
	Интерьер, сауны, посуда для молока, худ. резьба
	Стенд

	Береза
	средняя
	78%
	твёрдая
	высокая
	высокая
	Окна, двери, мебель, лестницы, интерьер
	Стенд

	Лиственница
	средняя
	82%
	твёрдая
	высокая
	высокая
	Подводные сооружения, окна, двери, полы, мебель, интерьер
	Стенд

	Бук
	средняя
	64%
	твёрдая
	высокая
	высокая
	Фанера, облицовка мебели, клепки для бочек
	Стенд,
лопатка,
полка для одежды

	Дуб
	средняя
	50%
	твердая
	высокая
	невысок
	Интерьер, сауны, посуда для молока, бочки
	Стенд

	Тик
	средняя
	50%
	твёрдая
	высокая
	высокая
	Палубы, мебель, паркет, гитары, сувениры, полки
	Стенд, раздел. доска, лопатка, подставка для ручек






2.3. Создание  фотовыставки изделий.
Изделия изготавливались на протяжении всего времени подготовки проекта. В результате я подготовил фотовыставку всех изделий, а стенд и самолет я представил вниманию аудитории. К созданию самолёта меня вдохновил подвиг  летчика-истребителя В.В. Силантьева, который совершил единственный воздушный таран над Бородинским полем. Творческая работа по изготовлению поделки привела к творчеству другого плана – так родились стихотворение и рисунок, посвященные герою Силантьеву и была организована семейная экскурсия к мемориалу на месте гибели летчика (Доронино)                         (Приложение 5,6).























Заключение

Хочу отметить, что я получил удовлетворение от работы над проектом, т.к. смог совместить в нем несколько предметов, которые люблю. В ходе работы над проектом я убедился, что знание свойств древесины разных пород помогает правильно подобрать нужную породу для изготовления различных изделий из дерева, научился изготавливать наглядный стенд от начала технологического процесса до его полной готовности; научился делать экономические расчёты, углубил знания о различных породах деревьев. 
Воспользовавшись возможностью, я почтил память героев Великой отечественной войны. В будущем мечтаю открыть мини-лавку со своими изделиями из дерева (военный транспорт ВОВ), наладить вместе с папой производство деревянной мебели и кухонной утвари.
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Приложение 1. Сушилки для древесины. Фото.
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Приложение 2.    Табл.   Исследование плотности древесины изучаемых пород деревьев.

	№ п/п
	Порода древесины
	Размеры образца, см
	V=а*б*в,
(см3)
	m
образца,
г
	Плотность древесины
г/см3

	
	
	Длина, а
	Ширина, б
	Толщина, в
	
	
	

	1.
	Лиственница
	8
	6
	1,6
	76,8
	48
	0,625

	2.
	Тик
	8
	5,8
	1,8
	83,52
	58
	0,694

	3.
	Бук
	7,9
	5,8
	1,8
	82,476
	58
	0,703

	4.
	Дуб
	7,9
	5,8
	1,8
	82,476
	61
	0,739

	5.
	Береза
	8
	6
	1,6
	76,8
	48
	0,625

	6.
	Липа
	8
	5,8
	1,7
	78,88
	34
	0,431

	7.
	Кедр канадский
	7,8
	6
	1,6
	74,88
	30
	0,401

	8.
	Кедр сибирский
	8,1
	5,9
	1,9
	90,801
	36
	0,396

	9.
	Осина
	8
	5,8
	1,8
	83,52
	42
	0,503

	10.
	Сосна
	7,9
	5,8
	1,9
	87,058
	46
	0,528

	11.
	Ель
	7,8
	5,8
	1,8
	81,432
	38
	0,467









Приложение 3.   Табл.   Определение твердости изучаемых пород.

	Порода
	  Результаты эксперимента
	Выводы

	
	Время забивания
	Глубина проникновения
	

	Кедр
	1 мин
	70 мм (гвоздь вошел полностью)
	Мягкая порода

	Тик
	1 мин
	30 мм
	Твердая порода
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Приложение 4.  Изготовление изделий (Фото) 
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[image: D:\Фото проект\20170506_120330.jpg]Приложение 5. Подготовка выставки  образцов изделий (Фото). 
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Приложение 6.


[bookmark: _GoBack]Немало есть полей, увенчанных  
                                 солдатской славой;
И каждое из них  достойно памяти в веках.
Но есть одно, где памяти одной лишь мало,
Оно у каждого из нас живёт в сердцах.
И помнит поле то лихих  гусар летучих,
И артиллерию, что била по врагу,
И пехотинцев, кои смесью жгучей,
Не пропустили танки на Москву.
Средь подвигов бессмертных  ратных
Есть место соколу на поле том,
Что юнкерса собой таранил
Под солнцем в небе голубом.
И память вечная солдатам, 
Что жизни отдали за нас!
Силантьева – героя 
                            помнить буду,
К чему и призываю вас.   

Грибенюк  Иван
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