Тема урока. «Решение треугольников»    Класс 9    Дата урока: 04.12.2018
Цели урока.
Обучающая. Отработать навыки решения типовых задач с использованием теорем синусов, косинусов, теоремы Пифагора.
Воспитывающая. Воспитание мотивов учения, положительного отношения к знаниям.
Развивающая. Развитие воли и самостоятельности (развитие инициативы, уверенности в своих силах; развитие настойчивости, умения преодолевать трудности для достижения намеченной цели; развитие умения владеть собой – выдержка, самообладание; развитие умений действовать самостоятельно).
Тип урока: урок закрепления знаний и умений

ХОД УРОКА
I.Организационный этап. Мы продолжаем встречи на уроках математики. Трудно не согласится со словами А.С. Пушкина «Вдохновение нужно в математике, как и в поэзии».
Гуманитариев чувство вдохновения посещает часто. И я желаю вам творческого вдохновения на уроке. 
Постановка цели и задач урока. Мотивация учебной деятельности учащихся
Треугольник… Знакомый вам с детства, и начиная с 7 класса, с уроков геометрии, геометрическая фигура, таит в себе немало интересного и загадочного, как Бермудский треугольник, в котором бесследно исчезают корабли и самолеты. Знакомые нам фигуры квадрат, параллелограмм, прямоугольник, ромб, трапеция состоят из двух треугольников, если провести одну диагональ и из четырех треугольников, если провести две диагонали.
Итак, речь идет о треугольнике. Как вы думаете , какая тема у нас сегодня?
Называют тему  «Решение треугольников»     
Поставьте перед собой цели.( ставят цели урока) 
Актуализация знаний. 
Какая наука занимается изучением треугольников?
1) Что называют решением треугольников?
2) Какие теоремы применяются при решении треугольников?
3) Сформулируйте теорему синусов? Теорему косинусов
4) Чему равна сумма углов треугольника?
5) Как найти синусы и косинусы острых углов? ( по табл Брадиса ) 
6)   А тупых? (по формулам привидения, а затем по табл Брадиса

VI. Отработка формул.
Найдите ошибку в ответе товарища:
1) а2 = в2 + с2 + 2вc cos  в4) [image: hello_html_m6ae1b715.gif]
2) в2 = а2 + с2 – 2вс cos в5) 
Геометрический диктант
[image: hello_html_50762a2f.png]
1.Запишите теорему синусов для данного чертежа
2. Запишите теорему косинусов для данного чертежа для нахождения стороны АВ
3. Запишите формулу для нахождения соs  C
4.Вычислите по таблице БРАДИСА соs15 град 32 мин
5. Вычислите по таблице БРАДИСА sin 15 град 32 мин
6. Вычислите соs135 град 
7. Назовите египетский треугольник
8. Будет ли треугольник со сторонами 6,8, 10 Пифагоровым? Почему?
Взаимопроверка (Баллы)
 Решение задач №1025 В
Решение задач со сборника ОГЭ       В 6 № 1
Физкультминутка
 Впереди у нас самый долгожданный праздник –Новый год  . А какой же Новый год без елки . Возле дома культуры в нашем селе ставят елку. Как ее лучше закрепить  в целях безопасности. Давайте решим задачу , применительно к нашей теме.

Задача №1. Для украшения новогодней елки высотой 6 м с двух противоположных сторон на расстоянии 4 м от елки вбили в землю два металлических полукольца. Какой должна быть длина тросов, протянутых от верхушки елки к полукольцам? Радиусом колец пренебречь. Найти угол наклона троса.
Решают задачу в парах, затем озвучивают решение.

Задача № 2. Пожарная лестница, стоящая на машине, может быть выдвинута на 20 м, а её крутизна может достигать 700. Основание лестницы находится на высоте 2 м. До какого этажа можно по ней добраться, если высота этажа 3 м?
[image: hello_html_468ba64f.png]
[image: hello_html_af61bea.png]

Задача № 3. Спортивный самолёт летит по замкнутому треугольному маршруту. Два угла этого треугольника равны 600 и 1000. Сторону, лежащую против третьего угла, он пролетел за 1 час. За сколько времени он пролетит весь маршрут, сохраняя постоянную скорость?
[image: hello_html_50762a2f.png]
[image: hello_html_5a15e11a.png]
Решение
[image: hello_html_m5ec8e6f5.png]
[image: hello_html_m32235fab.png]
Ответ: за 4 часа самолёт пролетит весь маршрут.
Домашнее задание. П,100-104 №1025 д  
СОСТАВИТЬ  СИНКВЕЙН- стихотворение по алгоритму: - развивают поэтические способности учеников. Существительное «Треугольник»
Подведение итогов урока
· Чем мы занимались сегодня на уроке?
· Что нового вы узнали?
· Вы согласны, что тригонометрия нужна не  только на уроках математики?
· Где еще можно применить теорему синусов или косинусов
· Выставление оценки по итогам работы на уроке
Закончим урок словами великого итальянского ученого Галилео Галилея: “Геометрия является самым могущественным средством для изощрения наших умственных способностей и дает возможность правильно мыслить и рассуждать














В Древней Греции, наряду с блестящим развитием теоретической геометрии, научных методов исследования и логических доказательств, большое значение имела прикладная геометрия. Римляне вообще занимались лишь одной практической и прикладной стороной математики, необходимой для землемерия, строительства городов, технических и военных сооружений.
Нить практической геометрии тянулась от вавилонян и древних египтян через Герона вплоть до новых времён.
В 16 – 17 веках всё более развивающаяся промышленность и торговля требуют удовлетворения, в первую очередь, практических нужд. Появление первых инструментов и аппаратов для научных исследований (термометра, телескопа, барометра, микроскопа и др.) вызвало интерес к практической стороне науки и особенно к практической геометрии, которая нужна была для военных целей, мореплавания, строительства и землемерия. В этот период появляется много руководств по геометрии, в которых излагаются правила, формулы и рецепты для решения тех или иных практических задач.










‹›
ип урока: обобщающе-повторительный урок с метапредметным содержанием.
Оборудование:
· маршрутный лист (МЛ) в двух вариантах - варианты различаются только устным счетом (МЛ1, МЛ2 );
· приложение к маршрутному листу - 3 варианта на бумаге разных цветов (приложение1, приложение2,приложение3);
· дополнительные задачи в конвертах (задачи);
· калькулятор;
· таблицы Брадиса;
· на магнитной доске – 4 формулы приведения (9 класс) (формулы);
· техническое оснащение урока – компьютер, проектор для демонстрации презентации, экран.
Компьютерная презентация в Microsoft PowerPoint (презентация). В маршрутных листах указаны баллы, которые можно получить за решение заданий. При выставлении баллов учащийся учитывает правильность своего решения, скорость решения (самопроверка и взаимопроверка с помощью презентации). В строке“Дополнительные баллы” выставляются баллы за ответы на дополнительные вопросы, за уровень задания.
ХОД УРОКА
I. Организация начала урока
- Здравствуйте! Проверьте, пожалуйста, наличие раздаточного материала, таблиц Брадиса, калькулятора, линейки, карандаша, а также свою готовность к уроку. Сегодня мы будем работать и с маршрутным листом, и в тетради.
II. Сообщение темы, цели и задач урока
- Тема сегодняшнего урока – “Решение треугольников”. СЛАЙД 2
Составим план урока:
1. Повторение:
- определение треугольника;
- виды треугольников;
- свойства равнобедренного и прямоугольного треугольников;
- определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса прямоугольного треугольника;
- теорема синусов;
- теорема косинусов;
2. Что означает “решить треугольник”?
3. Применение в математике;
4. Применение в жизни.
- Повторим: первый вариант рассказывает второму определение синуса, тангенса, теорему синусов, второй вариант – первому – определение косинуса, котангенса, теорему косинусов.
– Прежде чем перейти к основному этапу урока, выполните задания 2 маршрутного листа (МЛ2). СЛАЙД3 Ответы на экране (взаимопроверка). Каждый вариант решает 6 заданий, после этого используя результаты свои и соседа, заполняет таблицу на первой странице маршрутного листа.
Получили два слова “радиопеленгатор” и“радиолокатор” СЛАЙД 4.
III. Актуализация знаний учащихся. Подготовка к активной учебно-познавательной деятельности на основном этапе урока.
- Прежде чем узнать, какое отношение имеют эти предметы к теме урока, повторим понятия, связанные с решением треугольников.
- Что означает решить треугольник?
- Сколько элементов имеет треугольник?
- Сколько элементов необходимо знать, чтобы решить треугольник?
- Какие теоремы используются для решения треугольников?
- Для какого треугольника не используют теоремы синусов и косинусов?
- Как по-другому называют теорему косинусов? Почему?
- Сформулируйте теорему синусов.
- Сформулируйте теорему косинусов.
Внимание на экран! Какую теорему необходимо использовать? СЛАЙДЫ 5-10

- Почему нельзя решить треугольник по трем углам?
На магнитной доске 4 формулы приведения
	[bookmark: ba86787be890150ef15386db772388c11291793c][bookmark: 0]sin (180 – a) =
	
	sin a 

	sin (90 – a) =
	
	sin a

	cos (180 – a) =
	
	cos a

	cos (90 – a) =
	
	- cos a


Учащиеся должны установить соответствие.
- Вспомним слова, получившиеся при решении устных примеров: Радиолокатор, радиопеленгатор. Где применяются эти приборы?
Радиопеленгатор - прибор для радиопеленга. (“радио” – излучение, луч,“пеленг” - звучание). Радиопеленг - угол, образуемый географическим меридианом и направлением от радиоприемника на излучатель радиоволн. (Современный толковый словарь русского языка Ефремовой). Т.е. радиопеленгатор позволяет вычислить угол. СЛАЙД 12. Зная данный угол, можно найти угол, образованный с линией берега. Условимся считать радиопеленгом – второй угол.
Радиолокатор – (“радио” -излучение, “локация” - размещение) устройство для обнаружения и определения местонахождения объектов в пространстве по отраженным от них радиоволнам. (Современный толковый словарь русского языка Ефремовой.) Т.е радиолокатор позволяет найти расстояние. СЛАЙД 13
Итак, данные приборы помогают установить местонахождения какого-либо судна.
IV. Основной этап урока. Решение задач.
- Перед вами текст (МЛ3). Вам предстоит из данного текста составить три задачи. Первая – про судно“Солнечный”, вторая – про “Добрый”. Третья задача про оба эти судна.
Вторая задача сложнее первой.
Вместе составьте условия задач и определите, кто из вас будет решать первую задачу, а кто -вторую. Для решения третьей задачи понадобятся данные из первой и второй задач. Когда вы справитесь с решением задач, вам нужно будет обменяться информацией и каждому решить третью задачу. У каждого лежит на парте приложение (приложение1) , которое поможет вам в составлении задачи. Если вы решите задачи, пользуясь этим приложением, каждый из вас получит дополнительные два балла. Если возникнут затруднения, вы можете попросить первую подсказку (приложение2), но тогда получите один дополнительный балл, если и она не поможет, то вы получите еще одну подсказку(приложение3), но ни одного дополнительного балла.
В приложении запишите “Дано” и “Найти”.Задачи решайте в рабочих тетрадях. Для каждой задачи заполните п. 3 маршрутного листа (МЛ3) (какие элементы треугольника известны и какую теорему необходимо применить).
Текст: Каждый из маяков “Алый” и “Ветер”,находящихся друг от друга на расстоянии 42 км, оборудованы радиолокатором и радиопеленгатором С помощью этих приборов были обнаружены два судна – “Солнечный” и “Добрый”, и зафиксированы следующие данные: углы между линией берега и направлением судна “Солнечный”(маяк “Алый” - 280, маяк “Ветер” - 530); угол между линией берега и судном “Добрый” (маяк “Ветер” -670); расстояние от маяка “Алый” до судна“Добрый” (45 км).
Определить: расстояние от маяков до судна“Солнечный”; расстояние от судна “Добрый” до маяка “Ветер”; угол радиопеленга маяка “Алый”к судну “Добрый”; расстояние от судов до берега.Сколько времени потребуется лодке с судна“Солнечный”, чтобы добраться до берега, если скорость лодки 6,4 км/ч? Определите расстояние между судами “Добрый” и “Солнечный”.
При решении задач можно пользоваться калькулятором. Для определения углов по тригонометрическим функциям используются таблицы Брадиса. Для вычисления тригонометрических функций тупого угла –формулы приведения.
	[bookmark: ecc0bda2020169ca1a84d1bebf9b11b9eb47104f][bookmark: 1]Задача 1
	Задача 2
	Задача 3

	Дано: АВС.
АВ = 42,
= 280, = 530.
Найти: АС, ВС, высоту СН.
	Дано: АDС
АВ = 42, АD = 45,
= 670.
Найти, ВD, , высоту СН.
	Дано: ВСD
ВС = 20, ВD = 39,
= 140.
Найти CD.

	Ответ: АС 34, ВС 20, СН 16
	Ответ: BD 39, 53047’, СН 36
	Ответ: СD 20 км


Ответы на экране (самопроверка) СЛАЙД 14
Учащимся, которые раньше других справились с решением задач, предлагаются дополнительные задачи (задачи).
V. Подведение итогов урока.
· Чем мы занимались сегодня на уроке?
· Что нового вы узнали?
· Как вы думаете, где еще применяются данные приборы?
· Вы согласны, что тригонометрия нужна только на уроках математики?
· Где еще можно применить теорему синусов или косинусов? (ответы запишите в маршрутном листе)
Выставление оценки по итогам работы на уроке(маршрутный лист).
VI. Информация о домашнем задании и инструктаж по его выполнению
1) Решить задачу из маршрутного листа.
На судна “Солнечный” и “Добрый” поступил сигнал бедствия с судна “Красивый”.Радиопеленгатор судна “Добрый” определил пеленг в 900, а судна “Солнечный” - 450.Кто первым придет на помощь “Красивому”, если скорость “Солнечного” равна 84 км/ч, а “Доброго”- 50 км/ч?
2) на выбор: из учебника (Геометрия 7-9, Атанасян Л.С. и др.) № 1036 или придумать свою задачу, например про судно “Красивый” и решить ее.
Ресурсы
1. 3000 задач с ответами по математике. Издательство “Экзамен”, М. 2013.
2. http://geometry2006.narod.ru/- УМК по геометрии Смирнов В.А, Смирнова И.М.
3. http://slovonline.ru/slovar_efremova- он-лайн словарь русского языка под редакцией Е.Ф. Ефремовой
4. http://festival.1september.ru/articles/505108/- материалы для проведения урока геометрии по теме “Практическое применение решения треугольников”, Лепе Т.А., Крепких О.В.
   
План- конспект урока по геометрии в 9 классе
Тема: Решение треугольников. Измерительные работы.
Цель:
· Совершенствование навыков решения задач на решение треугольников.
· Ознакомить учащихся с методами измерительных работ и показать применение теорем синусов и косинусов при их выполнении.
· Активизировать познавательную деятельность учащихся.
· Развивать умения размышлять, анализировать и делать выводы.
Оборудование: карточки с заданиями, таблицы с рисунками
к практическим задачам, таблица « Решение треугольников».
Тип: применение знаний, умений и навыков.
Эпиграф: «Математика представляет искуснейшие изобретенья,
способные удовлетворить любознательность, облегчить
ремесла и уменьшить труд людей.»
Р.Декарт
Девиз: «Временная неудача лучше временной удачи».
Пифагор
Памятка для учащихся:

- Цени полученные знания.
- Продемонстрируй грамотность в выполнении поставленных задач.
- Воспринимайте задания с интересом, вдумчиво. - Не бойся ошибаться.
- Поверь в свои силы!
- Будь в хорошем настроении!

Ход урока:

I. Организационный момент.
II. Актуализация знаний учащихся. Проверка домашнего задания.
1. №1025(е,з) – два ученика готовят на доске краткое решение задач. Заслушать ответы.
Ответы: е) [image: hello_html_71126dbb.gif];
З) [image: hello_html_7ebb156c.gif]
2. Работа по индивидуальным карточкам.
I уровень. В треугольнике АВС АВ=6м, АС=8м, [image: hello_html_7707454f.gif] А=60°. Найти ВС.
Ответ: [image: hello_html_m4197dc36.gif]м.
II уровень. Решить треугольник АВС, если АС=5, ВС=12, [image: hello_html_7707454f.gif] А=120°.
Ответ: [image: hello_html_m1b57e246.gif]
III уровень. В параллелограмме ABCD АВ=5, AD=8, диагональ BDравна 9. Найдите диагональ АС.
Ответ: [image: hello_html_441435b7.gif]
3. Блиц-опрос:
1) С помощью каких приборов измеряют небольшие расстояния, углы?
2) Какие основные теоремы применяются во время решения треугольников? Сформулируйте их.
3) Какой вид имеет треугольник со сторонами 6м,8м,10м?
4) Какой вид имеет треугольник со сторонами 2м,4м,5м?
5) Какой вид имеет треугольник со сторонами 8м,10м,12м?
6[image: hello_html_5951fc3b.gif]) В треугольнике АВС [image: hello_html_7707454f.gif] А=32° ,[image: hello_html_7707454f.gif] В=63°. Какая из сторон является наибольшей?
7) В треугольнике АВС АВ=5м, ВС=6м, АС=7м.[image: hello_html_m53d4ecad.gif]Какой из углов является наименьшим?
4. Коллективное решение задачи.
В треугольнике АВС [image: hello_html_7707454f.gif] А=20° ,[image: hello_html_7707454f.gif] В=40°, АВ=12см. Найдите радиус окружности, описанной около этого треугольника.
Ответ: [image: hello_html_m66119507.gif]

III. Мотивация учебной деятельности.

Тригонометрические формулы используются при проведении различных измерительных работ на местности. Например, при измерении высоты предмета и измерении расстояния до недоступной точки. Есть профессии, которые требуют часто решение треугольников. В первую очередь этим занимаются геодезисты. Когда намечается большая стройка, первыми работу начинают геодезисты, чтобы снять план местности и охарактеризовать рельеф. Когда же на основании их исследований в проектных организациях обработают проект, геодезисты снова меряют углы, решают треугольники, забивают колышки – «привязывают» обработанный проект к местности. А зачем они решают треугольники? Чтобы определить нужные расстояния, не измеряя их непосредственно. Есть еще специалисты, которые решают подобные задачи в шахтах, туннелях, метро и других подземных объектах. Это маркшейдеры. Им также часто приходится решать треугольники. Сегодня на уроке мы будем решать практические задачи с применением теорем синусов и косинусов.
Ознакомление с прибором измерения углов на местности по картинке.
IV. Решение практических задач.
1. Коллективная работа.
Задача 1.
[image: hello_html_m2ee58156.png]Найдите высоту дерева, если а=10м, [image: hello_html_474672f4.gif]
Ответ: 5,6м.
Задача 2. Вершина горы видна из точки А под углом 38°, а при приближении к горе на 200 м вершина стала видна под углом 42°. Найти высоту горы.
[image: hello_html_m57dc9eec.jpg]

2. Работа в дифференцированных группах.

Класс делится на группы. Цель каждой группы – быстро и правильно решить практические задачи, предложенные учителем на картинках. На обсуждение задачи дается 15 минут. Задачи записываются в тетрадь. Каждый ученик своей группы должен уметь объяснять свою задачу.
Учащиеся знакомятся с условиями задач. (Условия задач лежат на партах).Задачи позволяют найти расстояние между двумя пунктами, если между ними непосредственное измерение расстояния невозможно.

Группа 1.
Для измерения расстояния между опорами А и В высоковольтных линий, которые разделены водой, выбрали пункт С и измерили СА=40 м., СВ=20 м., [image: hello_html_7707454f.gif]АСВ=95°. Найдите АВ.
Дано:[image: hello_html_m53235d7a.gif]АВС, СА=40м,СВ=20 м, [image: hello_html_7707454f.gif]АСВ=95°.

[image: hello_html_m736794d4.gif][image: hello_html_m4a3118cf.gif]А В
[image: hello_html_m53d4ecad.gif]Найти: АВ.
С

Решение.
По теореме косинусов:
АВ2=АС2+СВ2- 2АС*СВ*cos[image: hello_html_7707454f.gif]С
АВ2=2139,52,
АВ= 46,3 м.
Ответ: 46,3м.

Группа 2.
Определите ширину реки, если башня, высота которой
65м, находится на берегу реки и ее видно с другого берега под углом 70°.



[image: hello_html_m6e99ce7e.gif]А Дано:[image: hello_html_2e85d6ba.gif]АВС,[image: hello_html_7707454f.gif]В=90°,
АВ=65м, [image: hello_html_7707454f.gif]С = 70°.
Найти: ВС.
В С
[image: hello_html_1e8ab3c9.gif][image: hello_html_71dd0e50.gif]
Решение:
ВС = АВ*ctg[image: hello_html_7707454f.gif]C,
ВС= 65* 0,364= 23,66м.
Ответ: 23,66м.

Группа 3.
Найти расстояние между двумя недоступными предметами В и С, которые находятся на противоположных берегах реки, если АС=8м,
[image: hello_html_7707454f.gif]С=35°,[image: hello_html_7707454f.gif]А=70°.
[image: hello_html_m5e84b467.gif][image: hello_html_m259d4c45.gif]В
[image: hello_html_7ab10b60.gif]Дано:[image: hello_html_2e85d6ba.gif] АВС, АС=8м,
[image: hello_html_m3aa78b0a.gif][image: hello_html_7707454f.gif]А=70°,[image: hello_html_7707454f.gif]С = 35°.
Найти: ВС.
А С


Решение:
[image: hello_html_7707454f.gif]В=180°-70°-35°= 75°.
По теореме синусов:
[image: hello_html_17b7de6d.gif]=[image: hello_html_m905331a.gif]; ВС=[image: hello_html_m7729f782.gif]; ВС=8*0,9397/0,9659=7,78(м).

Ответ:7,78м.
Группа 4.
Найти расстояние от острова В, расположенного на озере до пункта А, который находится на берегу, если расстояние АС=18м и углы [image: hello_html_7707454f.gif]А=100°, [image: hello_html_7707454f.gif]С=50°. Остров принять за точку.

[image: hello_html_m6cb699ce.gif]Дано: [image: hello_html_2e85d6ba.gif]АВС, АС=18м,
[image: hello_html_7707454f.gif]А=100°,[image: hello_html_7707454f.gif]С = 50°.
[image: hello_html_m53e16993.gif]Найти: АВ.
[image: hello_html_697a5292.gif][image: hello_html_4bf0de72.gif][image: hello_html_m21c8e98.gif]в



[image: hello_html_76909fc6.gif]С

А



Решение:
[image: hello_html_7707454f.gif]В=180° – 150°=30°.

По теореме синусов: [image: hello_html_m3413ec55.gif]; АВ=[image: hello_html_m4d674418.gif];
АВ=18*0,766/0,5=27,58 (м).
Ответ:27,58м.
V. Подведение итогов урока.
Каждая группа отчитывается об итогах работы. Для ответа возле доски выступает представитель группы. Учащиеся объясняют решение задач, записывают решения в тетради, обмениваются задачами.

Подведение итогов учителем.
1. Какая группа быстро и правильно выполнила задание?
2. Как работал класс?
3. Как работали отдельные учащиеся?
4. Оценки тем, кто защищал задачу, кто принимал активное участие в обсуждении.

VI. Домашнее задание.
Повторить п. 101-103, ознакомиться с п. 104, выполнить упражнения №1038,1060(а), 1061(в)
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