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	УМК
	Атанасян Л. С, Бутузов В. Ф., Кадомцев СБ., Юдина И. И. Геометрия. 8, Москва, Просвещение, 2008.

	Класс
	8

	Тема урока
	«Теорема Пифагора»

	Тип урока
	Открытие нового знания

	Цели урока для учителя:
	· формирование понятий: «прямоугольный треугольник», «свойства прямоугольного треугольника», «площадь фигур», «свойства площадей», «Теорема Пифагора»

- формирование логического мышления путём применения приёмов сравнения, анализа, выделения главного
· формирование умения воспринимать и применять информацию, самостоятельно определять задачи учебной деятельности
· формирование смыслов учебной деятельности на основе развития познавательного интереса

	Цели урока для обучающихся:
	· вспомнить понятия: «прямоугольный треугольник», «свойства прямоугольного треугольника», «площадь фигур», «свойства площадей»,
· открыть  понятие «Теорема Пифагора»

· работать в группе и паре
· формулировать и аргументировать свою точку зрения
· решать задачи по теме по алгоритму.

	Методическая цель:
	Проектирование современного  урока математики  с учётом  ФГОС ООО

	Средства реализации методической цели:
	Совместное целеполагание, планирование деятельности на уроке; самостоятельная оценочная деятельность; проблемная ситуация; индивидуальные и парные задания; рефлексия.

	Формируемые универсальные учебные действия

	Познавательные УУД
	· формулирование проблемы;
· самостоятельное создание способов решения проблем;
· осознанное построение речевого высказывания;
· умение осуществлять сравнение, устанавливать причинно-следственные связи;
· алгоритмизация способа действия.

	Регулятивные УУД
	· целеполагание;
· планирование;
· контроль и оценка деятельности на учебном занятии.

	Личностные УУД
	· развитие адекватной самооценки;
· развитие познавательных интересов, учебных мотивов;
· взаимопомощь.

	Коммуникативные УУД
	· формулирование и аргументация собственного мнения;
· умение договариваться и приходить к общему решению;
· умение строить монологическое высказывание.


Ход учебного занятия

	Этапы урока
	Виды деятельности
	Формируемые УУД

	Мотивационно-установочный этап
	· целеполагание
· самоопределение
· постановка проблемного вопроса
· планирование работы на уроке
	· личностные
·коммуникативные
· познавательные

	Операционно – познавательный этап
	· диалог, подводящий к новому знанию
· работа в парах, взаимопомощь
· взаимооценивание и самооценивание результата

	· познавательные
·коммуникативные
· регулятивные
· личностные

	Контрольно-регулировочный этап.
	· ответ на проблемный вопрос
· анализ, сравнение, обобщение

- взаимопроерка по эталону
· фронтально-индивидуальная работа
· самоконтроль и самооценка индивидуальных и парных заданий
· выполнение действий по алгоритму
	· познавательные
· регулятивные
·коммуникативные

	Рефлексивно-оценочный этап
	· понимание причин успеха/неуспеха
· самооценка
	· личностные
· регулятивные
·коммуникативные


                                          Ход урока

Девиз урока: «Только упорство, труд, настойчивость в любом деле приносят свои результаты»

                                      План урока

Мотивационно установочный этап

1. Организационный момент.

2 Сообщение учащегося о жизни Пифагора Самосского.

3 Формулировка темы урока

4 Составление плана урока

5. Актуализация знаний.

Открытие новых знаний

1.  Создание проблемной ситуации.

2 Постановка учебной задачи

3 Сообщение главной цели урока

Операционно- познавательный этап.

1 Открытие теоремы Пифагора. Исследовательская деятельность

2 Док-во теоремы

3 Историческая справка о теореме Пифагора.

4. Работа над теоремой.

5 Решение задач с применением теоремы.

Контрольно регулировочный этап

Первичное закрепление изученного материала

 Подведение итога урока.

. Домашнее задание.

Рефлексивно-оценочный этап

 Оборудование:

  1. Персональный компьютер

  2. Проектор, экран

  3. Презентация для урока

  4. Чертежные инструменты 

   5  «Раскладушка»: легенды о Пифагоре, нравственные заповеди пифагорей-

цев, пентаграмма, исторические задачи, пифагорова головоломка, пифа-

горовы тройки…

    6    Рисунки к устным задачам                                                                

I. Мотивационно – установочный  этап.

Цель этапа:

1. Включить учащихся в учебную деятельность;

2. Определить содержательные рамки урока;

3. Организовать коммуникативное взаимодействие, 

1) Организационный момент.

Слайд №1.

· Здравствуйте, ребята! Улыбнитесь друг другу, пожелайте успехов.

·  Математику не зря называют "царицей наук", ей больше, чем какой-либо другой науке, свойственны красота, изящность и точность. Одно из замечательных качеств математики - любознательность. Постараемся доказать это на уроке

   Его мне хотелось бы начать с четверостишья:

“Да, путь познания не гладок. 
Но знаем мы со школьных лет,
Загадок больше, чем разгадок,
И поискам предела нет!”

И я предлагаю вам разгадать одну из таких загадок

Девиз урока: «Только упорство, труд, настойчивость в любом деле приносят свои результаты»

   На партах перед каждым из вас стоят две коробочки и прямоугольники, вырезанные из бумаги. На одной коробочке написано ЗНАЮ, на  другой НОВЫЕ ЗНАНИЯ.  Договоримся с вами, что когда вы услышите вопрос, на который знаете ответ, будете опускать в коробочку «ЗНАЮ» прямоугольник, а если узнаете что-то впервые, опустите прямоугольник в коробочку с «НОВЫМИ ЗНАНИЯМИ». Также у каждого из вас есть лист самооценки, не забывайте ставить себе оценку на каждом этапе урока.

2) Формулировка темы урока 

Слайд №2.

Разгадывание кроссворда. Работа в парах. Самопроверка по эталону.

Угадав все слова и записав их в клеточки по гори​зонтали, в выделенном вертикальном столбце вы про​чтете фамилию известного ученого-математика Древ​ней   Греции.

По горизонтали: 1. Отрезок прямой, образующий прямой угол с данной прямой и имеющий одним из своих концов их точку пересечения, есть … к данной прямой. 2. Элемент прямоугольного треугольника. 3. Треугольник есть геометрическая … . 4. Отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой про​тивоположной стороны. 5. Два луча, исходящие из одной точки. 6. Перпендикуляр, опущенный из вершины треугольника  на основание. 7. Замкнутая плоская кривая, все точки которой находятся на одинаковом расстоянии от некоторой точки О. (Пифагор)  Оценки выставить в оценочный лист.
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Заглянем в историю.

По словам математика Лейбница, "кто хочет ограничиться настоящим без знания прошлого, тот никогда его не поймет".

Слайд 3,4,5,6,7

Историческая справка.( о Пифагоре)

Пифагор- это не имя а прозвище, данное ему за то, что он высказывал истину также постоянно, дельфийский аракул, («Пифагор» значит «убеждающий речью») жил в Древней Греции (родился он в 580 г. до н.э., умер в 500 г. до н.э.). О жизни этого ученого известно немного, зато с его именем связан ряд легенд. Рассказывают, что он много путешествовал: был в Индии, Египте, Вавилоне; изучал древнюю культуру и достижения науки разных стран. Вернувшись на родину, Пифагор организовал кружок молодежи из представителей аристократии. В пифагорейский союз, который имел свой кодекс чести, принимались с большими церемониями после долгих испытаний. Каждый вступающий отрекался от своего имущества и давал клятву хранить в тайне учения своего основателя. Пифагорейцы занимались математикой, философией, естественными науками. Ими было сделано много важных открытий в арифметике и геометрии. Авторство всех работ приписывалось Пифагору. Заповеди Пифагора и его учеников актуальны и сейчас и могут быть приемлемы для любого здравомыслящего человека. Вот они:

                  - делать то, что впоследствии не огорчит тебя и не принудит раскаиваться;

                  - не делай никогда того, что не знаешь, но научись всему, что следует знать;

                  - не пренебрегай здоровьем своего тела;

                  - приучайся жить просто и без роскоши.

Пифагор был убит в уличной схватке во время народного восстания. После его смерти ученики окружили имя своего учителя множеством легенд. 

. Проверка домашнего задания. Заранее подготовленный ученик рассказывает об  Пифагоре. 

· Как вы думаете, какая же тема нашего урока?

       Слайд8

- Тема нашего урока «Теорема Пифагора». Запишите её в свои тетради.

· Скажите, глядя на эту тему, что – нибудь вам знакомо?

·  Ребята, может быть, вы что-нибудь слышали о теореме Пифагора? (…)

. А ещё? (Пифагоровы штаны во все стороны равны.) 

Слайд №9.

· Действительно, это шуточная формулировка теоремы.

· Такие стишки придумывали учащиеся средних веков при изучении тео-

· ремы; рисовали шаржи.

·  Что бы вы хотели узнать по этой теме?

3) Составление плана урока.

· Формулировка теоремы и её доказательство.

· Применение теоремы.                                                                                            

· Применение теоремы к решению задач.

Но прежде чем мы приступим к изучению нового материала, покажите мне знания, которые нам необходимы для этого.

4) Актуализация опорных знаний.

Слайд 10.(прям. треуг.)

- Какая геометрическая фигура изображена на экране?

НЕЗАБЫВАЙТЕ ПРО КОРОБОЧКИ СО ЗНАНИЯМИ!

- Как определили что это прямоугольный треугольник?

- Кто может дать полное определение прямоугольного треугольника?

Продолжите предложение:

Слайд 11. 

- Сторона, лежащая против угла 90о называется ...

- Стороны образующие прямой угол называются….

Вспомним некоторые свойства прямоугольного треугольника:

- Сумма острых углов …..

- Катет, лежащий против угла в 300 равен …

Посмотрим, что вы помните о свойствах площадей:

- Равные многоугольники имеют ...

- Если многоугольник составлен из нескольких многоугольников, то его площадь равна ...

- Площадь квадрата равна ...

- Площадь прямоугольного треугольника равна….

 Открытие новых знаний.

1)Создание  проблемной ситуации.

Слайд 12.

- А теперь давайте решим небольшую задачу.

Задача 1. Велосипедист и пешеход отправились одновременно из одного населенного пункта в разных направлениях. Пешеход пошел на восток со скоростью 5 км/ч, а велосипедист поехал на запад со скоростью 12 км/ч. Какое расстояние будет между ними через час?

Задача 2.  Велосипедист и пешеход отправились одновременно из  одного населенного пункта в разных направлениях. Пешеход пошел на юг со скоростью 5 км/ч, а велосипедист поехал на запад со скоростью 12 км/ч. Какое расстояние будет между ними через час?

- Начертите в тетрадях схему движения пешехода и велосипедиста.

- Какая фигура получилась?

- Какие стороны известны?

- Что нужно найти?

Тех знаний о прямоугольном треугольнике, которые мы имеем, не хватает. Последнюю задачу решить не можем.

2) Постановка учебной задачи урока.

- Сформулируйте то, что мы должны знать, чтоб решить  эту задачу?

- Это и будет цель нашего урока.

3) Сообщение главной цели урока.

- Цель нашего урока как раз и заключается в том, чтобы выяснить, как связаны между собой стороны прямоугольного треугольника.

II. Операционно – познавательный этап.

1) Открытие теоремы Пифагора. Исследовательская деятельность.

Работа в парах

Слайд 13.

- Чтобы это выяснить, мы займемся исследовательской деятельностью.

- Я вам раздам лист, на котором оранжевым цветом закрашен равнобедренный прямоугольный треугольник, на сторонах которого построены квадраты. Ответьте на два вопроса и сделайте вывод.

	[image: image1.png]



	1. Найдите площади квадратов построенных на сторонах данного равнобедренного прямоугольного треугольника.
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2. Сравните площадь квадрата построенного на стороне с и площади двух остальных квадратов

3. Сделайте вывод




Слайд 14.

Вывод: Площадь квадрата построенного на гипотенузе равна сумме площадей квадратов, построенных на катетах.

· Ребята! Утверждение, которое вы только что сформулировали, является одной из важнейших теорем геометрии и имеет своё имя – теорема Пифагора

Так изначально формулировалась теорема Пифагора.

Слайд 15.

- Сейчас теорема звучит так: Квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.

3) Доказательство теоремы Пифагора

Слайд 16

· Формулировку теоремы давайте запишем в тетрадь. (Квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.)

Учитель: К настоящему времени известно более 200 способов доказательства этой теоремы. Мы рассмотрим современную формулировку теоремы и её доказательство.

Слайд17

Слайд18

Если дан нам треугольник

И притом с прямым углом,

То квадрат гипотенузы

Мы всегда легко найдём:

Катеты в квадрат возводим,

Сумму степеней находим –

И таким простым путём

К результату мы придём.

Теорема Пифагора – одна из главных теорем геометрии, потому что с её

помощью можно доказать много других теорем и решить множество задач.

Особенностью теоремы Пифагора является то, что она неочевидна. На-

пример, свойства равнобедренного треугольника можно увидеть непосредст-

венно на чертеже. Но сколько ни смотри на прямоугольный треугольник, никак

не увидишь, что его стороны находятся в соотношении с2 = а2 + b2.

 Значение теоремы Пифагора состоит в том, что из нее или с ее помощью можно вывести большинство теорем геометрии и решить множество задач. К

следующему уроку вы должны выучить теорему Пифагора с доказательством,так как мы будем учиться применять её к решению более сложных задач.

Популярность теоремы столь велика, что её доказательства встречаются

даже в художественной литературе, например в рассказе известного английского писателя Хаксли «Юный Архимед». Такое же доказательство, но для частного случая равнобедренного прямоугольного треугольника приводится в диалогеПлатона «Менон». Этой теореме даже посвящены стихи.

За 2000 лет до н.э., т.е. задолго до Пифагора был известен практический способ построения египетского треугольника. Пифагор же предложил первое, стройное с точки зрения математики доказательство теоремы, поэтому вся слава досталась ему.

Напоминаю, чтобы вы не забывали о «коробочках со знаниями»!

4) Применение теоремы Пифагора.

III. Контрольно – регулировочный этап.

1)Первичное  закрепление изученного материала.

1)Запишите теорему Пифагора для  треугольников

Слайд 14.

   
    


  

 2)Решение задач по готовым чертежам.

- Мы доказали с вами одну из важнейших теорем геометрии. Давайте попробуем решить с её помощью  задачу  по готовом у чертежу устно.

3 а=3, с=5.в-?

Р е ш е н и е.

D DCE - прямоугольный с гипотенузой

DE , по теореме Пифагора:

DE2 = DС2 + CE2,

DC2 = DE2 - CE2,

DC2 = 52 - 32,

DC2 = 25 - 9,

DC2 = 16,

DC = 4.

Получили прямоугольный треугольник со сторонами 3, 4 и 5 ед. Это

единственный прямоугольный треугольник, стороны которого равны трём последовательным натуральным числам. Его часто называют египетским тре-

угольником, так как он был известен ещё древним египтянам. Они использовали этот треугольник в «правиле верёвки» для построения прямых углов при закладке зданий, храмов, алтарей… Об этом вы прочитаете дома в п. 64 и в материалах «раскладушки»..

.  

Слайд 24.

- Вернёмся теперь к задаче, которую мы не смогли решить в начале урока.

Запишите решение в своих тетрадях.

Самостоятельная работа с взаимопроверкой

4) РТ №45,46 ( Сам. раб) 

 Поменяйтесь тетрадями.

Слайд 25

5)Задача. Высота, опущенная из вершины В D АВС, делит сторону АС на

отрезки, равные 16 см и 9 см. Найдите сторону ВС, если сторона АВ равна

20 см  (Работа в группах)

Слайд 26

Д а н о: D АВС, BD ^ АС,

АВ = 20 см,

AD = 16 см,

DC = 9 см.

Н а й т и: ВС.

Р е ш е н и е.

1) По условию задачи BD ^ АС, значит, D ABD и D CBD – прямоуголь-

ные.

2) По теореме Пифагора для D ABD: АВ2 = AD2 + BD2, отсюда

BD2 = AB2 – AD2,

BD2 = 202 – 162,

BD2 = 400 – 256,

BD2 = 144,

BD = 144 ,

BD = 12 см.

3) По теореме Пифагора для D СBD: ВС2 = ВD2 + DС2, отсюда

BC2 = 122 + 92,

BC2 = 144 + 81,

BC2 = 225,

BC = 225 ,

BC = 15 см.

О т в е т: ВС = 15 см.

 Итог урока.

Итак, сегодня на уроке мы познакомились с одной из главных теорем

геометрии - теоремой Пифагора и её доказательством, с некоторыми сведениями из жизни учёного, имя которого она носит, решили несколько простейших задач.

Для тех, кто желает больше узнать о Пифагоре, прочитать о нём легенды,

выяснить, почему союз пифагорейцев был тайным, почему авторство работ

приписывалось учителю и о многом другом, советую прочитать книгу А.В. Волошинова «Пифагор».

А познакомившись с материалами «раскладушки», вы можете узнать о

нравственных заповедях пифагорейцев, прочитать несколько легенд, связанных

с именем Пифагора, попробовать решить несколько исторических задач и разгадать пифагорову головоломку.

- Всё ли мы рассмотрели что хотели?

- Кто уже запомнил формулировку теоремы Пифагора?

- Пригодятся вам эти знания?

 Домашнее  задание. 

п. 54 Найти другие способы док-ва теоремы

- Кто считает, что полностью разобрался и понял новый материал, решает дома задачи под номерами 484(а, б), 486(а, б).

- У кого возникли вопросы на некоторых этапах нашего урока, решает дома задачи под номерами 483(а, б), 484(а, б).

IV. Рефлексивно – оценочный этап.

· Понравился вам урок?

: 1.На уроке я работал(а) … 2.Урок для меня показался … 3.Самым полезным и интересным для меня было… 4.Я встретился(лась) с трудностью при … 5.У меня хорошо получилось... 6.Я выполнял(а) задания … 7.Я понял(а), что … 8.Теперь я могу … 9.Я попробую … 10. Меня удивило … 11. Мне было трудно … 

13Сегодня я узнал…

  14 Было интересно…

  15  Я почувствовал, что

- Давайте заглянем в наши коробочки.

- В какой коробочке   листочков больше? (знаю) Так и должно быть. Это правильно

- Теперь добавим новые знания в те,  что мы имели.

- Старайтесь с каждого урока выносить новые знания.

- Всё состоит из мелочей! Знание это сила!

· Посчитайте средне – арифметический бал и поставьте себе оценку.

А закончить урок мне хочется словами великого Иоганна Кеплера: «Геометрия владеет многими сокровищами, но одно из главных сокровищ – это теорема Пифагора».  Сегодня мы прикоснулись к этому сокровищу,  и теперь оно будет помогать нам при решении задач по геометрии.                                                                              

  ВСЕМ СПАСИБО ЗА УРОК! 

- Посмотрите на высказывание Пифагора:

«Из двух человек одинаковой силы сильнее тот, кто прав»

- А кто прав? Как вы думаете?

- Тот, кто мудрее!

- Спасибо за урок!

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Сообщение о жизни Пифагора Самосского.

Презентация Power Point (Приложение1)
(Слайд 1) Его мне хотелось бы начать с четверостишья:

“Да, путь познания не гладок. 
Но знаем мы со школьных лет,
Загадок больше, чем разгадок,
И поискам предела нет!”

И я предлагаю вам разгадать одну из таких загадок.


      

(Слайд 2) Сегодня на уроке мы познакомимся с одной из важнейших теорем геометрии – теоремой Пифагора. Она является основой решения множества геометрических задач и базой изучения теоретического материала в дальнейшем. Докажем эту теорему и решим несколько задач с ее применением.


      

Откройте тетради, запишите число и тему урока “Теорема Пифагора”.

(Слайд 3) Знаменитый греческий философ и математик Пифагор Самосский, именем которого названа теорема, жил около 2,5 тысяч лет тому назад. Дошедшие до нас биографические сведения о Пифагоре отрывочны и далеко недостоверны. С его именем связано много легенд.

Родился Пифагор на острове Самос в Эгейском море, в семье купца Мнезарха. Путешествуя с отцом, будто бы в возрасте 18–20 лет он посетил старого тогда уже Фалеса (о. Самос почти рядом с Милетом!), который и пробудил интерес юноши к математике и астрономии, посоветовал ему поехать для основательного образования в Египет. Пифагор последовал совету. Затем были Вавилон, Индия...


      

По возвращении на Самос Пифагор основал свою школу, но затем покинул остров. В южноиталийском г. Кротоне им был основан знаменитый пифагорейский союз, бывший одновременно и научной школой, и политическим и религиозным сообществом, в котором Пифагор почитался чуть ли не божеством...

В школе Пифагора рассматривались четыре mathema (науки): арифметика, музыка (гармония), геометрия и астрономия с астрологией. Пифагорейцы считали, что в основе всего лежат числа и гармония, ими поддерживаемая, но что все в математике нужно доказывать. Изучению математики придавался мистический характер, что не помешало найти доказательство теоремы Пифагора, а из нее получить (доказать!) иррациональность корня из двух! Это были великие математические открытия... Однако в школе существовал Декрет, по которому авторство всех математических работ приписывалось Пифагору.

Пифагор был убит в уличной схватке во время народного восстания. После его смерти ученики окружили тайной имя своего учителя, так что установить правду о Пифагоре невозможно.

3. Работа над теоремой.

(Слайд 4) Без преувеличения можно сказать, что это самая известная теорема геометрии, ибо о ней знает подавляющее большинство населения планеты, хотя доказать ее способна лишь очень незначительная его часть.

Иоганн Кеплер писал: “Геометрия владеет двумя сокровищами: одно из них – это теорема Пифагора”.


      

Ребята, а вы когда-нибудь слышали о теореме Пифагора?

(Слайд 5) Наверняка многие из вас слышали шутливый стишок:

“Пифагоровы штаны
Во все стороны равны”.

Смотрите, а вот и “Пифагоровы штаны”. Такие стишки придумывали учащиеся средних веков при изучении теоремы.


      

(Слайд 6) На самом деле теорема звучит совсем иначе.

Предполагают, что во времена Пифагора теорема звучала по-другому.


      

(Слайд 7) Игорь Дырченко написал шутливое стихотворение, которое помогает запомнить формулировку “теоремы Пифагора”:


      

(Слайд ЖГ 1) Итак, теорема Пифагора.

Запишите в тетрадях формулировку теоремы:

“В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов”.


      

(Слайд ЖГ 2) Для доказательства теоремы рассмотрим прямоугольный треугольник с катетами равными а и b, и гипотенузой равной с. Для простоты построения, пусть a= 3 см, b = 2 см.

Достроим треугольник до квадрата со стороной 
       так, как показано на чертеже.

Площадь этого квадрата равна 
      

С другой стороны этот квадрат составлен из четырех равных прямоугольных треугольников, площадь каждого из которых равна 
      , и квадрата со стороной с, поэтому 
      .

Таким образом 
      , 
      .

Теорема доказана.


      

(Слайд ЖГ 3) Предлагаю вашему вниманию еще одно доказательство теоремы Пифагора, которое состоит из одного-единственного слова: “Смотри”.


      

4. Решение задач с применением теоремы.

(Слайд ЖГ 4, 5, 6, 7)

А сейчас рассмотрим решение задач с применением теоремы Пифагора.

Задача 1. Найдите гипотенузу прямоугольного треугольника, если катеты равны 6 см и 8 см.


      

Задача 2. Найдите катет прямоугольного треугольника, если гипотенуза равна 13 см, а второй катет – 12 см.


      

Задача 3. Три стороны четырехугольника имеют длины 4 см, 7 см и 8 см; два противоположных угла прямые. Найдите длину четвертой стороны.


      

Задача 4. В прямоугольный треугольник с углом 60° вписан ромб со стороной 6 см так, что угол 60° - общий и все вершины ромба лежат на сторонах треугольника. Найдите стороны треугольника.


      

Ребята, а последняя решенная нами задача предлагалась на вступительных экзаменах в Государственном университете управления.

5. Историческая справка о теореме Пифагора.

Итак, сегодня на уроке мы познакомились с одной из главных теорем геометрии: “теоремой Пифагора”, ее доказательством, решили несколько задач.

Хотя эта теорема и связывается с именем Пифагора, она была известна задолго до него. В вавилонских текстах она встречается за 1200 лет до Пифагора. По-видимому, он первым нашёл её доказательство.

Сохранилось древнее предание, что в честь своего открытия Пифагор принёс в жертву богам быка, по другим свидетельствам – даже сто быков. Но это противоречит сведениям о моральных и религиозных воззрениях Пифагора. Говорят, что он “запрещал даже убивать животных, а тем более ими кормиться, ибо животные имеют душу, как и мы”. В связи с этим более правдоподобной можно считать следующую запись: “… когда он открыл, что в прямоугольном треугольнике гипотенуза имеет соответствие с катетами, он принес в жертву быка, сделанного из пшеничного теста”.

(Слайд 8) Легенда о том, что в честь своего открытия Пифагор принес в жертву быка или сто быков, как рассказывали другие, послужила поводом для рассказов писателей и стихов поэтов. Вот одно из стихотворений, которое написал немецкий поэт А. Шамиссо:…


      

6. Веселая минутка.

(Слайд 9) А сейчас веселая минутка.

В завершении хотелось бы сказать: Причина популярности теоремы Пифагора триедина - это красота, простота и значимость!

(Слайд 10) Спасибо! Урок закончен!

Презентация Power Point (Приложение1)
7. Подведение итогов урока.

Домашнее задание:

· п. 54 прочитать стр. 129-131;

· вопрос для повторения 8 стр134;

· задачи: № 483 (б, в); № 484 (а, в); № 486 (в, г).

 УРОК «ТЕОРЕМА ПИФАГОРА»

 (8 КЛАСС)

Цели:  1. Образовательная -  познакомить учащихся с теоремой Пифагора и научить ее применять к решению задач.

2.Развивающая -  развивать мыслительные способности учащихся посредством вовлечения их в обсуждение проблемы.

3. Воспитательная – прививать устойчивый интерес к изучению математики, воспитывать культуру общения, умение вести дискуссию.

Девиз урока: «Учится можно весело... .Чтобы переваривать знания,надо поглощадь их с аппетитом.»                                 

                                          План урока

1. Организационный момент.

2. Актуализация знаний.

3.  Создание проблемной ситуации.

4 Сообщение учащегося о жизни Пифагора Самосского.

5 Историческая справка о теореме Пифагора.

6. Работа над теоремой.

7. Решение задач с применением теоремы.

8 Подведение итога урока.

9. Домашнее задание.

  Оборудование:

  1. Персональный компьютер

  2. Проектор, экран

  3. Презентация для урока

  4. Чертежные инструменты 

   5  «Раскладушка»: легенды о Пифагоре, нравственные заповеди пифагорей-

цев, пентаграмма, исторические задачи, пифагорова головоломка, пифа-

горовы тройки…

    6    Рисунки к устным задачам                                                                

                                                         Ход урока

1.Организационный момент.

2.Повторение

Самостоятельная работа с целью повторения формул площадей квадрата и прямоугольного треугольника

1Вычислите    площадь квадрата    a==8;0,7;1,3


2          

Вычислите площадь  прямоугольного треугольника    a=13;2,5;     b
=7;6


  3.Начало урока: Наш урок мы начнем с решения одной старинной задачи. Слайд

Задача. На обоих берегах реки растет по пальме, одна против другой. Высота одной 30 локтей, другой – 20 локтей. Расстояние между их основаниями – 50 локтей. На верхушке каждой пальмы сидит птица. Внезапно обе птицы заметили рыбу, выплывшую к поверхности воды между пальмами. Они кинулись к ней разом и достигли ее одновременно. На каком расстоянии от более высокой пальмы появилась рыба?

Переведем задачу на математический язык.                       

Дано: АС=30, ВД=20, АВ=50.

 Учитель: Что означает, что птицы летели с одинаковой скоростью и догнали рыбу одновременно?

1 ученик: Это означает, что до рыбы они пролетели одинаковое расстояние, т.е. СЕ=ДЕ.

Учитель: Что требуется найти в задаче?

2 ученик: Найти АЕ.

Учитель: Какой способ для решения задачи вы предлагаете?

3 ученик: С помощью уравнения. За Х можно принять расстояние АЕ. Тогда ВЕ=50-Х.

Учитель: Какие величины надо выразить через Х, чтобы мы могли составить уравнение?

4 ученик: Надо выразить СЕ и ДЕ.

Учитель: Можем ли мы это сделать?

1 ученик: Нет, мы не можем это сделать.

Учитель: Что мы можем сказать о треугольниках АСЕ и ВДЕ?

2 ученик: Они прямоугольные.

Учитель: Как называются стороны АС и АЕ в треугольнике АСЕ, ВД и ВЕ в треугольнике ВДЕ?

3 ученик: Они называются катетами.

Учитель: Как называются стороны СЕ и ДЕ?

4 ученик Они называются гипотенузами.

Учитель: Значит, нам надо знать зависимость между катетами и гипотенузой в прямоугольном треугольнике. 

                    Эту зависимость подметили еще в глубокой древности и доказали теорему, которую знают теперь почти все школьники. Эта теорема носит имя Пифагора. Послушайте историческую справку. 

Пифагор- это не имя а прозвище, данное ему за то, что он высказывал истину также постоянно, дельфийский аракул, («Пифагор» значит «убеждающий речью») жил в Древней Греции (родился он в 580 г. до н.э., умер в 500 г. до н.э.). О жизни этого ученого известно немного, зато с его именем связан ряд легенд. Рассказывают, что он много путешествовал: был в Индии, Египте, Вавилоне; изучал древнюю культуру и достижения науки разных стран. Вернувшись на родину, Пифагор организовал кружок молодежи из представителей аристократии. В пифагорейский союз, который имел свой кодекс чести, принимались с большими церемониями после долгих испытаний. Каждый вступающий отрекался от своего имущества и давал клятву хранить в тайне учения своего основателя. Пифагорейцы занимались математикой, философией, естественными науками. Ими было сделано много важных открытий в арифметике и геометрии. Авторство всех работ приписывалось Пифагору. Заповеди Пифагора и его учеников актуальны и сейчас и могут быть приемлемы для любого здравомыслящего человека. Вот они:

                  - делать то, что впоследствии не огорчит тебя и не принудит раскаиваться;

                  - не делай никогда того, что не знаешь, но научись всему, что следует знать;

                  - не пренебрегай здоровьем своего тела;

                  - приучайся жить просто и без роскоши.

Пифагор был убит в уличной схватке во время народного восстания. После его смерти ученики окружили имя своего учителя множеством легенд. 

Учитель: К настоящему времени известно более 200 способов доказательства этой теоремы. Мы рассмотрим современную формулировку теоремы и её доказательство.

 Ребята, может быть, вы что-нибудь слышали о теореме Пифагора? (…)

. А ещё? (Пифагоровы штаны во все стороны равны.) Слайд

Действительно, это шуточная формулировка теоремы.

Такие стишки придумывали учащиеся средних веков при изучении тео-

ремы; рисовали шаржи. Вот, например, такие (слайд)

В современных учебниках теорема сформулирована так: «В прямоуголь-

ном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов».

. Как записать терему Пифагора для прямоугольного треугольника

D АВС с катетами а, b и гипотенузой с (рис.)?

c2 = a2 + b2

Предполагают, что во времена Пифагора теорема звучала по-другому:

«Площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника,

равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах». Действительно,

с2 – площадь квадрата, построенного на гипотенузе, а2 и b2 – площади квадратов ,построенных на катетах b2,a2        Слайд

c2 = a2 + b2.

Вероятно, факт, изложенный в теореме Пифагора, был сначала установ-

лен для равнобедренных прямоугольных треугольников. Квадрат, построенный на гипотенузе, содержит четыре треугольника. А на каждом катете построен квадрат, содержащий два треугольника. Из рисунка 9 видно, что площадь квадрата, построенного на гипотенузе равна сумме площадей квадратов, построенных на катетах. Слайд

Рис. 

Формулировка теоремы: «В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов»

Учитель доказывает теорему.

Если дан нам треугольник

И притом с прямым углом,

То квадрат гипотенузы

Мы всегда легко найдём:

Катеты в квадрат возводим,

Сумму степеней находим –

И таким простым путём

К результату мы придём.

III. Учитель: А сейчас вернемся к нашей задаче. 

                     Условие задачи сохранилось на доске.

                      Итак, в треугольнике АСЕ: СЕ2=АС2+АЕ2=302+Х2=900+Х2;

                                в треугольнике ВДЕ: ДЕ2=ВД2+ВЕ2=202+(50-Х)2=

                                                                    =400+2500- 100Х+Х2=2900-100Х+Х2.

                       По СЕ=ДЕ    СЕ2=ДЕ2=900+Х2=2900-100+Х2

                                                                   100Х=2000

                                                                         Х=20, АЕ=20.              

Значит, рыба была на расстоянии 20 локтей от большой пальмы.

4.Первоначальное закрепление.

Заполнить таблицу     

 а
       в
    с

6
     8          ?

1          1         ?

8       15       ? 

Теорема Пифагора – одна из главных теорем геометрии, потому что с её

помощью можно доказать много других теорем и решить множество задач.

Особенностью теоремы Пифагора является то, что она неочевидна. На-

пример, свойства равнобедренного треугольника можно увидеть непосредст-

венно на чертеже. Но сколько ни смотри на прямоугольный треугольник, никак

не увидишь, что его стороны находятся в соотношении с2 = а2 + b2.

 Значение теоремы Пифагора состоит в том, что из нее или с ее помощью

можно вывести большинство теорем геометрии и решить множество задач. К

следующему уроку вы должны выучить теорему Пифагора с доказательством,так как мы будем учиться применять её к решению более сложных задач.

Популярность теоремы столь велика, что её доказательства встречаются

даже в художественной литературе, например в рассказе известного английского писателя Хаксли «Юный Архимед». Такое же доказательство, но для частного случая равнобедренного прямоугольного треугольника приводится в диалогеПлатона «Менон». Этой теореме даже посвящены стихи.

За 2000 лет до н.э., т.е. задолго до Пифагора был известен практический способ построения египетского треугольника. Пифагор же предложил первое, стройное с точки зрения математики доказательство теоремы, поэтому вся слава досталась ему.

На эту тему существует легенда о том, что, открыв теорему, Пифагор принес в жертву богам 100 быков. Послушаем стихотворение А.Шамиссо.

          Пребудет  вечной  истина, как скоро

Ее познает слабый человек!

И ныне теорема Пифагора

Верна, как и в его далекий век.

         Обильно было жертвоприношение

Богам от Пифагора. Сто быков

Он отдал на закланье и сожженье

За света луч, пришедший с облаков

         Поэтому всегда, с тех самых пор

Чуть истина рождается на свет,

Быки ревут, ее почуя, вслед,

Они не в силах свету помешать,

А могут лишь, закрыв глаза дрожать

От страха, что вселил в них Пифагор. 

  Ребята, Д.Пойа говорил: «Если вы хотите плавать , то смело входите в воду,а если хотите научиться решать задачи,то решайте их.»

Решим устно несколько задач.

Задача №1

 Р е ш е н и е.

D АВС - прямоугольный с гипотенузой АВ,

по теореме Пифагора: АВ2 = АС2 + ВС2,

АВ2 = 82 + 62,

8 ? АВ2 = 64 + 36,

АВ2 = 100,

АВ = 100 ,

АВ = 10.

Задача №2

Р е ш е н и е.

D DCE - прямоугольный с гипотенузой

DE , по теореме Пифагора:

DE2 = DС2 + CE2,

DC2 = DE2 - CE2,

DC2 = 52 - 32,

DC2 = 25 - 9,

DC2 = 16,

DC = 4.

Получили прямоугольный треугольник со сторонами 3, 4 и 5 ед. Это

единственный прямоугольный треугольник, стороны которого равны трём последовательным натуральным числам. Его часто называют египетским тре-

угольником, так как он был известен ещё древним египтянам. Они использовали этот треугольник в «правиле верёвки» для построения прямых углов при закладке зданий, храмов, алтарей… Об этом вы прочитаете дома в п. 64 и в материалах «раскладушки»..

Задача. Высота, опущенная из вершины В D АВС, делит сторону АС на

отрезки, равные 16 см и 9 см. Найдите сторону ВС, если сторона АВ равна

20 см  (Работа в группах)

Д а н о: D АВС, BD ^ АС,

АВ = 20 см,

AD = 16 см,

DC = 9 см.

Н а й т и: ВС.

Р е ш е н и е.

1) По условию задачи BD ^ АС, значит, D ABD и D CBD – прямоуголь-

ные.

2) По теореме Пифагора для D ABD: АВ2 = AD2 + BD2, отсюда

BD2 = AB2 – AD2,

BD2 = 202 – 162,

BD2 = 400 – 256,

BD2 = 144,

BD = 144 ,

BD = 12 см.

3) По теореме Пифагора для D СBD: ВС2 = ВD2 + DС2, отсюда

BC2 = 122 + 92,

BC2 = 144 + 81,

BC2 = 225,

BC = 225 ,

BC = 15 см.

О т в е т: ВС = 15 см.

Итак, сегодня на уроке мы познакомились с одной из главных теорем

геометрии - теоремой Пифагора и её доказательством, с некоторыми сведениями из жизни учёного, имя которого она носит, решили несколько простейших задач.

Для тех, кто желает больше узнать о Пифагоре, прочитать о нём легенды,

выяснить, почему союз пифагорейцев был тайным, почему авторство работ

приписывалось учителю и о многом другом, советую прочитать книгу А.В. Волошинова «Пифагор».

А познакомившись с материалами «раскладушки», вы можете узнать о

нравственных заповедях пифагорейцев, прочитать несколько легенд, связанных

с именем Пифагора, попробовать решить несколько исторических задач и разгадать пифагорову головоломку.

Запишите домашнее задание: выучить материалы п. 63, 64, ответить

на контрольный вопрос

IV. Итог.

1. Возможно было решение задач данного типа без знания теоремы Пифагора? Почему?

2. В чем суть теоремы Пифагора?

3. О чем надо помнить, применяя теорему Пифагора?

4. Древние египтяне для построения прямоугольных треугольников пользовались веревкой с завязанными на ней на одинаковых расстояниях узелками. По одной стороне они откладывали 3 отрезка, на другой 4, а на третьей – 5. Правильно ли они поступали?

Треугольник со сторонами 3,4,5 теперь мы называем египетским.   

А закончить урок мне хочется словами великого Иоганна Кеплера: «Геометрия владеет многими сокровищами, но одно из главных сокровищ – это теорема Пифагора».  Сегодня мы прикоснулись к этому сокровищу,  и теперь оно будет помогать нам при решениизадач по геометрии.                                                                              

  ВСЕМ СПАСИБО ЗА УРОК! 


    

  По горизонтали: 1. Отрезок прямой, образующий прямой угол с данной прямой и имеющий одним из своих концов их точку пересечения, есть … к данной прямой. 2. Элемент прямоугольного треугольника. 3. Треугольник есть геометрическая … . 4. Отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой про​тивоположной стороны. 5. Два луча, исходящие из одной точки. 6. Перпендикуляр, опущенный из вершины треугольника  на основание. 7. Замкнутая плоская кривая, все точки которой находятся на одинаковом расстоянии от некоторой точки О. (Пифагор) Самопроверка. Оценки выставить в оценочный лист.
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	4. Найдите площади квадратов построенных на сторонах данного равнобедренного прямоугольного треугольника.

[image: image6.png]Sy mooposoiic = O





[image: image7.png]Syz. momoposoitp = 0 =8




[image: image8.png]Sz momoposoiig = 3 = 8




5. Сравните площадь квадрата построенного на стороне с и площади двух остальных квадратов

6. Сделайте вывод





    


    

Достроим треугольник до квадрата со стороной 
       так, как показано на чертеже.

Площадь этого квадрата равна 
      

С другой стороны этот квадрат составлен из четырех равных прямоугольных треугольников, площадь каждого из которых равна 
      , и квадрата со стороной с, поэтому 
      .

Таким образом 
      , 
      .

Теорема доказана.


    


    


    


    

· Самоаналз урока

· Урок по теме: «Способы решения квадратных уравнений» проведен в 8 классе.

· Задачи урока:

· Образовательные задачи урока:

· систематизировать знания, выработать умение выбирать рациональный способ решения квадратных уравнений, расширить и углубить представления учащихся о решении уравнений, организовать поисковую деятельность учащихся при решении  квадратных уравнений  и создать условия контроля (самоконтроля, взаимоконтроля) усвоения знаний и умений.

· Развивающие задачи урока:

· развивать математическое мышление, память, внимание;

· развивать умение анализировать, сравнивать, обобщать, классифицировать, строить умозаключения, делать выводы;

· развивать коммуникативные навыки; навыки  самостоятельной  работы;

· развивать устную и письменную речь учащихся;

· привить любовь к предмету, желание познать новое. 

· Воспитательные задачи урока:

· воспитывать культуру умственного труда;

· воспитывать культуру коллективной работы;

· воспитывать информационную культуру;

· воспитывать потребность добиваться успехов  в приобретении знаний;

· воспитание навыков самоконтроля и взаимоконтроля, развитие самостоятельности и творчества.

· В данном коллективе обучаются дети с хорошими и средними способностями. Урок – обобщения и систематизации знаний, на котором школьники сами находят способы решения квадратных уравнений, обсуждают их решение, учатся    критически мыслить, анализировать, тесно связан с предыдущими уроками и опирается на знания ранее проведенных уроков. Данная тема является важной при изучении квадратичных функций, является необходимой при подготовке к сдаче ЕГЭ и ГИА по математике.

· При планировании урока были учтены индивидуальные способности каждого ученика.

· Для создания эмоциональной атмосферы, заинтересованности, без которой невозможно формирование интереса к предмету необычно использовала четверостишье в начале урока и высказывания  французского писателя Эмиля Золя в конце урока. Этот методический прием, безусловно, способствует концентрации внимания и повышает уровень усвоения материала.

· Во избежание перегрузки и утомляемости учащихся использовала различные виды контроля, проводила чередование видов деятельности:

· а) фронтальный опрос;

· б) карточки;

· в) работа в группах;

· Разнообразие видов деятельности, сочетание мыслительных и практических действий позволило поддерживать работоспособность учащихся и мотивацию деятельности в активном состоянии на протяжении всего урока.

· Организация индивидуальной деятельности позволила учесть  способности и образовательные потребности каждого, а коллективная (командная, бригадная) деятельность  оказывала помощь каждому учащемуся в успешном освоении учебной программы. На данном уроке учащиеся разбивались  на группы по принципу личных симпатий для коллективной работы.

· Задания составлены доступные, ориентированы на выделение и усвоение главных элементов учебного материала.

· При планировании каждого этапа учитывала дидактические задачи: учебное содержание, организацию деятельности учащихся, методы обучения, реальный результат.

· Для повышения качества и эффективности обучения максимально использую возможности кабинета. На данном уроке мною были использованы ТСО, таблицы, карточки, учебник.

· Все это позволяет проводить урок четко, организованно и выполнять на уроках большой объем работы.

· Урок цели достиг, были решены поставленные задачи обучающего характера.Приложение.
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Девиз урока: «Только упорство, труд, настойчивость в любом деле приносят свои результаты»

Здравствуйте, ребята и гости нашего урока! Математику не зря называют "царицей наук", ей больше, чем какой-либо другой науке, свойственны красота, изящность и точность. Одно из замечательных качеств математики - любознательность. Постараемся доказать это на уроке

По словам математика Лейбница, "кто хочет ограничиться настоящим без знания прошлого, тот никогда его не поймет".

И закончить сегодняшний урок хотелось бы словами великого математика У. Сойера:  «Человеку, изучающему алгебру, часто полезнее решить одну и ту же задачу тремя различными способами, чем решить три-четыре различные задачи. Решая одну задачу различными методами, можно путем сравнений выяснить, какой из них короче и эффективнее. Так вырабатывается опыт»

· Работаем группами, вам надо составить синквейн на тему: урок, уравнение, работа в группе, способы, восьмиклассники.

· Вашим девизом, после этого урока должны стать слова:

· « Научился сам, научи -  другого!»                    

«Свободный микрофон». Цель: выявить мнение учащихся об уроке.

: 1.На уроке я работал(а) … 2.Урок для меня показался … 3.Самым полезным и интересным для меня было… 4.Я встретился(лась) с трудностью при … 5.У меня хорошо получилось... 6.Я выполнял(а) задания … 7.Я понял(а), что … 8.Теперь я могу … 9.Я попробую … 10. Меня удивило … 11. Мне было трудно … 

12Сегодня я узнал…

  13 Было интересно…

  14  Я почувствовал, что
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