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Пояснительная записка

Разделы «Генетика» и «Молекулярная биология» являются одними из самых сложных для понимания в школьном курсе общей биологии. Облегчению усвоения этих разделов может способствовать решение задач по генетике разных уровней сложности.

Решение задач, как учебно-методический прием изучения генетики, имеет важное значение. Его применение способствует качественному усвоению знаний, получаемых теоретически, повышая их образность, развивает умение рассуждать и обосновывать выводы, существенно расширяет кругозор изучающего генетику, т.к. задачи, как правило, построены на основании документальных данных, привлеченных из области частной генетики растений, животных, человека. Использование таких задач развивает у школьников логическое мышление и позволяет им глубже понять учебный материал, а преподаватель имеет возможность осуществлять эффективный контроль уровня усвоенных учащимися знаний. Несмотря на это школьные учебники содержат минимум информации о закономерностях наследования, а составлению схем скрещивания и решению генетических задач в школьной программе по общей биологии отводится очень мало времени. Поэтому возникла необходимость в создании данного курса. 
Данная программа рассчитана на 68 часа. В 9-11 классах мы изучаем  предмет 

« Основы общей биологии» и я считаю целесообразным ведение  данного курса.

Целью данного курса является развитие у учащихся умения и навыков решения задач по основным разделам классической генетики. В задачи входит развитие интереса к предмету, ликвидация пробелов в знаниях учащихся, а также показать практическую значимость общей биологии для различных отраслей производства, селекции, медицины. Курс позволит учащимся усвоить основные понятия, термины и законы генетики, разобраться в генетической символике, применять теоретические знания на практике, объяснять жизненные ситуации с точки зрения генетики, подготовиться к сдаче ЕГЭ.
Задачи курса:

- усвоение основных понятий, терминов и законов генетики;

- применение теоретических знаний на практике;

- развитие интереса к предмету;

- ознакомление с практической значимостью общей биологии для различных отраслей производства, селекции и медицины. Курс позволяет учащимся подготовиться к сдаче ЕГЭ. 

Общая характеристика курса внеурочной деятельности

Основные разделы содержат краткие теоретические пояснения закономерностей наследования и предполагают решение задач. Курс рассчитан на тех, кто уже обладает знаниями по генетике и молекулярной биологии, но может быть использован и для тех, у кого таких знаний еще нет. Например, при подготовке учащихся 9-х классов к биологическим олимпиадам или поступлению в ВУЗы. В зависимости от уровня подготовленности учащихся учитель может подбирать типичные задачи или задачи разного уровня сложности, а также по своему усмотрению увеличивать количество часов по отдельным разделам. 

Программа предусматривает проведение аудиторных занятий, в начале которых даются теоретические знания учителем, затем приводятся примеры решения задач и в конце учащимся предлагаются задачи для самостоятельного решения (для неподготовленных учащихся). Для подготовленных учащихся в начале проводится краткое повторение теоретического материала, а затем учащиеся решают задачи. Использование практических навыков,   опирающихся на знания теории, позволяют выполнять триединость целей образования: научить, развивать, воспитывать.

Использование этих задач развивает логическое мышление, позволяет учащимся добиваться получения качественных, углубленных знаний, дает возможность самоконтроля и самовоспитания.

 Контроль за выполнением проводится учителем, либо совместно с учениками
Планируемые результаты изучения курса «Решение задач по генетике и молекулярной биологии»
Личностные результаты :

У обучающихся будут сформированы умения:

- осознавать современное многообразие типов мировоззрения, которые определяют разные объяснения происходящего в мире;

- с учетом этого многообразия постепенно вырабатывать свои собственные ответы на основные жизненные вопросы, которые ставит личный жизненный опыт;

- учиться признавать противоречивость и незавершенность своих взглядов на мир, возможность их изменения;

- осознавать свои интересы, находить и изучать в учебниках по разным предметам материал (из максимума), имеющий отношение к своим интересам;

- использовать свои интересы для выбора индивидуальной образовательной траектории, потенциальной будущей профессии и соответствующего профильного образования;

Метапредметные результаты : 

- самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему в классной и индивидуальной учебной деятельности;

- выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели;

- составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);

- подбирать к каждой проблеме (задаче) адекватную ей теоретическую модель;

- работая по предложенному и самостоятельно составленному плану, использовать наряду с основными и дополнительные средства (справочная литература, сложные приборы, компьютер);

- планировать свою индивидуальную образовательную траекторию;

- работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные средства (в том числе и Интернет);

- свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся критериев, различая результат и способы действий;

- самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;

- уметь оценить степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности;

- давать оценку своим личностным качествам и чертам характера («каков я»), определять направления своего развития («каким я хочу стать», «что мне для этого надо сделать»).

- давать определение понятиям на основе изученного на различных предметах учебного материала;

- обобщать понятия – осуществлять логическую операцию перехода от понятия с меньшим объемом к понятию с большим объемом.

- строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных

связей;

- создавать модели с выделением существенных характеристик объекта, преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;

- представлять информацию в виде конспектов, таблиц, схем, графиков;

- преобразовывать информацию из одного вида в другой и выбирать удобную для себя форму фиксации и представления информации. Представлять информацию в оптимальной форме в зависимости от адресата;

- понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты, гипотезы, аксиомы, теории. Для этого самостоятельно использовать различные виды чтения (изучающее, просмотровое, ознакомительное, поисковое), приемы слушания;

- использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент для достижения своих целей;

- выбирать адекватные задаче инструментальные программно-аппаратные средства и

сервисы;

мнения (если оно таково) и корректировать его;

- взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.

Предметные результаты :

- приводить примеры изменчивости и наследственности у растений и животных и объяснять причину этого явления;

- характеризовать законы наследования Г. Менделя, их цитологические основы, основные положения хромосомной теории наследственности;

- характеризовать природу наследственных болезней;

- характеризовать экологические проблемы, стоящие перед человечеством;

- находить противоречия между деятельностью человека и природой и предлагать способы устранения этих противоречий;

- объяснять и доказывать необходимость бережного отношения к живым организмам.

- применять биологические знания для организации и планирования собственного здорового образа жизни и деятельности, благополучия своей семьи и благоприятной среды обитания человечества.

- аргументировать свою точку зрения в ходе дискуссии по обсуждению глобальных экологических проблем.

Содержание курса внеурочной деятельности
ВВЕДЕНИЕ (1 час)
Генетика – наука о наследственности и изменчивости организмов. Предмет, задачи и структура общей биологии. Взгляды средневековых ученых на процессы наследования признаков. Исторические аспекты развития генетики. Основные понятия генетики.

Демонстрация портретов, биографий виднейших генетиков.

Межпредметные связи. Всемирная история. Великие деятели науки.

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ГЕНЕТИКИ (2 час)
Вклад отечественных ученых в развитие генетики. Современные разделы генетики. Г. Мендель и его роль в становление генетики. История развития генетики после Г. Менделя до середины XX века. Заслуги отечественных ученых Ю.А. Филипченко, Г. А. Надсон, Г.Д. Карпеченко, А.С. Серебровский, С.Г. Навашин, Н.К. Кольцов, Н.И. Вавилов, П.Г. Лобашев и др. Современные направления в исследование генетики.

Демонстрация портретов, биографий виднейших генетиков.

Межпредметные связи. Всемирная история и история России. Великие деятели науки.

ОСНОВНЫЕ НОСИТЕЛИ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ (8 часа)
Предмет и задачи цитологии. Два типа клеточной организации: прокариотические и эукариотические клетки. Общие принципы организации клеток. Клеточная теория строения организмов. Строение клетки. Хромосомы. Типы хромосом организмов. Структура хромосом в различные периоды жизненного цикла клетки. Кариотип. Понятие гомологичных хромосомах. Диплоидный и гаплоидный наборы хромосом.

Жизненный цикл клеток. Передача наследственной информации в ряду клеточных поколений – размножение клеток. Митотический цикл: интерфаза – период подготовки клетки к делению, редупликация ДНК; митоз, фазы митотического деления и преобразования хромосом в них. Биологический смысл митоза. Биологическое значение митоза.

Передача наследственной информации из поколения в поколение – половое размножение организмов. Гаметогенез. Периоды образования половых клеток: размножение и рост. Период созревания (мейоз); профаза-I и процессы, в ней происходящие: конъюгация, кроссинговер. Биологическое значение и биологический смысл мейоза. Период формирования половых клеток; сущность и особенности течения. Особенности сперматогенеза и овогенеза. Осеменение и оплодотворение. Наружное и внутреннее оплодотворение. Партеногенез. Развитие половых клеток у растений. Двойное оплодотворение у высших растений. Эволюционное значение полового размножения.

Демонстрация моделей, схем строения клеток, органоидов растительной и животной клетки, схем митоза и мейоза, фигур митотического деления клетки в клетках корешка лука под микроскопом и на схеме, микропрепаратов яйцеклеток.

Лабораторная работа. Изучение строения растительной и животной клетки под микроскопом. Изучение фаз митоза под микроскопом.

Химические основы наследственности (7 часа)
ДНК – молекулы наследственности; история изучения; история изучения. Уровни структурной организации; структура полинуклеотидных цепей, правило комплементарности, двойная спираль, биологическая роль ДНК. РНК, структура и функции. Информационные (матричные), транспортные, рибосомальные и регуляторные РНК.

Репликация ДНК, передача наследственной информации из поколения в поколение, роль ферментов в этом процессе.

Молекулярная структура гена. Экзон-интронная организация гена. Гены структурные и регуляторные.

Реализация наследственной информации. Биологический синтез белков в клетке. Транскрипция; ее сущность и механизм. Трансляция; ее сущность и механизм. Генетический код и его свойства.

Демонстрация таблиц, схем, объемных моделей структурной организации нуклеиновых кислот.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

Межпредметные связи. Органическая химия. Принципы организации органических соединений. Нуклеиновые кислоты.

Законы Менделя (12 часов)
Автобиография и работы основателя генетики Г. Менделя. Понятие о наследственном факторе. Моно – и дигибридное скрещивание. Анализ потомства. Законы наследственности, установленные Г. Менделем. Доминантные и рецессивные признаки. Аллельные гены. Фенотип и генотип. Гомозигота и гетерозигота. Единообразие гибридов первого поколения. Промежуточный характер наследования. Закон расщепления признаков. Гипотеза «чистоты гамет». Моно-, ди- полигибридное скрещивание. Статистический характер явлений расщепления. Цитологические основы единообразия первого поколения и расщепления признаков во втором поколении. Закон независимого наследования. Особенности аутосомного наследования.

Демонстрация динамических моделей, иллюстрирующих законы Г. Менделя, слайдов с примерами наследования признаков.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

Межпредметные связи. Математика. Умножение многочлена на многочлен. Терема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.

Взаимодействие генов (8 часа)
Генотип как целостная система. Взаимодействие аллельных генов в определении признака: доминирование, неполное доминирование, кодоминирование. Взаимодействие неаллельных генов: комплементарность, эпистаз, полимерия. Плейотропия. Экспрессивность и пенетрантность.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

Межпредметные связи. Математика. Умножение многочлена на многочлен. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.

Закон Моргана. ГЕНЕТИКА ПОЛА. СЦЕПЛЕННОЕ НАСЛЕДОВАНИЕ
(12 часов)
Генетическое определение пола. Аутосомы и гетерохромосомы. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Генетическая структура половых хромосом. Наследование признаков, сцепленных с полом. Гемизиготное состояние гена. Хромосомная теория наследственности. Группы сцепления генов. Сцепленное наследование признаков. Закон Т.Моргана – закон сцепленного наследования генов. Полное и неполное сцепление генов; расстояние между генами, расположенными в одной хромосоме. Генетические и цитологические карты хромосом. Кроссинговер, виды кроссинговера, кроссоверные и некроссоверные гаметы. Биологическая роль кроссинговера.

Демонстрация родословных выдающихся представителей человечества. Карт хромосом человека, животных и растений.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

Межпредметные связи. Математика. Умножение многочлена на многочлен. Терема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.

ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЧИВОСТИ (4 часа)
Основные формы изменчивости. Фенотипическая, или модификационная, изменчивость. Свойства модификаций. Роль условий внешней среды в развитии и проявлении признаков и свойств. Статистические закономерности модификационной изменчивости; вариационный ряд и вариационная кривая. Норма реакции; зависимость от генотипа. Дискретные и непрерывные признаки организмов.

Генотипическая изменчивость и ее свойства. Мутации. Причины и свойства мутаций. Классификация мутаций. Генные мутации. Множественное действие гена. Хромосомные перестройки: дупликации, делеции, инверсии, транслокации. Геномные мутации. Основные группы геномных мутаций: анеуплоидия и полиплоидия. Эволюционная роль мутаций; значение мутаций для практики сельского хозяйства и биотехнологии.

Демонстрация примеров модификационной и мутационной изменчивости.

Межпредметные связи. Математика. Умножение многочлена на многочлен. Терема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. Физика. Ионизирующие излучение, понятие о дозе излучения и биологической защите. Химия. Химические соединения: лекарства, антисептики. Тяжелые металлы.

ГЕНЕТИКА ЧЕЛОВЕКА (8 часа)
Особенности человека как объекта генетических исследований. Методы изучения генетики человека: генеалогический, цитогенетический, биохимический, близнецовый, популяционно-статистический и др. карты хромосом (физические, химические, генные). Моногенные, хромосомные, мультифакторные болезни человека. Перенатальная диагностика наследственных заболеваний человека. Медико – генетическое консультирование: этапы и медицинское значение.

Демонстрация хромосомных аномалий человека и их фенотипических проявлений.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

ГЕНЕТИКА ПОПУЛЯЦИЙ (2 часа)
Генетика и эволюционная теория. Популяция как элементарная единица эволюции. Генофонд популяции. Перекрестно оплодотворяющиеся и самооплодотворяющиеся популяции. Панмиксия. Генетические процессы в популяциях. Идеальные и реальные популяции. Условия существования в природе идеальной популяции. Закон Харди – Вайнберга. Близкородственные браки.

Лабораторная работа. Решение генетических задач.

Межпредметные связи. Математика. Умножение многочлена на многочлен. Терема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. География. Распространение животного и растительного мира на Земле. Экономическая география. Население мира. География населения мира.

ОСНОВЫ СЕЛЕКЦИИ (2 часа)
Генетические основы селекции. Методы селекции. Явление гетерозиса. Особенности селекции животных, растений и микроорганизмов.

Демонстрация примеров применения селекций на животных и растений, а также значение селекции

Межпредметные связи. География. Распространение животного и растительного мира на Земле. Экономическая география
	№
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Введение
	1

	2
	История развития генетики 

	2

	3
	Основные носители наследственности 

	8

	4
	Химические основы наследственности 

	7

	5
	Законы Менделя
	12

	6
	Взаимодействие генов 
	8

	7
	Закон Моргана. Генетика пола. Сцепленное наследование. 
	12

	8
	Закономерности изменчивости. 
	4

	9
	Генетика человека. 
	8

	10
	Генетика популяций. 

	2

	11
	Основы селекции. 
	2

	12
	Решение задач по генетики и молекулярной биологию 
	2

	
	ИТОГО:
	68


Режим занятий.

Программа рассчитана на 68 часов, целесообразно проведение курса как закрепляющего, после изучения тем на уроках биологии.

Количество занятий в неделю-2

Периодичность занятий- 2 раз в неделю.

Тематическое планирование 
	№

п/п
	Тема занятия
	Основные понятия
	Виды внеурочной деятельности

	
	ВВЕДЕНИЕ (1 час)
	
	

	1. 
	Введение в генетику
	генетика;

предмет и задачи генетики;

основные понятия и термины генетики
	Беседа, работа с разными источниками информации

	
	ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ГЕНЕТИКИ
(2 час)
	
	

	1-2
	История становления и развития генетики.

Разделы генетики
	вклад зарубежных и отечественных ученых;

современные разделы генетики
	Презентации учащихся, беседа

	
	ОСНОВНЫЕ НОСИТЕЛИ
НАСЛЕДСТВЕННОСТИ (8 часа)
	
	

	2
	Строение клетки
	цитология;

клеточная теория;

основные компоненты клетки

особенности строения эукариотической клетки
	Лабораторный практикум

	1. 
	Строение растительной и животной клетки


	
	практическая работа, сообщения учащихся

	4
	Способы деления клетки. 

Гаметогенез;

Двойное оплодотворение

Способы размножения
	митоз; мейоз, их генетическое значение

гаметогенез;

двойное оплодотворение;

способы размножения растений и животных
	Лабораторная работа №1 «Изучение строения растительной и животной клетки»

	1. 
	Митоз
	фазы деления
	Лабораторная работа №2 «Изучение фаз митоза»

	
	ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
НАСЛЕДСТВЕННОСТИ (7 часов)
	
	

	1. 
	Природа гена
	строение и функции ДНК, РНК.

транскрипция;

трансляция; генетический код;
	Беседа, презентация.

	6
	Решение задач по молекулярной биологии
	основная символика;

рассмотрение типовых задач на ДНК

алгоритм решения
	решение задач

	
	ЗАКОНЫ МЕНДЕЛЯ (12 часов)
	
	

	2
	Наследование при моногибридном скрещивание
	основные термины;

I закон Менделя;

типы доминирования;

цитологические основы
	сообщения учащихся, 

решение задач

	2
	Наследование ди- и полигибридном скрещивание
	основные термины;

II и III закон Менделя.;

цитологические основы;

гипотеза «чистоты гамет»;

решетка Пеннета;
	сообщения учащихся, решение задач

	2
	Решение задач «1 закон Менделя»
	алгоритм решения
	решение задач

	2
	Решение задач «2 закон Менделя»
	алгоритм решения
	решение задач

	2
	Решение задач «3 закон Менделя»
	алгоритм решения
	решение задач

	2
	Решение задач «Закон чистоты гамет»
	алгоритм решения
	решение задач

	
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ГЕНОВ (8 часа)
	
	

	1. 
	Взаимодействие аллельных генов
	взаимодействие аллельных генов в определение признака: доминирование, неполное доминирование, кодоминирование;
	Презентация, беседа

	1. 
	Взаимодействие неаллельных генов
	комплементарное взаимодействие генов (классификация типов взаимодействия);

эпистатическое взаимодействие генов;

полимерное взаимодействие генов;

действие генов
	сообщения учащихся 

	3
	Решение задач «Аллельные гены»
	алгоритм решения
	практическая работа

	3
	Решение задач «Неаллельные гены»
	алгоритм решения
	практическая работа

	
	ЗАКОН МОРГАНА. ГЕНЕТИКА ПОЛА. СЦЕПЛЕННОЕ НАСЛЕДОВАНИЕ
(12 часов)
	
	

	2
	Генетика пола
	основные термины;

типы хромосомного определения пола;

тельца Барра
	решение задач, практическая работа

	2
	Наследование через половые хромосомы
	решение задач;

наследование при не расхождение хромосом в мейозе;
	решение задач, практическая работа

	2
	Решение задач «Наследование, сцепленное с полом»
	алгоритм решения
	 решение задач

	2
	Сцепленное наследование. Кроссинговер
	наследование при полном сцепление генов;

наследование при кроссинговере;

чистота кроссинговера;

генетические карты
	практическая работа

	2
	Решение задач «Кроссинговер»
	
	практическая работа

	2
	Решение задач «Сцепленное наследование»
	
	практическая работа

	
	ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЧИВОСТИ (4 часа)
	
	

	1. 
	Наследственная изменчивость.

Типы мутаций
	мутации;

классификация мутаций
	Презентации учащихся, сообщения

	2
	Эволюционная роль мутаций
	значение мутаций;

биотехнология
	доклады учащихся

	1. 
	Модификационная изменчивость
	виды изменчивости
	практическая работа

	
	ГЕНЕТИКА ЧЕЛОВЕКА (8 часа)
	
	

	1. 
	Основные методы генетики человека
	методы изучения генетики человека;

болезни человека;

перинатальная диагностика;

этапы и медицинское значение
	сообщения учащихся, беседа

	1. 
	Медико-генетическое консультирование
	
	Доклады, обсуждение темы

	1. 
	Меры профилактики наследственных заболеваний человека
	
	

	5
	Решение задач «Наследственность человека»


	алгоритм решения
	практическая работа

	
	ГЕНЕТИКА ПОПУЛЯЦИЙ
(2 часа)
	
	

	1. 
	Основы генетики популяций
	генетика и эволюционная теория;

Закон Харди – Вайнберга
	Практическая
работа

	1. 
	Решение задач на закон Харди – Вайнберга
	алгоритм решения
	

	
	ОСНОВЫ СЕЛЕКЦИИ (2 часа)
	
	

	1. 
	Генетическая основа селекции
	селекция;

вклад отечественных ученых;

современные методы селекции;

значение селекции
	сообщения учащихся 

	1. 
	Значение селекции
	
	

	2. 
	РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ПО ГЕНЕТИКЕ И МОЛЕКУЛЯРНОЙ БИОЛОГИИ (2часа)
	
	


Методическое обеспечение курса

Программа предусматривает проведение теоретических и практических занятий.

Эффективное усвоение содержания дополнительного курса по биологии возможно на основе целостного подхода к деятельности, который предполагает использование групп методов: организации и осуществления учебно-познавательной деятельности, стимулирования и мотивации, контроля и самоконтроля. 

Данная программа предполагает сочетание групп методов:

1. Перцептивные (передача и восприятие учебной информации): словесные (рассказ, беседа, лекция, диалог), наглядные (демонстрации), практические (преобразование учебного материала, упражнения), аудиовизуальные (сочетание словесных и наглядных методов).

2. Логические методы (организация и осуществление мыслительных операций): сравнение, сопоставление, анализ, синтез, выделение главного, конкретизация, систематизация, обобщение.

3. Гностические методы (по характеру познавательной деятельности): частично-поисковый, объяснительно-иллюстративный.

4. Методы самоуправления учебно-познавательной деятельностью: работа под руководством учителя или учащегося, оказание дозированной помощи, самостоятельные работы.

5. Методы контроля и коррекции (контроль тематический, текущий, итоговый). 

Формы организации обучения: консультации, практические занятия (практикумы), работа с литературой или электронными источниками информации, письменные упражнения, выполнение индивидуальных заданий за компьютером(on-line), зачетный урок. 

Содержание курса предполагает использование активных форм обучения (исследовательский и частично-исследовательский) в ходе работы с различными источниками информации: текстом справочника, дополнительной литературой, анализ диаграмм, схем, рисунков. 

В данном курсе выделяется время на повторение теоретического материала и на выполнение практических заданий. Количество часов для теории и практики можно изменять в зависимости от потребностей учащихся. В конце курса рекомендуется проведение итогового занятия с выполнением тренировочного тестирования.

Учебно-методическое обеспечение
Литература: 

1. Биология для поступающих в ВУЗы /под ред. В.Н.Ярыгина. М.,Высшая школа,1997. 

2. Гершензон С.М. Основы современной генетики. М. Наука, 1983. 

3. Грин Н. Стаут У. Тейлор Д. Биология в 3-х т. Т.3. М.: Мир 1993. 

4. Гуляев В.Г. Задачник по генетике. М., Колос . 1980. 

5. Киселева З.С. Мягкова А.Н. Генетика. М. Просвещение. 1983. 

6. Крестьянинов В.Ю. Вайнер Г.Б. Сборник задач по генетике с решениями. Саратов. «Лицей». 1998. 

7. Мацеевский Я. Земба Ю. Генетика и методы разведения животных. М. Высшая школа. 1988. 

8. Новиков Ю.М. Генетика: решение и оформление задач, основные термины, понятия и законы. Томск 2003. 

9. Общая биология. Учебник для 10-11 классов школ с углубленным изучением биологии./ под ред. А.О.Рувинского. М. Просвещение. 1993. 

10. Петрова Е.В. Основы классической генетики. Учебное пособие по биологии. Саратов. ИЦ «Добродея» ГП «Саратовтелефильм». 1997. 

Для учителя:
Книжные издания.

1. Асланян М. М. «Сборник задач по общей генетике» М, Московский университет 2001

2. Афанасьева Т.В.и др. Обобщающие уроки: работа в группах / Биология в школе №4, 1997.с.33-35

3. Бочков Н.П. «Генетика человека. Наследственность и патология» М.Медицина.1978.

4. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. «Биология. В 3-х т». М.: Мир, 1990.

5. Герасимова Н.С. Медико – генетическое консультирование. Задачи по генетике человека. Биология №15, 2003

6. Дашкевич И.С Генетика популяций //.Биология в школе № 3, 2006

7. Жумилев И.В. «Общая и молекулярная генетика», Новосибирск, 2001

8. Митрофанов Ю. А., Олимпиенок Г. С. «Индуцированный и мутационный процесс эукариот». М.: Наука, 1980.

9. Медицинская генетика: Учебник/ Н.П.Бочков, А.Ю.Асанов, Н.А.Жученко и др.; Под ред. Н.П.Бочкова. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2003. – 192с.

10. Пименова И. Н., Пименов А. В. «Лекции по общей биологии». Саратов ОАО «Издательство «Лицей»» 2003.

11. Топорнина Н. А., Стволинская Н.С. «Генетика человека. Практикум для ВУЗов» М, Владос 2001

12. Щипков В.Н., Кривошеина Г.Н. Практикум по медицинской генетике М. Асаdemia, 2003


Рекомендуемая литература для учащихся:
1. Авнет Н.М. Поиграем в генетиков. Биология № 36,1999

2. Айла Ф., Кайгер Дж. Современная генетика. – М., 1987.

3. Асанов А.Ю. Медицинская генетика. – М.: Мастерство, 2003.

4. Ауэрбах Ш.М. Наследственность. Введение в генетику для начинающих. – М: Атомиздат, 1969.

5. Богданов А.А. Власть над геном. – М.: Просвещение, 1989.

6. Бочков Н.П. Гены и судьбы. – М.: Молодая гвардия, 1990.

7. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3т. – М., 1990

8. Давиденко Е.Ф. Что такое наследственные болезни? – М.: Знание, 1985.

9. Карузина И.П. Учебное пособие по основам генетики. – М.: Медицина, 1989.

10. Левонтин Р.В. Человеческая индивидуальность: наследственность и среда. – М.: Прогресс, 1993.

11. Тарасенко Н.Д. Что вы знаете о своей наследственности? – Новосибирск: Наука, 1999.

12. Шевцов И.А. Популярно о генетике. – Киев: Киевиздат, 1989.

13. Ярыгин В. Н. «Биология для поступающих в ВУЗы». М.: Высшая школа, 1995.
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