Тепловое движение. Броуновское движение. Диффузия.
Цель: сформировать у учащихся представления о характере теплового движения молекул вещества.
Задачи:
Образовательная: формирование у учащихся разностороннего применения физических знаний о тепловом движении молекул.
Развивающие: содействовать развитию речи, мышления, познавательных и общетрудовых умений; содействовать овладению методами научного исследования: анализа и синтеза.
Воспитательные: формировать добросовестное отношение к учебному труду, положительной мотивации к учению, коммуникативных умений; способствовать воспитанию гуманности, дисциплинированности, эстетического восприятия мира.
Ход урока
1 Орг момент
2 Объяснение нового материала
3 Подведение итогов
4 Д/з
План урока
1 Орг момент
2 Все молекулы любого вещества находятся в постоянном движении. Это движение называют тепловым, так как скорость этого движения увеличивается с увеличением температуры. Явления диффузии и броуновского движения экспериментально подтверждают существование теплового движения молекул.
Диффузия – это явление проникновения молекул одного вещества между молекулами другого вещества.
Скорость диффузии зависит от материала ,от площади соприкосновения ,
от разности концентраций вещества и направлена в сторону уменьшения концентрации.
[bookmark: _GoBack]Скорость диффузии увеличивается при увеличении температуры.
Скорость диффузии в газах больше , чем в жидкостях, а жидкостях больше, чем в твердых телах , так как в различных агрегатных состояниях вещества различные расстояния между молекулами.
[image: Диффузия1]
Броуновское движение – это движение взвешенных в жидкостях или газах частиц при соударениях с молекулами растворителя . Броуновской частицей могут быть воздушный пузырек, пылинка , соринка и капля масла, плавающие в воде. Молекулы растворителя (вода) двигаются хаотично, сталкиваются с частицей, которая двигается в ту сторону , с которой больше молекул ударило. Траектория броуновской частицы – случайная ломанная линия.
Скорость броуновского движения увеличивается при увеличении температуры и при уменьшении массы броуновской частицы.
[image: Броун частица]
В нашей повседневной жизни мы иногда не замечаем некоторых физических явлений. Например, кто-то открыл флакон с духами, и мы, даже находясь на большом расстоянии, почувствуем этот запах. Поднимаясь по лестнице к своей квартире, мы можем ощутить запах пищи, приготовленной дома. Мы опускаем в стакан с горячей водой пакетик с заваркой для приготовления чая, и даже не замечаем, как заварка окрашивает всю воду в чашке.
[image: Хотя чайная заварка находится внутри пакетика, она окрашивает всю воду в чашке] 
Рис. 1. Хотя чайная заварка находится внутри пакетика, она окрашивает всю воду в чашке
Все перечисленные явления связаны с одним и тем же физическим явлением, которое называется диффузией. Происходит она потому, что молекулы одного и другого вещества взаимно проникают друг между другом.
Диффузия – это самопроизвольное взаимное проникновение молекул одного вещества в промежутки между молекулами другого.
В этом определении важным является каждое слово: и самопроизвольное, и взаимное, и проникновение, и молекул.
 2. Опыты, демонстрирующие явление диффузии
Если налить в сосуд раствор медного купороса (голубого цвета), а сверху аккуратно, не допуская перемешивания, налить чистую воду, то можно заметить, что поначалу довольно четкая граница между водой и медным купоросом со временем становится все более размытой. Если продолжать опыт в течение недели, эта граница совершенно исчезнет, и жидкость в сосуде станет равномерно окрашенной.
[image: Диффузия раствора медного купороса в воде] 
Рис. 2. Диффузия раствора медного купороса в воде
Значительно быстрее происходит процесс диффузии в газах. Возьмем цилиндрический стеклянный сосуд без дна и прикрепим к его внутренней поверхности вертикальные полоски универсальной индикаторной бумаги. Эти полоски обладают способностью изменять свой цвет под действием паров некоторых веществ. Нальем небольшое количество такого вещества на дно чашки и поместим в эту чашку цилиндрический сосуд. Мы увидим, что сначала индикаторные полоски изменят свой цвет в их нижней части, но уже через 10-20 секунд полоски приобретут ярко-синюю окраску по всей длине. Это значит, что воздух и газообразное вещество самопроизвольно перемешались между собой, то есть произошло взаимное проникновение молекул одного вещества в промежутки между молекулами другого, значит произошла диффузия.
В результате диффузии паров летучего вещества окраска полосок индикаторной бумаги изменяется вначале внизу, а затем по всей длине
 3. Влияние температуры на скорость диффузии
Оказывается, на скорость диффузии определенных веществ можно влиять. Чтобы убедиться в этом, возьмем два стакана, один с горячей, а другой с холодной водой. Насыплем в оба стакана одинаковое количество растворимого кофе. В одном из стаканов диффузия пойдет гораздо быстрее. Как подсказывает вам жизненный опыт, диффузия происходит тем быстрее, чем выше температура диффундирующих веществ.
Рис. 4. Вода в правом стакане имеет более высокую температуру, и поэтому диффузия растворимого кофе в нем происходит быстрее
Чем выше температура веществ, тем быстрее происходит диффузия.
 4. Диффузия в твердых телах
Может ли происходить диффузия в твердых телах? На первый взгляд – нет. Но опыт дает другой ответ на этот вопрос. Если поверхности двух различных металлов (например, свинца и золота) хорошо отполировать и плотно прижать друг к другу, то взаимное проникновение молекул металлов можно зарегистрировать на глубину около одного миллиметра. Правда, для этого потребуется время в несколько лет.
[image: Диффузия в твердых телах происходит крайне медленно] 
Рис. 5. Диффузия в твердых телах происходит крайне медленно
 5. Выводы
- Диффузия может происходить в газах, жидкостях и твердых телах, но время, необходимое для протекания диффузии, значительно различается.
 - Скорость диффузии можно увеличить, увеличивая температуру диффундирующих веществ.
3 Подведение итогов. Демонстрация. Просмотр фильма
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