[bookmark: _GoBack]Верно взвесить на неверных весах. Что важнее для правильного взвешивания: весы или гири? Вы ошибаетесь, если думаете, что одинаково важно и то и другое: можно правильно взвесить и не имея верных весов, когда под рукой есть верные гири. Существует несколько способов верно взвешивать на неверных весах. Рассмотрим из них два. Первый способ предложен нами великим химиком Д. И. Менделеевым. Взвешивание начинают с того, что на одну из чашек кладут какой-нибудь груз, – безразлично какой, лишь бы он был тяжелее тела, подлежащего взвешиванию. Груз этот уравновешивают гирями на другой чашке. После этого на чашку с гирями кладут взвешиваемое тело и снимают с нее столько гирь, сколько требуется, чтобы восстановить нарушенное равновесие. Вес снятых гирь, очевидно, равен весу тела; оно заменяет их теперь на одной и той же чашке и, значит, имеет одинаковый с ними вес. Этот прием, который называют “способом постоянной нагрузки”, особенно удобен, когда приходится отвешивать одно за другим несколько тел: первоначальная нагрузка остается и ею пользуются для всех отвешиваний. Другой прием, названный по имени предложившего его ученого “способом Борда”, выполняется так. Поместите предмет, подлежащий взвешиванию, на одну чашку весов, а на другую насыпайте песок или дробь до тех пор, пока весы не придут в равновесие. Затем, сняв с чашки взвешиваемый предмет (песок не трогайте), кладите на нее гири до тех пор, пока весы снова не уравновесятся. Ясно, что теперь вес гирь равен весу замененного ими предмета. Отсюда другое название способа – “взвешивание заменой”.
 Задачи:
1) Рычаг находится в равновесии (рис. 211). Какова длина рычага, если длина меньшего плеча 20 см?
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanovazad-231.png]
Пусть длина левого плеча l1=20 см, а длина правого плеча равна l2. Нам нужно узнать величину
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1124.png]
Воспользуемся правилом рычага
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1125.png]
По условию
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1126.png]
Сила F1 равна
весу груза массой 5 кг.
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1127.png]
Теперь находим длину правого плеча рычага
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1128.png]
Окончательно, длина рычага равна
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1129.png]
2) На концах рычага действуют силы 2 и 18 Н. Длина рычага равна 1 м. Где находится точка опоры, если рычаг в равновесии? (Весом рычага пренебречь.)
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1159.png]Дано:			Решение: 
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1160.png]Пусть длина плеча, к которому приложена сила F1, равна l1, а длина плеча, к которому приложена сила F2 равняется l2. Тогда по условию задачи

Отсюда
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1161.png]
Из правила моментов можем написать уравнение
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1162.png]
Подставим в него значение
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1163.png]
Получим уравнение для нахождения l2:
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1164.png]
Раскроем
скобки и приведем подобные члены:
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1165.png]
Получаем
[image: http://5terka.com/images/fiz79lukashikivanova/fiz79lukashikivanova-1166.png]
Таким образом, точка опоры находится на расстоянии 10 см от силы 18 Н.
3 )Рассчитать условие равновесия рычага, если его плечи 7,3 ми 3 м. На коротком рычаге расположен груз 1000 кг.
[image: http://5terka.com/images/fiz7resh/fiz7resh-99.jpg]
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