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Тема: изучение базовых генераторов случайных чисел.
Цель работы:  средствами программирования получить случайные числа с помощью различных генераторов; рассмотреть основные характеристики случайных чисел.
Студен должен:
знать:
· базовые генераторы случайных чисел;
· характеристики случайных чисел.
уметь:
· получать случайные числа с помощью генераторов случайных чисел.

Теоретическое обоснование

[bookmark: bookmark0]Моделирование с использованием генераторов случайных чисел
Многие явления в природе, технике, экономике и в других областях носят случайный характер. В этом случае величина, принимающая свои значения в зависимости от исходов некоторого испытания (опыта), называется случайной величиной.
Пусть X — дискретная случайная величина, возможными значениями которой являются числа x1, х2, ..., xn.
Обозначим через
Pi = P(X = xi) где i = 1, 2, ..., n,
вероятности этих значений, т. е. pi — вероятность события, состоящего в том, что X принимает значение xi.
Закон распределения полностью задает дискретную случайную величину. Однако часто закон распределения случайной величины неизвестен. В таких ситуациях ее описывают числовыми характеристиками.

[bookmark: bookmark1]Числовые характеристики случайных величин

Случайные величины характеризуются следующими числовыми параметрами.
Математическое ожидание (M(X)) — это статистическое среднее случайной величины

где xi — значение случайной величины; pi, — вероятность появления этой величины
.
Для равновероятных событий:

Дисперсия — это математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания

Корень квадратный из дисперсии называется средним квадратичным отклонением случайной величины 

Коэффициент корреляции определяется для двух потоков случайных величин:

Потоки случайных величин, для которых R(x, y) = 0, называются некоррелированными (независимыми). При этом
-1 < R (x, у) < 1.
Моделирование случайных чисел в языке Паскаль:
1. RANDOM (x) – функция генерирует равномерное распределенное случайное число на интервале от [0; x), где х – целое число;
2. RANDOM – генератор случайных чисел с равномерным законом распределения на интервале от [0; 1);
3. RANDOMIZE – процедура инициализации генератора случайных чисел.

Ход работы
1. Изучить теоретическое обоснование.
2. Представить результаты практических заданий преподавателю.
3. Оформить отчет.
4. Ответить на контрольные вопросы.


Практические задания

Задание 1. Составить программу получения случайных чисел в интервале  (0; 100) с помощью функции RND. Вычислить математическое ожидание М(Х), дисперсию D(X), среднеквадратичное отклонение .
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Задание 2. Составить программу получения случайных чисел с помощью мультипликативного датчика. Результат записать в тетрадь.
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Содержание отчета
1. Название и цели работы.
2. Анализ результатов моделирования (программа, полученные результаты, математические вычисления).
3. Вывод.

Контрольные вопросы.
1. Что называется математическим ожиданием?
2. Что называется дисперсией?
3. Что называется средним квадратичным отклонением случайной величины?
4. Опишите формулы формирования случайных чисел в паскале.
5. Какие типы числовых характеристик бывают для случайных чисел.
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program pr5;
uses cre

x:=random (100) ;
writeln(x:5);
end;

end.
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Program Mult RND;

Const

N=1S; (xomrzecTso caywasimn: wicex)
{mapawezp symsTammRaTHsHOTO maTwR )

i,mm,y:integer;
x:array[1..N] of real; (uacoms coywaiims:

wnoen)
Function RND :real;
Begin

yi=(a*y) mod mm;
BND:=y/mmn

End; ( RND )

Begin { oomoszaz mporpamsa |
=409
yi=mm-S
For

1 to N do begin
x[i]:=RND; (momywemie cywasizoro wioma)
writeln(x[il);

end;

[End. { comoswas mporpaa }





