[bookmark: создание]Практическая работа № 7
Тема: генерирование случайных чисел с заданным законом распределения.
Цель работы:  средствами программирования получить случайные числа с помощью генераторов случайных чисел с заданным законом распределения.
[bookmark: _GoBack]Студен должен:
знать:
· типы датчиков случайных чисел с заданным законом распределения;
уметь:
· получать случайные числа с помощью генераторов случайных чисел с заданным законом распределения.

Теоретическое обоснование
Метод обратных функций используется для генерирования случайной величины X, заданной функцией распределения F(x).
Данный метод основан на следующей лемме.
Лемма. Если случайная величина  имеет плотность распределения f(), то случайная величина



имеет равномерный закон распределения на интервале 0;1).
Из данный леммы следует, что значение x  случайной величины X с функцией распределения F(x) является решением уравнения



где r –значение случайной величины R, равномерно распределенной на интервале 0;1). 
Таким образом

		(7.1)

Отметим, что в выражении (7.1) верхний индекс «-1» является признаком обратной функции.
Процедура получения значений случайной величины с заданной функцией распределения F(x) включает в себя два этапа:
1) реализация случайной величины R, равномерно распределенной на интервале 0;1).
2) Вычисление значений случайной величины X по формуле (7.1).

Ход работы
1. Повторить теорию по учебнику Компьютерное моделирование главу 4
2. Представить результаты практических заданий преподавателю.
3. Оформить отчет.
4. Ответить на контрольные вопросы.

Практические задания

Задание 1. Случайная величина Х имеет равномерное распределение на интервале [a, b). Составить программу моделирования случайной величины Х на интервале [a, b). Программу выполнить на интервале от (0;10) для n=5.
Решение. Функция распределения случайной величины Х имеет вид

согласно методу обратных функций


[image: ]
Задание 2. Составьте программу генерирования случайных величин, подчиненных экспоненциальному (показательному) закону распределения при Lambda=2, N=5.
[image: C:\Users\Каб.106\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Новый рисунок (2).bmp]
Задание 3. Составить программу моделирования случайной величины Х, функция распределения которой F(x) аппроксимирована тремя линейными функциями:

Программу выполнить для n=5.
Решение. Для каждого под интервала решим уравнение r=F(x) относительно переменной х. Получим:


[image: C:\Users\Каб.106\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Новый рисунок (3).bmp]
Содержание отчета
1. Название и цели работы.
2. Анализ результатов моделирования.
3. Вывод.
Контрольные вопросы
1. В чем заключается метод обратных функций?
2. В каких случаях возможно применение метода обратных функций?
3. В чем состоит метод кусочно-линейной аппроксимации? В каких случаях он применяется?
4. Какой метод формирования случайных чисел необходимо использовать в том случае, если неизвестно выражение для функции распределения? В чем он заключается?
5. В чем заключается метод отбора? В каких случаях он применяется?
6. Какова геометрическая интерпретация метода отбора?
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program cobrat_ fun;
var a, b, n,i:integer; r,x:real;

begin

write('Samajire nesyp rpammy wmzepsana'); readln(a
write ('Samajire mpasym rpammy mmrepeana’); readln(b);
write ('Komsmccrso cnysarmmx wicen']); readln(n);
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Frogram Exponent;
Var  x,r,lambda :real; N,i :integer;

Begin  Write('Samajire mapamerp pacnpemencmus Lambda:'
ReadLn (Lambda) ;

Write ('Kommecrso cnywalimmx wicen
ReadLn (N) ;

Randomize;

For i:=l to N do begin

£:=Random;

~Ln (r) /Lambda,
WriteIn('x',i:5,
end,
Writeln('Mogemmposamie sascpmeno’) ;
End.

)

:3); (obpaborxa x}
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program metod aproXsim;
var n,i:integer; r,x:real;

begin
cls;

write ('Komssecrso caywajimx wicen',n); readln(n);
randomize;

for i:=0 to n-1 do

begin

r:= random;

if (r<0.5) then x.
if (r<0.8) then x.
write (x, ' ');

end;

end.

24x;
r-0.2)/0.3 else x





