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Аннотация
рабочей программы учебного предмета «Биотехнология» 
среднего общего образования

Рабочая программа учебного предмета «Биотехнология» для 11 класса составлена на основе авторской программы элективных курсов «Биология. 10-11 классы. Профильное обучение. Сборник 2/ авт.-сост. В.И.Сивоглазов, И.Б.Морзунова. М.: Дрофа», программы элективного курса «Биотехнология» под редакцией Г.А. Джамаловой. М.: Дрофа (элективные курсы); федерального государственного образовательного стандарта; основной образовательной программы основного общего образования МБОУ «СОШ №13 с УИП эстетического цикла»; учебного плана; примерной программы основного общего образования по биологии.
Рабочая программа ориентирована на использование учебника: Горбенко Н.В. Биотехнология: 10-11 кл.: учеб. пособие для общеобразоват. организаций  / Н.В.Горбенко. – М.: Просвещение.
Рабочая программа рассчитана на 34 часа (в неделю - 1 час), из них для проведения:
· практических работ –4
Изучение курса «Биотехнология» направлено на достижение следующих целей:
- сформировать у учащихся представление о биотехнологии, ее современном статусе и этапах развития, основных направлениях – клеточной и генной инженерии;
- показать области применения генномодифицированных организмов и продуктов их
жизнедеятельности;
- раскрыть роль биотехнологии как приоритетного направления в научно-техническом
прогрессе;
- познакомить с этическими проблемами, возникающими при развитии науки.
В предлагаемом курсе рассматриваются вопросы современного состояния и перспективы развития биотехнологии, при этом особое внимание уделено методам биотехнологии, позволяющим раскрыть генетический потенциал организма.
Наибольшее внимание в курсе уделено: биологическим, научно-техническим и экономическим предпосылкам в развитии биотехнологии; основным методам и приемам молекулярной и клеточной биотехнологии; принципам и правилам конструирования генов и генотипов in vitro; методам получения биотехнологической продукции.
Задачи:
- расширить и углубить знания о нуклеиновых кислотах, природе гена, вирусах, прокариотах и эукариотах, половом процессе у бактерий, иммунитете, закономерностях наследственности и изменчивости, регуляции активности генов и т. д.;
- сформировать знания о современных методах конструирования клеток и генетических программ организмов. Ознакомить с примерами получения клонированных и трансгенных организмов, областями их применения;
- развить познавательные интересы при изучении достижений биотехнологии за последние десятилетия (получение антител для лечения и диагностики инфекционных и наследственных заболеваний, создание поли- и субъединичных вакцин, изобретение новых лекарственных препаратов, установление степени родства людей, получение новейших сортов растений с нехарактерными для них свойствами и т. д.);
- расширить кругозор через самостоятельную научную деятельность.

Общая характеристика учебного предмета
В недалеком будущем методы клеточной и генной инженерии станут обыденными в создании живых систем с заданными параметрами. В настоящее время достижения биотехнологии вызывают большой интерес в обществе. Для развития личности школьника третьего тысячелетия необходимо обеспечить его современными знаниями основ наук, новейшими методами познания закономерностей развития природы и общества, способствующими его ориентации в различных сферах деятельности.
Современное обучение школьников невозможно без ознакомления с приоритетными направлениями биологических наук, их интеграцией с другими перспективными смежными областями.
Содержание материала элективного курса расширено историческими данными об открытиях, способствующих развитию биотехнологии, сведениями о методах клеточной и генной инженерии, актуальных научных основах современной биотехнологии, ценными в образовательном, воспитательном и развивающем отношении. Большое внимание в программе уделено изучению способов получения клонированных и трансгенных организмов, дальнейших перспектив развития генной инженерии, возможных последствий преобразования различных организмов на генетическом уровне для людей. Современная биотехнология располагает методами изменения генома человека. В связи с этим большое внимание в программе уделено морально-этическим проблемам развития науки, а также вопросам сохранения биоразнообразия, устойчивого развития биосферы, сохранения здоровья людей.
Учебный процесс при изучении элективного курса в 11 классе строится с учетом следующих методов обучения:
- информационный;
- исследовательский (организация исследовательского лабораторного практикума, самостоятельных работ и т.д.);
- проблемный (постановка проблемных вопросов и создание проблемных ситуаций на уроке);
- использование ИКТ;
- алгоритмизированное обучение (алгоритмы планирования научного исследования и обработки результатов эксперимента и т.д.);
- методы развития способностей к самообучению и самообразованию.
Основные технологии обучения: групповые технологии; технология развивающего обучения; технология уровневой дифференциации; здоровьесберегающие технологии.
Метапредметные связи 
Элективный курс «Биотехнология» неразрывно связан со всеми школьными предметами и влияет на качество усвоения всех других школьных предметов, а в перспективе способствует овладению будущей профессией. Изучение курса основывается на знаниях, полученных учащимися при изучении биологических дисциплин в младших классах, а также приобретенных на уроках химии, физики, географии, истории.
Промежуточная аттестация проводится в форме учёта текущих образовательных результатов (среднее арифметическое результатов полугодовых отметок).
Деятельность направлена на достижение обучающимися следующих личностных результатов:
- знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;
- реализация установок здорового образа жизни;
- сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетического отношения к живым объектам.
Метапредметными результатами освоения программы по элективному курсу являются:
- овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
- умение работать с разными источниками биологической информации: находить биологическую информацию в различных источниках, анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую;
- способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
- умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей
позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.
В познавательной (интеллектуальной) сфере:
- выделение существенных признаков биологических объектов и процессов;
- классификация – определение принадлежности биологических объектов к определенной систематической группе;
- объяснение роли биологии в практической деятельности людей; места и роли человека в природе; роли различных организмов в жизни человека; 
- сравнение биологических объектов и процессов, умение делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
- овладение методами биологической науки: наблюдение и описание биологических объектов и процессов; постановка биологических экспериментов и объяснение их результатов.
В ценностно-ориентационной сфере:
- анализ и оценка последствий деятельности человека в природе, влияния факторов риска на здоровье человека.
Предметные результаты
Учащийся научится:
· оценивать роль биотехнологии; раскрывать этапы развития биотехнологии;
· оценивать роль основных открытий в области цитологии, генетики, биохимии, молекулярной биологии, способствующих развитию биотехнологии;
· обосновывать выбор объектов биотехнологии;
· характеризовать методы клеточной и генной инженерии; явления трансформации и трансдукции как пути естественного изменения генотипов микроорганизмов;
· выявлять пути и возможности целенаправленного изменения человеком генотипов организмов для использования в своих целях;
· сравнивать биологию клонированных и трансгенных организмов;
· аргументировать области применения ТР растений; 
· выявлять в тексте биологического содержания проблему и аргументированно её объяснять;
Учащийся получит возможность научиться:
· объяснять причины дифференциации клеток на генном уровне, влияние вирусов, бактериофагов, плазмид на естественное изменение наследственных свойств клеток, векторных систем на целенаправленное изменение генома организмов, питательных сред на развитие посадочного материала при клональном размножении, роль достижений биотехнологии для научно технического прогресса;
· устанавливать взаимосвязи между генотипом и свойством организма, субстратом и активностью генов в клетках прокариот, свойством тотипотентности и развитием целого растения из одной клетки;
· описывать этапы микроклонального размножения растений, клонирования беспозвоночных и позвоночных животных, получение моноклональных антител, создание векторов;
· сравнивать объекты биотехнологии, методы клеточной и генной инженерии, явления трансформации и трансдукции, дифференциации и дедифференциации, методы традиционной селекции с биотехнологическими методами создания штаммов, сортов и пород;
· выявлять роль ферментов в конструировании векторов, клеток нового типа, роль λ-фага в создании геномных библиотек.

Содержание учебного предмета «Биотехнология»
Рекомбинантная ДНК (6 ч.)
Ферменты рДНК. Рестриктазы в молекулярном клонировании и картировании сегментов ДНК. Номенклатура для MR-системы и их ферментов. Особенности, характерные для ферментов рестрикции. Метилазы – характерные для ферментов модификации. Полимеразы – ферменты, катализирующие полуконсервативный синтез новых цепей ДНК. РНК-зависимые ДНК-полимеразы. Лигаза как фермент лигирования. Механизм лигирования «липких» и «тупых» концов ДНК.
Чужеродная ДНК (чДНК). Наличие полной информации о гене, предназначенного для клонирования, - важное условие для получения чДНК. Макроструктура ДНК. Рестрикционная карта ДНК: принципы построения. Микроструктура ДНК. Секвенирование – метод определения нуклеодидной последовательности ДНК. Методы секвенирования ДНК. Особенности секвенирования мелко-, средне-, и крупнофрагментных ДНК. Молекулярная и хромосомальная локализация гена в геноме. Число копий гена в геноме: методы определения. Источники и методы получения чужеродного ДНК: геномная, синтететическая и комплементарная ДНК. Полимеразная цепная реакция (ПЦР).
Векторная ДНК (вектор). Векторные природные источники. Методы получения векторов. Классификация векторов в зависимости от происхождения, емкости встраиваемого фрагмента, системы хозяина и профиля использования. Требования, предъявляемые к вектору. Искусственные хромосомы бактерий, дрожжей и человека. Особенности, характерные для исскуственных хромосом. Требования, предъявляемые к искусственным хромосомам. Библиотека генома. Типы библиотек генома. Особенности, характерные для библиотек генома.
Биотехнологическая сущность рДНК: молекулярное строение, основные принципы конструирования, особенности функционирования и применения. Система «хозяин-вектор» и требования, предъявляемые к хозяину. Идентификация и отбор клеток с РДНК. Клонирование рДНК.
Биобезопасность. Генно-инженерные конструкции и их влияние на генетическое разнообразие. Международный контроль и международное регулирование в области молекулярных технологий и использования генетически модифицированных организмов и получения из них продуктов.
Демонстрация схем, иллюстрирующих особенности конструирования генов in vitro и их функционирование в микро- и макроорганизмах.
Рекомбинантный белок (8 ч.)
Биотехнологическая сущность рекомбинантного белка: особенности получения, функционирования и применения. Клетка – «мини-фабрика» для производства рекомбинантных белков. Биотехнология микро- макросистемах. Молекулярно-биологические и научно- технические предпосылки в получении рекомбинантных молекул и трансгенных индивидуумов. Значение и перспективы использования рекомбинантного белка в медицине, фармакологии, диетологии, растениеводстве, животноводстве и ветеринарии. Генная инженерия белков и ферментов. Индуцированный мутагенез как метод получения белков с заданными свойствами. Специфические замены в клонируемых генах.
Демонстрация схем и рисунков, иллюстрирующих этапы работ при технологии и рекомбинантного белка.
Биотехнология микроорганизмов (8 ч.)
Методы введения рДНК в геном бактерий. Рекомбинантный белок, получаемый из клеток бактерий. Бактерии E.coli как синтезатор эндонуклеаз рестрикции. Химерные белки и их применение. Стабилизация белков в прокариотических системах. Бактериальный «гемоглобин». Интеграция чДНК в хромосому бактерий. Пути повышения эффективности секреции. Получение больших количеств рекомбинантных белков. Метаболическая перегрузка.
Рекомбинантные микроорганизмы с новой ферментативной активностью. Промышленная технология белков с помощью рекомбинантных микроорганизмов. Рекомбинантные микроорганизмы в фармакологии и медицине.
Демонстрация рисунков, иллюстрирующих аппарат трансляции в клетках прокариот, методы получения рекомбинантного белка и их применение.
Биология макроорганизмов (9 ч.)
Рекомбинантный белок, получаемый из клеток дрожжей, астений и животных. Биотехнология растений и биотехнология животных. Микроклеточные технологии при получении трансгенных индивидуумов. Транформация генных конструкций в геном растений и животных: методология и общие принципы.
Трансгенные индивидуумы, технология генетической инженерии макроорганизмов. Этапы получения трансгенных индивидуумов. Методы трансформации клеток растений и животных. Экспрессия чДНК в геноме растений и животных. Трансгенные растения и животные с корректированными селекционными признаками. Трансгенные индивидуумы как биореакторы. Биология трансгенных индивидуумов.
Методы биотехнологии в изучении генома человека. Картирование генома человека. Молекулярная диагностика генетических заболеваний. Клонирование патогенов человека.
Иммунобиотехнология. Иммунодиагностический контроль методами биотехнологии. Биотехнологические препараты активного и пассивного иммунитета. Генная терапия. Методы генной терапии. 
Заключение (3 ч.)
Демонстрация схем, таблиц и рисунков, иллюстрирующих технологию генетической инженерии растений и животных, методы генной терапии в лечении моногенных заболеваний человека, биологию трансгенных индивидуумов.

Учебно-тематический план учебного предмета «Биотехнология»
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Зачеты
	Практические
работы
	Лабораторные работы

	

	1
	Раздел 4. Рекомбинантная ДНК. 
	6
	-
	1
	-

	2
	Раздел 5. Рекомбинантный белок.
	8
	-
	1
	-

	3
	Раздел 6. Биотехнология микроорганизмов. 
	8
	-
	2
	-

	
	Раздел 7. Биотехнология макроорганизмов. 
	9
	-
	
	-

	
	Раздел 8. Заключение. 
	3
	-
	
	-

	
	Итого
	34
	-
	4
	-




Календарно-тематическое планирование учебного предмета «Биотехнология»
	№ п.п.
	Дата
	Тема урока
	Кол-во часов

	
	план
	факт
	
	

	Раздел 4. Рекомбинантная ДНК. 6 ч

	1
	02.09
09.09
	
	Биотехнологическая сущность рДНК.
	2

	2
	16.09
23.09
30.09
	
	Основные принципы конструирования и клонирования генов.
	3

	3
	07.10
	
	Практическая работа № 1 «Основные признаки конструирования и копирования генов».
	1

	Раздел 5. Рекомбинантный белок. 8 ч

	4
	14.10
21.10
	
	Биотехнологическая сущность рекомбинантного белка.
	2

	5
	28.10
	
	Биотехнология микро- и макроорганизмов. Особенности функционирования рекомбинантных молекул в микро- и макросистемах. 2 ч
	2

	6
	
	
	Генная инженерия белков и ферментов. 2 ч 
	2

	7
	
	
	Практическая работа № 2 «Генная инженерия белков и ферментов». Инструкция №104. 2ч
	2

	Раздел 6. Биотехнология микроорганизмов. 8 ч

	8
	
	
	Рекомбинантный белок, получаемый из клеток бактерий. 2 ч
	2

	9
	
	
	Рекомбинантные микроорганизмы в медицине и фармакологии. 2 ч
	2

	10
	
	
	Практическая работа № 3 «Рекомбинантные микроорганизмы в медицине и фармакологии». Инструкция №104. 1 ч
	1

	11
	
	
	Рекомбинантные микроорганизмы в сельском хозяйстве. 
	2

	12
	
	
	Практическая работа № 4 «Рекомбинантные микроорганизмы в сельском хозяйстве». Инструкция №104. 1ч
	1

	Раздел 7. Биотехнология макроорганизмов. 9 ч

	13
	
	
	Рекомбинантный белок, получаемый из клеток дрожжей, растений и животных.
	3

	14
	
	
	Конструирование генотипов in vitro. 
	2

	15
	
	
	Биология трансгенных индивидуумов.
	2

	16
	
	
	Биотехнология макроорганизмов в будущем. 
	1

	17
	
	
	Промышленная биотехнология.
	1

	Раздел 8. Заключение. 3 ч

	18
	
	
	Комплексная программа развития биотехнологий в РФ. Биофармацевтика. Биомедицина.
	1

	19
	
	
	Сельскохозяйственная биотехнология
	1

	20
	
	
	Пищевая биотехнология. Биоэнергетика
	1



