Пояснительная записка
Программа ориентирована на обучающихся 10-11 классов для изучения математики на профильном уровне. Рабочая программа для профильного изучения математики обучающимися 10-11 классов разработана с учетом требований федерального компонента государственного стандарта общего образования и в соответствии с авторской программой А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, Е.В. Буцко (Математика: программы : 5–11 классы А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, Е.В. Буцко /. — М. : Вентана-Граф, 2017. — 112 с.) 

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и даёт распределение учебных часов по разделам курса. Материал, который выделен курсивом, подлежит изучению, но не включается в Требованиях к уровню подготовки выпускников.  Рабочая программа по математике составлена на основе следующих нормативных документов:

· Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273  - ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

· Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утверждённый приказом Министерства образования и науки РФ от 17.12.2010 г., приказ №1897; 

· Фундаментальное ядро содержания общего образования (Рос.акад. наук, Рос. акад. образования; под ред. В.В. Козлова, А.М. Кондакова – 4-е изд., дораб. – М.: Просвещение, 2011. (Стандарты второго поколения).

· Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России – М.: Просвещение, 2010 г.; 

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 31.12.2015 г., приказ №1577.

Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплект, включающий:
· «Алгебра и начала анализа», 10 класс: учебник для углубленного изучения алгебры. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф, 2017.
· «Алгебра и начала анализа», 11 класс: учебник для углубленного изучения алгебры. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф.

· «Геометрия», 10 класс: учебник для углубленного изучения геометрии. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф, 2017.

· «Геометрия», 11 класс: учебник для углубленного изучения геометрии. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф.

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и даёт распределение учебных часов по разделам курса. 
Общая характеристика курса математики в 10-11 профильных классах
            В профильном курсе содержание образования старшей школы, материал, изученный  в основной школе, развивается в следующих направлениях:

· систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;

· развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;

· систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;

· расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;

· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

· совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;

· формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

Цели:
              Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на достижение следующих целей:

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;

· овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно-научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
Место курса в учебном плане
  Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения математики на этапе среднего общего образования отводится 420 ч из расчета 6 ч в неделю, 4 часа на курс  алгебры (140 часов в 10 классе,  140 часов в 11 классе), 2 часа на курс геометрии (70 часов в 10 классе, 70 часов в 11 классе). 

Реализация обучения математике осуществляется через личностно-ориентированную технологию, крупноблочное погружение в учебную информацию, где учебная деятельность, в основном, строится следующим образом: введение в тему, изложение нового материала, отработка теоретического материала, практикум по решению задач, итоговый контроль. Важная роль отводится дистанционным технологиям, проектной методике. Основным видом деятельности учащихся на уроке является  самостоятельная работа. Контроль знаний проводится в форме тестов, контрольных работ, зачетов.

          В ходе изучения математики в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

– проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
– решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;
– планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале;
– использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента;
– выполнения расчетов   практического характера;
– построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни;  
– проверки и оценки  результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным  опытом;
– самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.
Результаты обучения
          Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все выпускники, изучавшие курс математики по профильному уровню, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс средней (полной) школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». 
         Личностные результаты обеспечивают ценностно-смысловую ориентацию учащихся, установление учащимися связи между учебной деятельностью и её мотивом. 
- сформированность представлений об основных этапах истории и наиболее важных современных тенденциях развития математической науки, о профессиональной деятельности учёных-математиков;
-способность к эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
-сформированность потребности в самореализации в творческой деятельности, выражающаяся в креативности мышления, инициативе, находчивости, активности при решении математических задач;
- потребность в самообразовании, готовность принимать самостоятельные решения.
.сформированность мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, способность ставить цели и строить жизненные планы.
         Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы состоят:
- в формировании понятийного аппарата математики и умения видеть приложения полученных математических знаний для описания и решения проблем в других дисциплинах, в  в окружающей жизни;
- формировании интеллектуальной культуры, выражающемся в развитии абстрактного и критического мышления, умении распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта, применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, способности ясно, точно и грамотно формулировать и аргументированно излагать свои мысли в устной и письменной речи, корректности в общении;
- формировании информационной культуры, выражающемся в умении осуществлять поиск, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, использовать различные источники информации для решения учебных проблем.
-в самостоятельности планирования и осуществления учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками;

- в умении соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата

-в умении создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач.
        Предметные  результаты
- осознание значения математики в повседневной жизни человека;
- формирование представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математической науки;
- формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;
- формирование логического и математического мышления, 
- представление о математических моделях;
 - овладение математическими рассуждениями; 

- применение математических знаний при решении различных задач и оценивание полученных результатов; 

- овладение умениями решения учебных задач;
- развитие математической интуиции;

- формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;
- развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;
- развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;
-овладение символьным языком алгебры и начал анализа, 

приёмами выполнения тождественных преобразований выражений, 

решения уравнений и систем уравнений, неравенств и систем неравенств;

 --умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, -

исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры;
- овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально-графические представления для решения различных математических задач, для описания и анализа реальных зависимостей;
- овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений;
- формирование систематических знаний о пространственных фигурах  и их свойствах, представлений о простейших пространственных телах; развитие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования построенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решения геометрических и практических задач;
-овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;
- развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах.
В результате изучения математики в старшей школе учащийся научится:
Алгебра
Знать/понимать 

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; 

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики; 

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций; 

· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения; 

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности; 

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике; 

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики; 

· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира. 

Числовые и буквенные выражения, уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач; 

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

Функции и графики, уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; 

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов; 

Начала математического анализа, уметь:
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии; 

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы; 

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке; 

· вычислять площадь криволинейной трапеции; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

· Уравнения и неравенства, уметь: 
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

· доказывать несложные неравенства; 

· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи; 

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод; 

· решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: построения и исследования простейших математических моделей; 

· Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей, уметь: 
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля; 

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи); 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера. 

· Геометрия 
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; 

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; 

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей); 

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни. 

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

Владеть компетенциями: 

· учебно – познавательной; 

· ценностно – ориентационной; 

· рефлексивной; 

· коммуникативной; 

· информационной; 

· социально – трудовой; 

· функциональной грамотностью.
Содержание курса математики 
Алгебра и начала математического анализа. 10 кл.

1. Повторение и расширение сведений о множествах, математической логике и функциях.  24 ч.
       Множества чисел и операции над множествами чисел. Конечные и бесконечные множества. Равномощные множества.  

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Функции.  Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума. 

        Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.
2. Степенная функция. 21 ч.
   Понятия функции и ее графика. Функция у = хп . Поня​тие корня степени п. Корни четной и нечетной степеней. Арифметический корень. Свойства корней степени п. 
Понятие функции, ее области определения и множества значений. Функция y = xn, где n
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N, ее свойства и график. Понятие корня степени n>1 и его свойства, понятие арифметического корня. Понятие и свойства степени с рациональным показате​лем. Иррациональные уравнения. Равносильность уравнений. Уравнения-следствия. Методы решения иррациональных уравнений и их систем. Иррациональные неравенства.
3. Тригонометрические функции числового аргумента. 28 ч.
  Понятие угла и его меры. Радианная мера угла. Определение синуса и косину​са, тангенса и котангенса угла, основные формулы для них. Четность и нечетность функций. Периодичность, основной период. Свойства и графики функций у = sinx, у = cos х, у = tgx, у = ctgx. Ограниченность тригонометрических функций.

 Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. 
Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов.

Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы приведения.
Формулы двойного, тройного и половинного углов. Преобразование суммы, разности и произведения тригонометрических функций.

4. Тригонометрические уравнения и неравенства. 19 часов.

Понятие арксинуса, аркко​синуса, арктангенса и арккотангенса. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических уравнений и неравенств. Обратные тригонометрические функции. Основные способы решения уравнений. Решение тригонометрических неравенств. Тригоно​метрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. Применение ограниченности функций. Введение вспомогательного угла.  О равносильных переходах при решении тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства.
5. Производная и ее применение. 28 ч.
         Определение предела функции в точке и функции, непрерывной в точке. Понятие  производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. 

         Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, при решении текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение скорости   процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл. Понятие выпуклости. 
Рациональные выражения. Формула бинома Ньютона, свойства биноминальных коэффициентов, треугольник Паскаля, формулы разности и суммы степеней. 

6. Приложение. Элементы теории чисел. Метод математической индукции. 10 ч. 

         Делимость нацело и ее свойства. Деление с остатком. Сравнения по модулю и их свойства. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное чисел. Взаимно простые числа. Простые и составные числа. Многочлены от одной переменной. Деление многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Решение целых алгебраических уравнений. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Рациональные уравнения и неравенства, системы рациональных неравенств. Метод математической индукции.

7. Обобщение и систематизация  курса алгебры и математического анализа за 10 класс. 10 часов. 

Степенная функция. Тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения и неравенства. Производная и ее применение.

Алгебра и начала математического анализа. 11 кл
1. Показательная и логарифмическая функции. 32 ч.

      Степень
с
произвольным   действительным
показателем. Показательная функция. Показательные уравнения. Показательные неравенства. 
Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени, переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы. Преобразование выражений, содержащих логарифмы.

Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения и неравенства.

 Производные показательных и логарифмических функций.

 Методы и приемы решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств. 
2. Интеграл и его применение. 16 ч.
Определение первообразной функции. Основное свойство первообразной. Правила нахождения первообразных. Неопределенный интеграл. Связь между первообразной и площадью криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Применение определенного интеграла для нахождения объемов тел вращения.

3. Элементы комбинаторики. Бином Ньютона. 14 ч.

Метод математической индукции. Доказательство неравенств. Перестановки и размещения. Сочетания (комбинации). Бином Ньютона.
4. Элементы теории вероятностей. 26 ч.
Понятие и свойства вероятности события. Понятия  объединения и пересечения событий. Аксиомы теории вероятностей. Независимые события. Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Элементарные и сложные события. Вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Условная вероятность. Случайная величина. Схема Бернулли. Биноминальное распределение. Характеристики случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин.

5. Повторение курса алгебры и начал математического анализа. 52 ч.

Повторение и систематизация учебного материала за курс алгебры и начал математического анализа.
Геометрия 10 кл.

1. Введение в стереометрию. 9 ч
Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство) и аксиомы стереометрии. Первые следствия из аксиом. Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.

2. Параллельность в пространстве. 15 ч. 

       Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. 
 Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. 

Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование. Тетраэдр и параллелепипед, куб. Сечения куба, призмы, пирамиды. Построение сечений.

3. Перпендикулярность в пространстве. 27 ч.
       Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.  Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 
Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника.  Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.

4. Многогранники. 15 ч.

       Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка.
 Многогранные углы Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Прямая и наклонная призма. Правильная призма.

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в параллелепипеде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

5. Заключительное повторение курса геометрии 10 класса. 4 ч.
Площади поверхностей геометрических тел

Геометрия 11 кл.
1. Координаты и векторы в пространстве. 16 ч.

Декартовы координаты точки в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Гомотетия. Скалярное произведение векторов. Геометрическое место точек пространства. Уравнение плоскости.
2. Тела вращения. 29 ч.

Цилиндр. Комбинации цилиндра и призмы. Конус. Усеченный конус. Комбинации конуса и пирамиды.
Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Комбинации цилиндра и сферы, конуса и сферы.
3. Объемы тел. Площадь сферы. 17.

Объем тела. Формула для вычисления объема призмы. Формулы для вычисления объёмов

пирамиды, усечённой пирамиды. Объёмы тел вращения . Площадь сферы
4. Обобщение  и систематизация учебного материала. 8 ч.
Количество контрольных работ  
	№
	Алгебра и начала математического анализа. 10 кл.

	1.
	Повторение  и расширение сведений о множествах, математической логике и функциях.
	Контрольная работа № 1.
Контрольная работа № 2.

	2.
	Степенная функция.
	Контрольная работа № 3.
Контрольная работа № 4.

	3.
	Тригонометрические функции.
	Контрольная работа № 5.

Контрольная работа № 6.

	4.
	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	Контрольная работа № 7.

	5.
	Производная и ее применение.
	Контрольная работа № 8.
Контрольная работа № 9.

	6.
	Обобщение и систематизация курса алгебры и начал математического анализа.
	Контрольная работа № 10.

	
	Геометрия. 10 кл.

	1.
	Введение в стереометрию.
	Контрольная работа № 1.

	2.
	Параллельность в пространстве.
	Контрольная работа № 2.

	3. 
	Перпендикулярность в пространстве.
	Контрольная работа № 3.

Контрольная работа № 4.

	4.
	Многогранники.
	Контрольная работа № 5.

	5.
	Повторение и систематизация учебного материала.
	Контрольная работа № 6.

	
	Алгебра и начала математического анализа. 11 кл.

	1.
	Показательная и логарифмическая функции.
	Контрольная работа № 1.

Контрольная работа № 2.

	2.
	Интеграл и его применение.
	Контрольная работа № 3.

Контрольная работа № 4.

	3.
	Элементы комбинаторики. Бином Ньютона.
	Контрольная работа № 5.

Контрольная работа № 6.

	4.
	Элементы теории вероятностей.
	Контрольная работа № 7.

	5.
	Повторение курса алгебры и начал математического анализа.
	Контрольная работа № 8.

Контрольная работа № 9.

	
	Геометрия. 11 кл.

	1.
	Координаты и векторы в пространстве.
	Контрольная работа № 1.

	2.
	Тела вращения.
	Контрольная работа № 2.

Контрольная работа № 3.

	3.
	Объемы тел. Площадь сферы.
	Контрольная работа № 4.

Контрольная работа № 5.

	4.
	Обобщение и систематизация учебного материала.
	Контрольная работа № 6.


Темы проектов
10 кл.

1. Парадоксы теории множеств.

2. Определение элементарных функций с помощью функциональных уравнений Коши.

3. Числа Каталана.

4. Тригонометрическая подстановка.

5. Цепные дроби и диофантовы уравнения.

6. О сходимости рядов.

7. Приводимые и неприводимые многочлены.

8. Кристаллы.

9. Теоремы о трехгранном угле.

10. Геометрия поверхностей.

11 кл. 

1. Математика без формул, уравнений и неравенств.
2. Фракталы.
3. Объемы и площади поверхностей правильных многогранников и тел вращения.
4. Геометрия Лобачевского

5. Загадки пирамиды

7. Построение асимптот
8. Матричная алгебра в экономике.

9. Графы и их применение в архитектуре.

10. Задачи механического происхождения. (Геометрия масс, экстремальные задачи)

11. Приложения определенного интеграла в экономике.

12. Математический бильярд.

13. Алгебра логики в информационных процессах.

14. Моделирование экологических процессов. 

15. Вирусы и бактерии. (Геометрическая форма, расположение в пространстве, рост численности) 

Печатные пособия:
1. Математика. Программа курса 5-11 классы/ авт.-сост. А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонский,  М.С.Якир, Е.В.Буцко – М.: Издательский центр «Вентана-Граф», 2017. 

2. «Алгебра и начала анализа», 10 класс: учебник для углубленного изучения алгебры. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф, 2017.

3. «Алгебра и начала анализа», 11 класс: учебник для углубленного изучения алгебры. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф.

4. «Геометрия», 10 класс: учебник для углубленного изучения геометрии. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф, 2017.

5. «Геометрия», 11 класс: учебник для углубленного изучения геометрии. Авторы: А.Г.Мерзляк, Д.А.Номировский, В.М.Поляков: Вентана-Граф.

6. Портреты выдающихся деятелей математики.

Образовательные сайты
1. http://mathege.ru/or/ege/Main - открытый банк заданий ЕГЭ по математике;

2. http://www.terver.ru/  - Школьная математика. Справочник;

3. http://www.fipi.ru/ - Федеральный институт педагогических измерений;

4. http://www.it-n.ru/ - Сеть творческих учителей;

5. http://www.math.ru/ - Интернет-поддержка учителей математики;

6. http://www.proshkolu.ru/ - Бесплатный школьный портал. Все школы России;

7. www.informika.ru, www.ed.gov.ru, www.edu.ruМинистерство образования РФ;

8. www.kokch.kts.ru/ -Тестирование online: 5-11 класс
_1578934664.unknown

