ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ФИЗИКЕ
1. Механическое движение, его виды. Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Путь. Перемещение. Вывод уравнения прямолинейного равномерного движения. 
2.  Неравномерное движение. Скорость при неравномерном движении. Закон сложения скоростей.
3.           Равноускоренное движение и его характеристики: ускорение, перемещение и скорость (уравнения и графики). Свободное падение тел.
4.  Равномерное движение по окружности и его характеристики: период, частота, угол поворота, угловая скорость, центростремительное ускорение (определения, формулы, единицы измерения).
5. Инерция. Первый закон Ньютона. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета (определения и примеры). Принцип относительности Галилея.
6. Сила. Масса. Инертность. Второй и третий законы Ньютона.
7. Импульс тела, импульс силы (определение, формула, единицы измерения). Второй закон Ньютона для тела переменной массы. Закон сохранения импульса.
8. Механическая работа (определение, формула, единицы измерения, случаи совершения положительной, отрицательной и равной нулю работы). Механическая мощность. Энергия. Закон сохранения механической энергии. 
9. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытные доказательства.
10. Понятие молекулы и атома. Масса и размеры молекул. Количество вещества, молярная и относительная молекулярная массы (определение, формулы, единицы измерения).
11. Идеальный газ.  Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Абсолютный ноль. Абсолютная температура. Температура – мера средней кинетической энергии молекул.
12. Изопроцессы. Газовые законы (определение, формула, графики процессов, примеры).
13. Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Испарение. Кипение. Влажность и ее определение.
14. Кристаллические и аморфные тела (определение, свойства, особенности, примеры, структура). Анизотропия. Полиморфизм.
15. Виды деформаций.  Механическое напряжение. Закон Гука. Диаграмма растяжений.
16.  Структура и свойства жидкости. Поверхностное натяжение жидкости (возникновение, формула, единицы измерения). Явления смачивания и несмачивания (механизм, объяснения, примеры). 
17. Внутренняя энергия тела. Первый закон термодинамики. Вечный двигатель первого рода.
18. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс (определение, график, уравнение, пример).
19. Второй закон термодинамики. Вечный двигатель второго рода. Тепловой двигатель.
20. Электрический заряд (определение, свойства, виды, единицы измерения).  Электризация тел. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.      
21. Электрическое поле и его свойства. Напряженность и потенциал электрического поля (определения, формулы, направления, единицы измерения). 
22. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика. Диэлектрическая проницаемость.
23. Электроемкость (определение, формула, единицы измерения). Плоский конденсатор (устройство, формула для определения емкости). Энергия заряженного конденсатора.  
24. Сопротивление (механизм возникновения, определение, единицы измерения, зависимость от свойств проводника и температуры). Сторонние силы. ЭДС (определение, механизм возникновения, формула, единица измерения).
25. Параллельное и последовательное соединение проводников (определение, схема, свойства).
26. Электрическая цепь, ее основные части. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.
27. Термоэлектронная эмиссия. Вакуумный диод (устройство, принцип работы, ВАХ).
28. Механизм проводимости в газах. Рекомбинация. Газовый разряд: самостоятельный и несамостоятельный.
29. Типы самостоятельного разряда: тлеющий, коронный, дуговой, искровой (внешний вид, условия возникновения, применение). Плазма: виды, свойства, применение.
30. Полупроводники. Собственная проводимость полупроводников. Примесная проводимость полупроводников (механизм).  
31. Магнитное поле и его свойства. Линии магнитного поля (определение, направление, особенность). Опыт Эрстеда.
32. Магнитная индукция (определение, направление, формула, единица измерения).  Сила Ампера (определение, формула, направление).
33. Самоиндукция. Индуктивность контура (определение, единица измерения, формула). ЭДС самоиндукции.
34.  Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Магнитный поток (определение, формула, единица измерения).           
35. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца и его применение. Индуцированное электрическое поле и его свойства.
36. Механические колебания и характеристики, описывающие колебательное движение (период, частота, смещение, амплитуда, фаза, циклическая частота). Резонанс.
37. Свободные и вынужденные колебания. Математический маятник. Превращение энергии при колебаниях.
38. Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Процессы, происходящие в колебательном контуре при выведении его из положения равновесия
39. Устройство и принцип работы трансформатора. Коэффициент трансформации. 
40. Электромагнитное поле. Получение и распространение электромагнитных волн.     
41. Законы геометрической оптики: прямолинейного распространения, отражения, преломления света. Полное отражение света.
42.  Линза. Формула тонкой линзы, «правило знаков». Правила построения изображений в линзах. Построение изображения в рассеивающей линзе.
43.  Линейное увеличение, оптическая сила линзы (определение, формула, единицы измерения). Построение изображений в собирающей линзе (все случаи).
44.  Интерференция света (определение, условия, применение). Опыт Юнга. Условия максимума и минимума интерференции
45.  Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционная решетка, период решетки. Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.
46.  Виды электромагнитного излучения: инфракрасное, рентгеновское, видимое, радиоволны, ультрафиолетовое, гамма-излучение (диапазон, свойства, источники, применение).
47. Фотоэффект. Опыты Столетова. Законы фотоэффекта. Гипотеза Планка. Уравнение Эйнштейна.
48.  Квантовые постулаты Бора. Энергетическая диаграмма. Основные и возбужденные уровни. Минусы теории Бора. 
49.  Строение атомного ядра. Нуклоны. Зарядовое и массовое числа. Изотопы.
50.   Радиоактивность: естественная и искусственная. Превращение химических элементов при радиоактивности: α-, β- и γ-излучения (формулы реакций). Период полураспада. Закон радиоактивного распада.
51.  Методы регистрации заряженных частиц: пузырьковая камера, камера Вильсона, счетчик Гейгера, фотоэмульсии (метод, принцип действия, достоинства и недостатки, какие частицы регистрирует).
52.  Ядерные силы, их свойства. Дефект массы. Энергия и удельная энергии связи атомного ядра.


