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ВЫВОД ФОРМУЛЫ КОРНЕЙ КВАДРАТНОГО УРАВНЕНИЯ В КУРСЕ МАТЕМАТИКИ СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ

Тема моей работы навеяна опытом, полученным мной при подготовке к Основному Государственному Экзамену по математике обучающихся по программе ФГОС второго поколения. При отработке решений заданий 10, 15, 21, я отметил, что очень малое количество обучающихся помнят формулы корней квадратного уравнения, формулу вычисления определителя (дискриминанта), умеют использовать теорему Виета для поиска корней приведенного уравнения. Если мы обратимся к справочным материалам, которые выдаются на экзамене, то заметим, что все эти формулы выдаются экзаменующимся и это подразумевает отсутствие необходимости в их заучивании наизусть. 
Я считаю это положение серьезной ошибкой, поэтому выступаю против заучивания формул наизусть, которое вошло в обиход и применяется в курсе изучения математики многими моими коллегами, которые не учитывают того, что это ведет к ложной картине усвоения[footnoteRef:1]. [1:  Основы вузовской педагогики. Учебное пособие для студентов университета./Авторский коллектив:  Л. Т. Турбович, С. И. Кисельгоф, З. Г. Полуяктова. – Издательство Ленинградского университета, 1972. [160]] 

Сложившееся положение не способствует воспитанию личности, вооруженной основами знаний для получения качественного высшего и среднего-специального образования. В своем учебнике для ВУЗов «ПЕДАГОГИКА» А. В. Хуторской говорит: «Происходит образование чаще всего неосознанно. И только применение научных подходов и методов, каковые имеются в науке об образовании – педагогике, позволяет понять, что именно и как образовывается в человеке. Педагогическая осознанность позволяет планировать и обеспечивать образовательные результаты[footnoteRef:2]. [2:  Хуторской А. В. Педагогика: Учебник для вузов. Стандарт третьего поколения. – СПб.: Питер, 2019. – 608 с.: ил. – (Серия «Учебник для вузов»)] 

Я сам являюсь выпускником средней школы в 1988 году. То есть продуктом советской системы образования и понимаю, что мой взгляд лишен объективности. Тем не менее, считаю, что предлагаемое мной преобразование, позволит расширить представление обучающихся средних школ о математике, их знания предмета на основе понимания, а не запоминания, что является ключевым не только в математике, но и во всех науках.
Позволю себе обратиться к истории программ по математике, существовавших еще во времена Советского Союза, по которым обучался я и мои родители. В курсе Алгебры со времени окончания Великой отечественной войны, по которому обучались мои родители, а также в курсе 80-х годов двадцатого века, по которому обучался я и мои сверстники в теме «Квадратные уравнения» отсутствовал вывод корней. Моя личная история связана напрямую с этим фактом. В отличие от современных школьников нам никто не позволял пользоваться справочными материалами во время экзаменов и нам было необходимо знать материал без их помощи. Я ни как не мог запомнить формулу дискриминанта и, как следствие, формулу корней. Столкнувшись с этой проблемой, понял, что не могу запомнить эти формулы, так как не понимаю, откуда они взялись. Помощь я получил от своего отца, прекрасного инженера и знатока математики. В то время не существовало Интернета и найти дополнительный источник информации было не просто. Отец, в свое время, хорошо изучил этот вопрос и смог помочь мне. Я получил искомый вывод корней, после чего уже никогда не забывал формулы дискриминанта и самих корней.
Среди современных школьников также встречаются обучающиеся, которых интересует этот вопрос. Я сам был свидетелем того, как такой ученик обратился к учителю с вопросом: «Почему нам не дается вывод формулы корней квадратного уравнения?», на что получил ответ: «Это слишком сложно для вашего понимания». Я принципиально не согласен с таким ответом. Как аргумент могу привести ссылку, на которой этот материал прекрасно излагает своим ученикам учительница физико-математического лицея. При этом используется именно тот способ доказательства, о котором я говорю[footnoteRef:3]. Вы можете возразить, что здесь речь идет об углубленном курсе математики и обучающимся с обычной подготовкой это окажется не по силам. Я выражаю полное несогласие с подобной позицией и считаю, что этот вывод полностью доступен для понимания средним учеником, к тому способствует лучшему усвоению этой темы. [3:  https://www.youtube.com/watch?v=PQ6CUx9OW-Y] 

Я не буду предлагать полный сценарий урока, только методическую разработку, которую учителя могут использовать на свое усмотрение, преобразовывать и изменять.
И так, что такое квадратное уравнение?
Уравнение вида: ax2+bx+c=0 называется квадратным.
Найдем его корни методом выделения полного квадрата. На этом этапе очень важно напомнить обучающимся формулу сокращенного умножения:
(v+z)2=v2+2vz+z2
Прошу обратить внимание на то, что я сознательно не использую для демонстрации формулы латинские буквы: a, b, c, x. На личном опыте я убедился в том, что обучающиеся путают их с коэффициентами и переменной квадратного уравнения, что заставляет их запутаться в понимании вывода. 
Первый шаг: нужно установить сходство общего вида квадратного уравнения с правой частью квадрата суммы и объяснить намерение выделить полный квадрат в нашем квадратном уравнении. Слагаемое полностью подобное v2 мы можем легко получить разделив левую и правую части уравнения на a, то есть сделав уравнение приведенным:
x2+ x+=0
Далее для получения слагаемого подобного 2vz, умножим и разделим  на 2, согласно основному свойству дроби, получим 2:

Теперь нам не хватает только квадрата второго члена z2. Из удвоенного произведения первого x на второе , следует, что квадратом второго члена будет . Нам остается только прибавить этот член к правой и левой части уравнения по основному свойству равенства: 

Перенесем   в правую часть равенства:

Теперь свернем левую часть равенства по формуле квадрата суммы, правую часть приведем к общему знаменателю:

Найдем значение :
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 принято называть дискриминантом, что означает определитель. Знак (+ или –) D определяет качество корней квадратного уравнения. Если , то уравнение имеет два различных действительных корня. Если , то уравнение имеет два совпадающих действительных корня. Если , то уравнение не имеет действительных корней (имеет два комплексных корня).
Теперь я хочу продемонстрировать удобство использования следствия вывода для доказательства теоремы Виета.
Доказать: ; 
Доказательство: 
1. Воспользуемся формулой корней квадратного уравнения, учитывая, что в приведенном уравнении а=1:









Что требовалось доказать.
Считаю, что предлагаемая мной методическая разработка может использоваться не только в школах и лицеях с углубленным изучением математики, но и в обычных курсах, что я и предлагаю осуществить.
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