Угловой коэффициент прямой

Напомним, что графиком линейной функции y=kx+b является прямая. Число k=tgα называют угловым коэффициентом прямой, а угол α - углом между этой прямой и осью Ox

Если k>0, то 0<α<π/2, в этом случае функция y=kx+b возрастает.
Если k<0, то −π/2<α<0, в этом случае функция y=kx+b убывает.

Уравнение касательной к графику функции

Если точка М(а; f(a)) принадлежит графику функции у = f(x) и если в этой точке к графику функции можно провести касательную, не перпендикулярную оси абсцисс, то из геометрического смысла производной следует, что угловой коэффициент касательной равен f'(a). Далее мы выработаем алгоритм составления уравнения касательной к графику любой функции.

Пусть даны функция у = f(x) и точка М(а; f(a)) на графике этой функции; пусть известно, что существует f'(a). Составим уравнение касательной к графику заданной функции в заданной точке. Это уравнение, как уравнение любой прямой, не параллельной оси ординат, имеет вид y = kx + b, поэтому задача состоит в нахождении значений коэффициентов k и b.

С угловым коэффициентом k все понятно: известно, что k = f'(a). Для вычисления значения b воспользуемся тем, что искомая прямая проходит через точку М(а; f(a)). Это значит, что если подставить координаты точки М в уравнение прямой, получим верное равенство: f(a)=ka+b, т.е. b=f(a)−ka.

Осталось подставить найденные значения коэффициентов k и b в уравнение прямой:

y=kx+b
y=kx+f(a)−ka
y=f(a)+k(x−a)
y=f(a)+f′(a)(x−a)
Нами получено уравнение касательной к графику функции y=f(x) в точке x=a.

Алгоритм нахождения уравнения касательной к графику функции y=f(x)
1. Обозначить абсциссу точки касания буквой a
2. Вычислить f(a)
3. Найти f′(x) и вычислить f′(a)
4. Подставить найденные числа a,f(a),f′(a) в формулу y=f(a)+f′(a)(x−a)
 
