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Пояснительная записка

1. Исходными документами для составления рабочей программы по математике являются:

· Федеральный закон от 29.12.2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (со всеми  изменениями и дополнениями и иными документами, сопровождающими его введение и реализацию). 

· Приказ Министерства просвещения РФ от 20.05.2020 г. № 254 «Об утверждении  федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность».
· Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 22.03.2021г. № 115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования»;
· Санитарные правила СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (со всеми изменениями и дополнениями), от 18.12.2020 (рег. № 61673). Действуют до 01.01.2027 года.
· Примерная основная образовательная программа среднего  общего образования;

· Основная образовательная программа среднего  общего образования МАОУ «Средняя школа №30». 
· Рабочая программа состоит из двух модулей: алгебра и геометрия. 
Рабочая программа ориентирована на учебно-методический комплект «Алгебра и начала математического анализа. 10-11 класс» авторов Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин.(Москва «Просвещение», 2017. «Геометрия. 10-11 класс» авторов Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов.(Москва «Просвещение», 2020.
2. Общая характеристика учебного предмета по алгебре и началам математического анализа
Цели:

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.
Задачи:

· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления.
Общая характеристика учебного предмета по геометрии

Цели:

системное и осознанное усвоение курса геометрии; 
•  изучение свойств пространственных тел; 
•  формирование  математического  стиля  мышления,  включающего  в  себя  индукцию  и 
дедукцию,  обобщение  и  конкретизацию,  анализ  и  синтез,  классификацию  и 

систематизацию, абстрагирование и аналогию; 
•  развитие интереса учащихся к изучению геометрии;
системное и осознанное усвоение курса геометрии; 
•  изучение свойств пространственных тел; 
•  формирование  математического  стиля  мышления,  включающего  в  себя  индукцию  и 
дедукцию,  обобщение  и  конкретизацию,  анализ  и  синтез,  классификацию  и 

систематизацию, абстрагирование и аналогию; 
•  развитие интереса учащихся к изучению геометрии;
· системное и осознанное усвоение курса геометрии;

· изучение свойств пространственных тел;
· формирование математического стиля мышления, включающего в себя индукцию и дедукцию, обобщение и конкретизацию, анализ и синтез, классификацию и систематизацию, абстрагирование и аналогию;

· развитие интереса учащихся к изучению геометрии;

· использование математических моделей для решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;

· приобретение опыта осуществления учебно-исследовательской, проектной и информационно-познавательной деятельности;

· развитие индивидуальности и творческих способностей, направленное на подготовку выпускников к осознанному выбору профессии.

Задачи:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· формирование интеллекта, а также личностных качеств, необходимых человеку для полноценной жизни, развиваемых математикой: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, формирование понимания значимости математики для научно-технического прогресса.
3. Место предмета в учебном плане

   В учебном плане на изучение алгебры и начала математического анализа в 11 классе отводится 4 часа в неделю.

Всего 33 недели, 132 ч.

1 четверть: 8 недель ∙ 4ч = 32ч.

2 четверть: 8 недель ∙ 4ч = 32ч.

3 четверть: 10 недель ∙4ч = 40ч.

4 четверть: 7 недель ∙ 4ч = 28ч.

Контрольных работ – 7 (включая входную и итоговую диагностические работы)

В учебном плане на изучение геометрии в 11 классе отводится 2 часа в неделю.

Всего 33 недели, 66 ч.

1 четверть: 8 недель ∙ 2ч = 16ч.

2 четверть: 8 недель ∙ 2ч = 16ч.

3 четверть: 10 недель ∙2ч = 20ч.

4 четверть: 7 недель ∙ 2ч = 14ч.

Контрольных работ – 4
4. Краткое содержание программы по алгебре и началам математического анализа

Входная диагностическая работа – 1ч. 

Повторение – 1 ч.

Глава 8. Производная и ее геометрический смысл - 18 ч. 

Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Производные элементарных функций. производная сложной функции.
Основная цель: научить находить производную любой элементарной функции.

Глава 9. Применение производной к исследованию функций - 16 ч. 

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Построение графиков функций с применением производной.

Основная цель: научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.

Глава 10. Интеграл - 18 ч. 

Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона – Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение определенного интеграла в геометрических и физических задачах.

Основная цель: знать таблицу первообразных основных функций и уметь применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.

Глава 11-13. Комбинаторика. Элементы теории вероятностей. Статистика – 41 ч.
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев: вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применение вероятностных методов. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. Решение практических задач по теме «Статистика».

Основная цель: формирование представлений о научных, логических, комбинаторных методах решения математических задач; формирование умения анализировать, находить различные способы решения одной и той же задачи, делать выводы; развитие комбинаторно-логического мышления; формирование представления о теории вероятности, о понятиях: вероятность, испытание, событие (невозможное и достоверное), вероятность событий, объединение и пересечение событий, следствие события, независимость событий;  формирование умения вычислять вероятность событий, определять несовместные и противоположные события; овладение умением выполнения основных операций над событиями; овладение навыками решения практических задач с применением вероятностных методов;

Итоговое повторение, подготовка к ЕГЭ - 34 ч.

Резерв. Отмена занятий по метеоусловиям – 3ч.

Краткое содержание программы по геометрии

Глава 4. Цилиндр, конус, шар – 15ч.

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Площадь поверхности усеченного конуса. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь поверхности шара и его частей.

Основная цель – дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.

Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) и их поверхностей завершает знакомство учащихся с основными пространственными фигурами. Вводятся понятия цилиндрической и конической поверхностей, цилиндра, конуса, усеченного конуса. С помощью разверток определяются площади их боковых поверхностей, выводятся соответствующие формулы. Затем даются определения сферы и шара, выводится уравнение сферы и с его помощью исследуется вопрос о взаимном расположении сферы и плоскости. Площадь сферы определяется как предел последовательности площадей описанных около сферы многогранников при стремлении к нулю наибольшего размера каждой грани. В задачах рассматриваются различные комбинации круглых тел и многогранников, в частности описанные и вписанные призмы и пирамиды.

В данном разделе изложены также вопросы о взаимном расположении сферы и прямой, о сечениях цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями.
Глава 5. Объемы тел – 18ч.

Объём прямоугольного параллелепипеда. Объёмы прямой призмы и цилиндра. Объёмы наклонной призмы, пирамиды и конусов. Объём шара. Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

Основная цель – ввести понятие объёма тела и вывести формулы для вычисления объёмов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии. 

Понятие объема тела вводится аналогично понятию площади плоской фигуры. Формулируются основные свойства объемов и на их основе выводится формула объема прямоугольного параллелепипеда, а затем прямой призмы и цилиндра. Формулы объемов других тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объема шара используется для вывода формулы площади сферы.
Глава 6. Векторы в пространстве – 15ч.

Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.

Основная цель – ввести понятие вектора в пространстве, рассмотреть действия с векторами. 

Глава 7. Метод координат в пространстве. Движения – 15ч.

Координаты точки. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование подобия.

Основная цель – сформировать умение учащихся применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.

Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. Вводится понятие прямоугольной системы координат в пространстве, даются определения координат точки и координат вектора, рассматриваются простейшие задачи в координатах. Затем вводится скалярное произведение векторов, кратко перечисляются его свойства (без доказательства, поскольку соответствующие доказательства были в курсе планиметрии) и выводятся формулы для вычисления углов между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Дан также вывод уравнения плоскости и формулы расстояния от точки до плоскости.

В конце раздела изучаются движения в пространстве: центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия. Кроме того, рассмотрено преобразование подобия.
Систематизация знаний. Отмена занятий по метеоусловиям-3ч. 
Реализация модуля «Школьный урок» в рамках 

«Программы воспитания 2021-2026 года» предусматривает:

· установление доверительных отношений между педагогическим работником 
и его обучающимися, способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и просьб педагогического работника, привлечению их внимания 
к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;
· побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (педагогическими работниками) и сверстниками (обучающимися), принципы учебной дисциплины и самоорганизации; 
· привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых 
на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания обучающимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 
· использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию обучающимся примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе;

· применение на уроке интерактивных форм работы с обучающимися: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию обучающихся; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают обучающимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы 
в парах, которые учат обучающихся командной работе и взаимодействию с другими обучающимися;  

· включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию обучающихся к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока; 

· организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся 
над их неуспевающими одноклассниками, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;
· инициирование и поддержка исследовательской деятельности обучающихся 
в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст обучающимся возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.
5.Формы и методы организации учебного процесса

Форма организации учебного процесса: классно - урочная система
Основная форма организации учебного процесса - урок

В планировании учебного материала, а также в зависимости от цели урока используются следующие формы проведения урока:
· Урок традиционный и нетрадиционный

· Консультации

· Творческие домашние задания

· Индивидуальная, групповая и коллективная работа

· Творческие проекты

· Уроки с групповыми формами работы

· Урок закрепления знаний, умений и навыков

· Комбинированный урок

· Урок - лекция

Методы организации учебного процесса: словесный, наглядный, проблемный, информационный, практический, исследовательский.

6. Контроль и оценка планируемых результатов

Система измерения результатов состоит из:
· входного, промежуточного и итогового контроля;
· тематического и текущего контроля: контрольных и  самостоятельных работ,  тестирования, математических диктантов;
· административного;
· диагностических работ для подготовки к ЕГЭ.
Примерные нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся.

Оценка письменных работ обучающихся.

Ответ оценивается отметкой «5», если:

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

· допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

7. Требования к результатам усвоения курса

Метапредметные результаты:

- включающие освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные);

-самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками;

- способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность;

-использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности;

- выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

- готовность и способность к самостоятельной информационно- познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

- умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности,

гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные результаты:

-включающие освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях;

- формирование математического типа мышления, владение геометрической терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами;

- сформированность представлений о математике, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

- сформированность представлений о математических понятиях, как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

- владение методами доказательств и алгоритмов решения;

- умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

- владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах;

- сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры;

- применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

- владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач;

осознание значения математики для повседневной жизни человека;

представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные

процессы и явления;

представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;

представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
8. Календарно-тематическое планирование по алгебре и началам математического анализа

	№ урока
	Учебные разделы и темы
	Кол-во часов
	Дата проведения урока
	Примечание

	
	
	
	План
	Факт
	

	1
	Входная диагностическая  работа
	1
	
	
	

	2
	Повторение 
	1
	
	
	

	
	Глава 8. Производная и ее геометрический смысл
	
	
	
	

	3-6
	§44. Производная 
	4
	
	
	

	7-9
	§45. Производная степенной функции
	3
	
	
	

	10-12
	§46. Правила дифференцирования
	3
	
	
	

	13-15
	§47. Производные некоторых элементарных функций 
	3
	
	
	

	16-18
	§48. Геометрический смысл производной
	3
	
	
	

	19
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	20
	Контрольная работа №1 по теме «Производная и ее геометрический смысл»
	1
	
	
	

	
	Глава 9. Применение производной к исследованию функций
	
	
	
	

	21-23
	§49. Возрастание и убывание функций
	3
	
	
	

	24-26
	§50. Экстремумы функций
	3
	
	
	

	27-29
	§51. Применение производной к построению графиков функций
	3
	
	
	

	30-34
	§52. Наибольшее и наименьшее значения функции
	5
	
	
	

	35
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	36
	Контрольная работа №2 по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1
	
	
	

	
	Глава 10. Интеграл
	
	
	
	

	37-39
	§54. Первообразная 
	3
	
	
	

	40-43
	§55. Правила нахождения первообразных
	4
	
	
	

	44-47
	§56. Площадь криволинейной трапеции и интеграл 
	4
	
	
	

	48-50
	§57. Вычисление интегралов
	3
	
	
	

	51-52
	§58. Вычисление площадей с помощью интегралов
	2
	
	
	

	53
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	54
	Контрольная работа №3 по теме «Интеграл»
	1
	
	
	

	
	Глава 11. Комбинаторика 
	
	
	
	

	55-57
	§60. Правило произведения
	3
	
	
	

	58-59
	§61. Перестановки 
	2
	
	
	

	60
	Промежуточный мониторинг
	1
	
	
	

	61-63
	§62. Размещения 
	3
	
	
	

	64-66
	§63. Сочетания и их свойства
	3
	
	
	

	67-70
	§64. Бином Ньютона
	4
	
	
	

	71
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	72
	Контрольная работа №4 по теме «Комбинаторика»
	1
	
	
	

	
	Глава 12. Элементы теории вероятностей
	
	
	
	

	73-74
	§65. События 
	2
	
	
	

	75-76
	§66. Комбинации событий
	2
	
	
	

	77-78
	§67. Вероятность события
	2
	
	
	

	79-80
	§68. Сложение вероятностей
	2
	
	
	

	81-82
	§69. Независимые события. Умножение вероятностей
	2
	
	
	

	83-84
	§70. Статистическая вероятность
	2
	
	
	

	
	Глава 13. Статистика
	
	
	
	

	85-86
	§71. Случайные величины
	2
	
	
	

	87-89
	§72. Центральные тенденции
	3
	
	
	

	90-92
	§73. Меры разброса
	3
	
	
	

	93
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	94
	Итоговый мониторинг Контрольная работа №5 по теме «Элементы теории вероятностей. Статистика»
	1
	
	
	

	95-128
	Итоговое повторение, подготовка к ЕГЭ
	34
	
	
	

	129-132
	Резерв. Отмена занятий по метеоусловиям 
	4
	
	
	


Календарно-тематическое планирование по геометрии

	№ урока
	Учебные разделы и темы
	Кол-во часов
	Дата проведения урока


	Примечание

	
	
	
	план
	факт
	

	
	Глава 4. Цилиндр, конус и шар
	
	
	
	

	1-2
	п.38 Понятие цилиндра
	2
	
	
	

	3-4
	п.39 Площадь поверхности цилиндра
	2
	
	
	

	5-6
	п.40 Понятие конуса
	2
	
	
	

	7-8
	п.41 Площадь поверхности конуса
	2
	
	
	

	9
	п.42 Усеченный конус
	1
	
	
	

	10
	п.43 Сфера и шар
	1
	
	
	

	11
	п.44 Взаимное расположение сферы и плоскости
	1
	
	
	

	12
	п.45 Касательная плоскость к сфере
	1
	
	
	

	13
	п.46 Площадь сферы
	1
	
	
	

	14
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	15
	Контрольная работа №1 по теме «Цилиндр, конус и шар»
	1
	
	
	

	
	Глава 5.  Объемы тел
	
	
	
	

	16
	п.52 Понятие объема
	1
	
	
	

	17-18
	п.53 Объем прямоугольного параллелепипеда
	2
	
	
	

	19-20
	п.54 Объем прямой призмы
	2
	
	
	

	21-22
	п.55 Объем цилиндра
	2
	
	
	

	23
	п.56 Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла
	1
	
	
	

	24
	п.57 Объем наклонной призмы
	1
	
	
	

	25-26
	п.58 Объем пирамиды
	2
	
	
	

	27-28
	п.59 Объем конуса
	2
	
	
	

	29-30
	п.60 Объем шара
	2
	
	
	

	31-32
	п.61 Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора
	2
	
	
	

	33
	Контрольная работа №2 по теме «Объемы тел»
	1
	
	
	

	
	Глава 6. Векторы в пространстве
	
	
	
	

	34
	п.63 Понятие вектора
	1
	
	
	

	35
	п.64 Равенство векторов
	1
	
	
	

	36-37
	п.65 Сложение и вычитание векторов
	2
	
	
	

	38-39
	п.66 Сумма нескольких векторов
	2
	
	
	

	40-41
	п.67 Умножение вектора на число
	2
	
	
	

	42-43
	п.68 Компланарные векторы
	2
	
	
	

	44-45
	п.69 Правило параллелепипеда
	2
	
	
	

	46-47
	п.70 Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	2
	
	
	

	48
	Контрольная работа №3 по теме «Векторы в пространстве»
	1
	
	
	

	
	Глава 7. Метод координат в пространстве. Движения
	
	
	
	

	49
	п.71 Прямоугольная система координат в пространстве
	1
	
	
	

	50
	п.72 Координаты вектора
	1
	
	
	

	51
	п.73 Связь между координатами вектора и координатами точек
	1
	
	
	

	52-53
	п.74 Простейшие задачи в координатах
	2
	
	
	

	54
	п.75Уравнение сферы
	1
	
	
	

	55
	п.76 Угол между векторами
	1
	
	
	

	56
	п.77 Скалярное произведение векторов
	1
	
	
	

	57
	п.78 Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	
	
	

	58
	п.80 Центральная симметрия
	1
	
	
	

	59
	п.81 Осевая симметрия
	1
	
	
	

	60
	п.60 Зеркальная симметрия
	1
	
	
	

	61
	п.60 Параллельный перенос
	1
	
	
	

	62
	Подготовка к контрольной работе
	1
	
	
	

	63
	Контрольная работа №4 по теме «Прямоугольная система координат в пространстве»
	1
	
	
	

	64-66
	Систематизация знаний. Отмена занятий по метеоусловиям
	3
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