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Пояснительная записка   
              Нормативную  правовую  основу  разработки  профессиональной  образовательной  программы  составляют: 

- Федеральный закон от 29.12.2012 г.  № 273-ФЗ  «Об  образовании в Российской  Федерации»; 
-  Приказ Министерства труда  и социальной защиты Российской Федерации  от  28 ноября 2013 года  № 701 н; (регистрационный  номер  14);
-  Приказ от 26.08.2020 г. № 438  «Об утверждении  Порядка организации  и  осуществления  образовательной деятельности по основным программам  профессионального обучения»;
- Приказ Министерства юстиции РФ от 24 марта 2020 г. №59 «Об утверждении Порядка организации профессионального обучения и среднего профессионального образования лиц, осужденных к лишению свободы и отбывающих наказание в учреждениях уголовно-исполнительной системы Российской Федерации»;

-  Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих (ЕТКС)  выпуск № 51, утвержденный Постановлением Минтруда РФ  от  05.03.2004 г.  № 30;  
          Программа  представляет собой комплекс нормативно-методической документации, регламентирующей содержание, организационную оценку результатов обучения и предназначена для подготовки лиц, осужденных к лишению свободы, проходящих профессиональное обучение в федеральном казенном профессиональном образовательном учреждении № 334 Федеральной службы исполнения наказаний.  В рабочую учебную программу  включены:  пояснительная записка, квалификационная характеристика, учебный план, программы  по предметам  общетехнического  и  специального курса,  по  практическому обучению для подготовки лиц, осужденных к лишению свободы,  второго  разряда.  
           Квалификационная  характеристика  составлена  в соответствии с Единым тарифно-квалификационным справочником работ  и профессий  рабочих  (ЕТКС)  выпуск  № 51, утвержденный  Постановлением Минтруда РФ  от 05.03.2004 г. № 30  и  содержит требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие  указанной профессии и квалификации.  
           Учебный план включает теоретическое обучение в объёме 144 часов,  учебную практику (производственное обучение) в объёме 144 часов, производственную практику в объёме 256 часов, предметные консультации в объёме 12 часов, выпускной квалификационный экзамен в объёме  12 часов,  который в соответствии с Приказом от 26.08.2020 г. № 438 «Об утверждении Порядка организации  и  осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального обучения» включает в себя  практическую квалификационную работу и проверку теоретических знаний. 
Продолжительность  обучения  установлена в объёме 568 часов или 4 месяца. 

             Теоретическое обучение включает, общетехнический и  специальный курс.  Практическое обучение предполагает приобретение и освоение навыков в условиях производства  на производственной практике.  Учебный план устанавливает формы  итогового контроля  по  каждой дисциплине. 
           Общетехнический  и  специальный курс содержит дисциплины, обеспечивающие теоретическую подготовку в профессиональной области.

           Производственное обучение направлено на освоение эффективной  организации труда, использование достижений научно-технического прогресса  на рабочем месте, освоение профессиональных умений и навыков.  В процессе  производственного  обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость усвоения и выполнения всех требований и правил безопасности труда. 
К концу обучения каждый  обучающийся в соответствии с Единым  тарифно-квалификационным  справочником  работ  и  профессий  рабочих  (ЕТКС)  выпуск  № 51,  утверждённый  Постановлением  Минтруда  РФ  от 05.03.2004 г.  № 30  должен  знать: 
-  устройство  и  принцип  действия  электросварочных  машин  и  аппаратов  для  дуговой  сварки   в  условиях  применения  постоянного  и  переменного  тока; 

-  способы  и  основные  приёмы  прихваток,  формы  разделки   кромок  под  сварку; 

-   устройство  баллонов,  цвета,  краски  и  правила  обеспечения  защиты  при  сварке; 
-   виды  сварных соединений  и  швов,  правила  подготовки  кромок изделий  для   сварки,  типы  разделок  кромок и  обозначение  сварных  швов  на  чертежах,  основные  свойства  применяемых  электродов  и  свариваемого  металла,  причины  возникновения  дефектов  сварных  швов,  способы  их  предупреждения,  исправления,  правила  безопасности  труда,  производственной  санитарии,  электро  и  пожарной  безопасности. 
Согласно квалификационной  характеристике  «Электросварщик  ручной  сварки»  должен  уметь: 
-  выполнять  прихватку  деталей,  изделий  и  конструкций  во  всех  пространственных  положениях  сварного  шва,  выполнять  ручную  дуговую  сварку  простых  деталей  в  нижнем,  вертикальном  положении  сварного  шва,  наплавку  деталей,  подготавливать  изделия  и  узлы  под  сварку  и  зачистку  швов  после  сварки,  читать  простые  чертежи  сварочных  изделий,  соблюдать  правила безопасности  труда,  производственной  санитарии,  пользоваться  средствами  пожаротушения,  оказывать  первую  помощь  при  несчастных  случаях.  
          Промежуточный  контроль  дисциплины  «Оборудование,  техника  и технология  сварки и резки металлов»  включает  в  себя  три  контрольные  работы,  четыре  варианта  тестирования. 

         Выпускной  квалификационный  экзамен  осуществляется  в  соответствии  с  Приказом  от 26.06.2020 г.  № 438  «Об  утверждении  Порядка  организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  основным  программам  профессионального обучения».  Положением  об  итоговой аттестации  в  федеральном  казенном  профессиональном  образовательном  учреждении  № 334  Федеральной  службы  исполнения  наказаний  и  предусматривает:  
1. Устный экзамен  по  профилирующему  курсу;

2. Выполнение  выпускной  практической  квалификационной работы;
3. Защита письменной экзаменационной работы;
СТРУКТУРА  И  СОДЕРЖАНИЕ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ
	№ п/п
	Циклы, предметы
	Срок обучения в месяцах
	Форма контроля

	
	
	6
	

	
	
	Количество часов
	

	1.
	Теоретическое  обучение
	144
	

	1.1
	Общетехнический   курс
	40
	

	1.1.1
	Основы электротехники
	8
	Дифференци-
рованный

зачет

	1.1.2
	Материаловедение
	12
	Дифференци- рованный  

зачет

	1.1.3
	Чтение  чертежей
	8
	Дифференци-рованный  зачет

	1.1.4
	Охрана труда
	12
	Дифференци-рованный  зачет

	1.2
	Специальный курс
	104
	

	1.2.1
	Специальная технология (Техника и технология дуговой сварки самозащитной проволокой) 
	104
	Экзамен 

	П.
	Производственное  обучение
	400
	

	1.
	Учебная  практика
	144
	

	2.
	Производственная практика
	256
	экзамен

	Ш.
	Итоговая  аттестация
	24
	

	
	Консультации
	12
	

	
	Квалификационный  экзамен
	12
	

	
	Итого:
	568
	

	
	Недельная   нагрузка
	30
	


Рабочий тематический план 

предмета «Основы  электротехники»  (1.1.1) 
(Общетехнический  курс)
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество 

аудиторных

часов

	
	
	

	1.1.1.1
	Введение  в  курс предмета. Общие  сведения о предмете.  Электрическая  энергия.  Электростатика.
	2

	1.1.1.2
	Переменный  ток
	2

	1.1.1.3
	Трансформаторы и электрические  машины
	2

	1.1.1.4
	Электрические  измерения  и  электроизмерительные  приборы
	1

	
	Дифференцированный зачет
	1

	
	
	

	
	ИТОГО:
	8 


РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА предмета

«Основы  электротехники»

.

Тема  1.1.1.1.  Введение  в  курс  предмета. Общие  сведения о предмете. Электрическая  энергия
Введение.  Сведения  о  предмете.  Электрическая  энергия. Связь электротехники с другими предметами. Применение  в  народном  хозяйстве, сварочном производстве. Электрическое  поле,  параметры электрического поля. Элементы электрической цепи, источники питания, линии  связи, потребители.  Закон Ома для участка электрической цепи и всей цепи.   Способы  включения  сопротивлений в электрическую  цепь. (последовательное,  параллельное  и  смешанное). 
Должен  знать:   Строение  вещества,  положительные  и отрицательные  заряды. Разделение  материалов  по  поведение  в  электрическом  поле.  Закон  Кулона.  Напряженность  электрического  поля.  Параметры  электрического  поля.
Должен  уметь:  Объяснять  строение  вещества, его  роль  в  поведении  элементов  в  электрическом  поле. Формулировать  закон  Кулона.  Дать определение напряженности электрического поля и разности потенциалов электрического  поля. 

Форма  контроля:   Фронтальный  опрос  учащихся. 

Тема  1.1.1.2.  Переменный  ток
Магнитное поле проводника с током. Явления электромагнетизма  (параметры  магнитного поля: магнитная индукция, магнитный поток, пр.)  Устройство  однофазного  генератора,  принцип  его  работы.  Получение  переменного  тока,  параметры   цепей  переменного  тока.  Цепи  переменного  тока. 
Должен  знать:   Определение  переменного  тока,  его достоинства и недостатки.  Параметры  переменного  тока. (Амплитуда, период, частота, значение тока и напряжения).  Принцип  построения  трехфазной  системы.

Должен  уметь:  Составлять  цепи переменного  тока  с  различными  типами  сопротивлений, их  соединениями, ( последовательным, параллельным,  смешанным),  выполнять  расчет  данных  цепей.

Форма  контроля:   Фронтальный  опрос  учащихся.  

Тема  1.1.1.3.  Трансформаторы  и электрические  машины
Устройство  и  принцип   работы  сварочного трансформатора  (как источника  питания  сварочной дуги). Основные  требования. Виды  внешних вольтамперных характеристик. Режим  работы,  КПД. 
Общие сведения об электрических машинах  постоянного и переменного  тока.

Должен  знать:   Устройство  и  принцип   действия сварочного трансформатора,  режим  хода  трансформатора.  Принцип  действия  машин постоянного и переменного тока.
Должен  уметь:  Собирать  электрические  схемы,  с  различными  методами  преобразования  электрической  энергии,  пользоваться  электрическими  машинами  различного  типа и  назначения. 

Форма  контроля:   Фронтальный опрос.
Тема  1.1.1.4.  Электрические  измерения  и  электроизмерительные   приборы
Электрические  измерения: понятие, сущность, методы, погрешности

Классификация  измерительных  приборов  и  погрешности  измерений.  Устройство  электроизмерительных  приборов.  Общие  сведения  о  приборах  магнитоэлектрической  системы, электромагнитной,  электродинамической,  пр.  Измерение  неэлектрических  величин  электрическими  методами.  (датчики).

Должен  знать:   Классификацию  электроизмерительных  приборов  различных  систем.  Принцип  действия  данных  измерительных  приборов,  их  включение  в  электрические  цепи.

Должен  уметь:  по  условному   обозначению  на  шкале  прибора  определять его  назначение.  Пользоваться  электроизмерительными  приборами.  

Форма  контроля:   Дифференцированный   опрос  учащихся. 

Рабочий тематический план

предмета «Материаловедение»
(1.1.2) (общетехнический  курс)
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество 

аудиторных

часов

	
	
	

	1.1.2.1
	Введение  в  курс  предмета.  Общие  сведения  о  металлах,  сплавах,  их  свойствах.
	2

	1.1.2.2
	Железоуглеродистые  сплавы.  Чугун.  Сталь. Классификация  сталей. Стали углеродистые, легированные.
	4

	1.1.2.3
	Общие   сведения  о  цветных металлах,  их  сплавах,  применении  в  сварочном  производстве.
	2

	1.1.2.4
	Металлургические  процессы  при  сварке.  (термические,  химикотермические  явления  в  сварном  шве.
	2

	1.1.2.5
	Материалы  для  электродуговой  сварки,  резки,  наплавки. 
	1

	
	Дифференцированный  зачет
	1

	
	
	

	
	ИТОГО:
	12


ПРОГРАММА предмета

«материаловедение»
Тема 1.1.2.1.  Введение в курс предмета. Общие  сведения  о  металлах,  сплавах,  их  свойствах  

          Значение  предмета  «Материаловедение»,  краткий  обзор  конструкционных  материалов,  применяемых  в  машиностроении  (сварочном  производстве).  Понятие  о металлах,  сплавах.  Атомно-кристаллическое строение металлов и сплавов. Основные  типы  кристаллических  решеток.  Кристаллизация  металлов.  (особые  свойства  металлов  и  сплавов).  Методы  изучения  свойств металлов ,  сплавов.  Свойства  металлов:  физические,  химические,  механические,  технологические.  Их  значение  и  роль  в  сварочном  производстве.
Должен  знать:  Какое  строение  имеют  металлы,  чем  отличается  строение кристаллических  тел  от  аморфных.  Типы  сплавов,  условия  их  образования. Какие  задачи  решает  макроанализ  и  микроанализ.  Методы  определения  твердости  материалов. Значение  физических,  химических,  механических свойств  в  сварочной  практике.  Параметры  механических  свойств  металлов. 

Должен  уметь:  Объяснить  природу  металла  на  основе  его  электронного  строения.  Читать  диаграмму  состояния  различных   сплавов.  Уметь  определять  свойства  материалов. 

Форма контроля:    Фронтальный  опрос учащихся.  

      Тема  1.1.2.2.   Железоуглеродистые  сплавы.   Чугун.   Сталь. Классификация  стали.   Стали  углеродистые.  Стали  легированные
          Диаграмма  состояния  сплавов  железа  с  углеродом.  Общие  сведения  о  производстве  чугуна  и  стали.  Серые  (литейные)  чугуны,  принцип  маркировки,  свойства,  применение.  Производство  стали.  Примеси  и  их  влияние  на  свойства  стали. Классификация  сталей.  (по химическому  составу,  назначению,  качеству).  Углеродистые  стали. (конструкционные,  инструментальные).  Легированные  стали.  Влияние  легирующих  элементов   на  структуру  и  свойства   стали. Условные  обозначения  элементов  в  сталях.  Принцип  маркировки  легированных  сталей. 

Должен  знать:  Какие  группы  сплавов можно выделить  в  системе  железо-углерод.  Знать  структурные  отличия  сплавов  типа  технически  чистое  железо,  сталь,  чугун.  Содержание  углерода  в  этих  сплавах.  Виды  чугунов,  формы  графита  в  чугунах.  Обозначение  различных  чугунов.  Особенности  сварки  чугуна  при  ремонтных  работах.
Примеси  сталей.  (вредные  и  полезные).  Разделение  сталей  по  качеству.  Марки  углеродистых  и  легированных  сталей..  Определение  легированных  сталей,  цель  легирования.  Взаимодействие  легирующих  элементов  с  железом,  их  обозначение  в  марках  сталей.  Влияние  легирующих элементов  на  свариваемость  стали.
Должен  уметь:  определять  свойства  железоуглеродистых  сплавов   по  заданной  марке.  По  марке  стали  определять  ее  состав  свойства  примерное  назначение,  группу  свариваемости.
Форма  контроля:  Опрос  учащихся  по  карточкам – заданиям  (по маркам   ж/у  сплавов  определить  состав,  свойства, примерное  назначение  сплава). 

       Тема  1.1.2. 3.  Общие  сведения  о  цветных  металлах,  их  сплавах,  применении  в  сварочном  производстве 

          Медь  и  её  сплавы.  Алюминий,  магний  и  их  сплавы.  Применение  данных  металлов  и  сплавов   в  сварочном  производстве. Краткие  сведения о  свинце,  олове,  никеле,  титане,  хроме,  цинке.  Общие  сведения  об  антифрикционных  сплавах,  твердых  сплавах,  припоях) 

Должен  знать:   Какие  сплавы  на  основе  меди  называются  латунями,  как  обозначаются   латуни.  Какие  сплавы  на  основе  меди  называются  бронзами, как  обозначаются  бронзы.  Область  применения  латуней  и  бронз.  Какие  алюминиевые  сплавы  являются  деформируемыми  и  какие  литейными.  Отличительные  признаки  алюминиевых  сплавов.  Область  применения  алюминиевых  сплавов. Какими  свойствами  обладают  магниевые  сплавы. 
Должен  уметь:  По  марке  заданного  сплава   определять  его  название,  состав  и  примерное  назначение.  (свойства).  
Форма  контроля:  Опрос  учащихся  по  карточкам - заданиям (по  марке  сплава  цветного  металла  определить  его  название,  примерные  свойства    назначение (в  сварочном производстве).
         Тема  1.1.2.4.  Металлургические  процессы  при  сварке (термические,  химикотермические   явления  в  сварном  шве.) 
          Сварочная  дуга  и сущность  протекающих  в  ней  процессов.  Перенос  электродного металла  через  дугу.  Основные  реакции  в  зоне  сварки.   Особенности  металлургических  процессов  при  сварке.  Влияние  кислорода,  азота,  и  водорода  воздуха  на  металл  шва.  Металлургические  процессы  при  сварке  под  флюсом,  в  защитных  газах.  Тепловые  процессы  при  электрической  сварке  плавлением.

Кристаллизация  металла   сварочной  ванны.  Формирование  и  кристаллизация  металла  шва,  строение  зоны  термического  влияния.
Должен  знать:   Влияние  атмосферных  газов  на  качество  сварных  швов.  Особенности  влияния  водорода  и  других  вредных  примесей   Реакции,  протекающие  в  сварном  шве. (окисления, раскисления,  легирования),  влияние  серы  и  фосфора   на  качество  сварных  швов.  Назначение   флюсов.  Влияние  режима    сварки   на  содержание  вредных  примесей  в   сварном  шве.  Особенности  металлургических  процессов  при  сварке  в  защитных  газах. Формирование  и  структуру  сварного  шва  в  момент  перехода  металла  из  жидкого  состояния  в  твердое. 
Должен  уметь:   Выбирать   режим  сварки  (способы   сварки)  с  минимальным  содержанием   вредных  примесей  в  сварном  шве,  выбирать  оптимальную  температуру   нагрева  металла  (электрода)  для  формирования  качественного  сварного  шва.
Форма  контроля:  Фронтальный  опрос  учащихся. 

           Тема  1.1.2.5.   Материалы  для  электродуговой  сварки,  резки,  наплавки 

          Электродные  материалы.  Сварочная  и  наплавочная    проволока.  Металлические  электроды.  Условные  обозначения  элементов  химического  состава  в  основном   металле  и  в  электродной  проволоке.  Неплавящиеся электроды.  Электродные  покрытия,  состав,  свойства,  назначение.  Флюсы  для  дуговой  сварки.    Газы  применяемые  при  электрической  сварке  плавлением,  (смеси  газов)  их  характеристика.  Хранение  и  транспортировка  сварочных  материалов. 
Должен  знать:   Сварочные  материалы,  применяемые  при  сварке.  Виды  сварочной  проволоки  и  ее  маркировка.  Неплавящиеся  электродные  стержни,  их  применение  в  сварочных  работах.  Металлические  электроды.  Покрытия  для  ручных  электродов,  назначение  флюсов,   расшифровку  обозначений  электродов.  Какие  газы  (смеси  газов) применяют  для  защиты  дуги  в  процессе  сварки.  Их  характеристика.  Требования,  предъявляемые  к  условиям  хранения  электродов,  электродной  проволоки.  Цвета  окрашивания  баллонов  для хранения  защитных  газов. 
Должен  уметь:  Расшифровывать  условные  обозначения  электродов  по  ГОСТ 9466-75.  Выбирать   тип  и  марку  электрода  для  сварки  различных  изделий  из  углеродистых,  легированных,  высоколегированных  сталей,   цветных  металлов  и  сплавов. 
Форма  контроля:   Дифференцированный   зачет.
Рабочий тематический план предмета

«ЧТЕНИЕ  Чертежей »    (1.1.3.) 
(Общетехнический  курс)
	№

п\п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов

	1
	2
	3

	1.1.3.1
	Введение  в  курс  черчения.  Общие сведения о чертежах  деталей  машин, механизмов.
	2

	1.1.3.2
	Сечения  и  разрезы.
	2

	1.1.3.3
	Машиностроительные и строительные  чертежи
	2

	1.1.3.4
	Виды и типы  схем
	1

	
	Дифференцированный  зачет
	1

	
	ИТОГО:
	8


         ПРОГРАММА предмета

«Чтение   чертежей»  
Тема 1.1.3.1.  Введение  в  курс  черчения.  Общие  сведения о чертежах  деталей.

Роль предмета для специалистов  технического профиля. Практическое  применение  геометрических  построений.  История  развития  чертежа. Рис., черт., ГОСТ. ЕСКД. Сведения по оформлению чертежей. Форматы. Деление углов, отрезков, сопряжения, линии чертежа, масштаб, построение  параллельных и перпендикулярных прямых, углов, конусности, уклона.  Сведения  о  проекциях. Аксонометрическое и прямоугольное  проецирование. Изображение предметов на плоскости. Формирование  чертежа  детали.  
Должен знать:  Правила оформления чертежей, форматы. Линии чертежа, масштаб.  ГОСТ,  ЕСКД.  Принцип  построения  прямоугольных проекций, аксонометрических.  Плоскости проецирования,  расположение  видов  на  плоскостях  проекций.
Должен уметь: делить отрезки, углы,  выполнять параллельные и перпендикулярные  прямые,  пользоваться  масштабом.  (Мум., Мув.).  Читать  чертежи, выполненные  в  прямоугольных  и  аксонометрических  проекциях.
Форма  контроля:   Чтение   чертежа  прокладки  различного масштаба. 
Тема 1.1.3.2.  Сечения  и  разрезы
Общие  сведения  о  сечениях  и  разрезах. Определение  сечений,  разрезов, необходимость  их  применения,  различие   между  сечениями  и  разрезами.  Обозначение  и  правила  выполнения  сечений,  разрезов.  Виды  сечений  и разрезов  в  зависимости  от  режущей  плоскости  (на  примере  разреза  сварного  шва).  Местные  разрезы.
Должен знать:  необходимость  выполнения  сечения  и  разреза,  обозначение  сечений  и  разрезов   на чертежах,  их  выполнение.  Различие между сечением и разрезами.  Сечения  сортамента  стали,  сечение  сварного  шва.
Должен уметь:  Выполнять различного типа  сечения и разрезы. Выявлять форму детали по сечениям и разрезам.
Форма контроля:   Работа по карточкам – заданиям. (Определение сечения, разреза,  их выполнение). 
Тема  1.1.3.3.  Машиностроительные  и  строительные  чертежи
Машиностроительное  черчение (Рабочие  чертежи  деталей,  сборочные  единицы, схемы). Анализ  геометрической  формы  детали (предмета).  Расположение  дополнительных видов,  местные  виды. (выносные  элементы чертежа). Компоновка  чертежа,  определение  необходимого  количества  изображений. Общие  сведения  о  сборочных  чертежах. Условности и упрощения на чертежах. Типы  соединений. (Разъёмные и неразъёмные  соединения).  Обозначение  резьбы,  в разъемных  соединениях. Неразъемные  соединения. Условные обозначения  сварки  на  чертежах  деталей.  
Общие  сведения  о  строительных  чертежах,  особенности  строительных  чертежей. 

Должен знать:  Рабочие чертежи  деталей,  условности и  упрощения   на  машиностроительных  чертежах,  обозначение  различных  типов  соединений.  Особенности  выполнения  сборочных  чертежей,   экспликация  сборочного  чертежа. Обозначение  сварки  на  чертежах.  Особенности  строительных  чертежей,  их  чтение. 
Должен  уметь:  Выполнять  эскизы   деталей   рабочих  чертежей ,  выполнять  проекции   рабочих  чертежей  на  шесть  плоскостей,  читать  сборочные  чертежи  по экспликации,  читать  различные  типы  разъемных и неразъемных соединений. (резьбовые,  сварочные).  Рабочие  чертежи  механизмов,  конструкций,  деталей,  выполненных  различными  видами  (типами)  сварки.
Форма контроля:  Карточки – задания.   Чтение  сборочных  чертежей,  с  различными  типами  соединения.   
Тема  1.1.3.4.  Виды  и  типы  схем 

Общие  сведения  о  схемах,  их  применении.  Виды  схем.  Условные  обозначения  элементов  на  схемах. 
Должен  знать: Виды  схем, особенности  их  выполнения  (построения). Условные  обозначения на  электрических  схемах.  Правила  чтения  технической  документации.  Способы  графического  представления  объектов,  различных  механизмов,  деталей,  условные  обозначения  на  них  сварных  соединений.

Должен уметь:  Читать  рабочие  и  сборочные  чертежи,  схемы  сварных  изделий,  конструкций.  Выполнять  эскизы,  технические  рисунки  и  простые  чертежи  деталей  со  сварными  соединениями. 
Форма контроля:  Дифференцированный  зачет.  (Чтение  рабочих  чертежей  сварных  конструкций).
Рабочий тематический план предмета

«охрана  труда »    (1.1.4.) 

	№

п\п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов

	1
	2
	3

	1.1.4.1
	Общие вопросы трудового законодательства. Организационные  вопросы  безопасности  труда.
	2

	1.1.4.2
	Производственный  травматизм. Средства  индивидуальной  защиты при  производстве  сварочных  работ.
	2

	1.1.4.3
	Требования  безопасности  к  месту  производства  сварочных  работ.
	2

	1.1.4.4
	Электробезопасность   при  производстве  сварочных  работ.
	2

	1.1.4.5
	Основы  пожарной  безопасности
	2

	1.1.4.6
	Первая  помощь  при  несчастных  случаях.
	1

	
	Дифференцированный  зачет
	1

	
	ИТОГО:
	12


ПРОГРАММА  ПРЕДМЕТА
«ОХРАНА  ТРУДА»

Тема 1.1.4.1.  Общие  вопросы трудового законодательства.  Организационные вопросы безопасности труда  
Рабочее время.  Режим  рабочего  времени, время  отдыха. Льготы  по  охране  труда.  Ответственность  за  нарушение  правил  охраны  труда.  Надзор  и  контроль  за соблюдением законодательства.  Обязанности  работников  по  выполнению  требований  охраны  труда.  Обязанности  работодателей  по  обеспечению  безопасных  условий  труда.  Инструкции  по  охране  труда  при  выполнении  сварочных  работ.
Должен знать: Продолжительность рабочего времени, сокращение  продолжительности  рабочего времени, ненормированный  рабочий  день, работа в  выходные  дни, предоставление  отпуска. Льготы за работу с вредными условиями  труда. Ответственность, предусмотренная законодательством за нарушение  требований  охраны  труда, осуществление надзора и контроля за соблюдением  законодательства об охране  труда. 
Должен   уметь:  Пользоваться законами  и нормативными   документами  в  вопросах  трудового  законодательства. 
Форма контроля:  Фронтальный   опрос учащихся. 

Тема 1.1.4.2.  Производственный  травматизм.  Средства  индивидуальной  защиты  при  производстве  сварочных  работ 

 
Причины  производственного  травматизма,  профессиональных  заболеваний.  Несчастный  случай на производстве.  Расследование  несчастных  случаев. Порядок  расследования  несчастных  случаев,  оформление  акта  о  несчастном  случае.  Определение  тяжести  несчастных  случаев,  возмещение  вреда,  причиненного увечьем,   профзаболеванием. Средства  индивидуальной  защиты  при  производстве  сварочных  работ. (Спец.одежда, спец.обувь, средства защиты  головы, органов  дыхания,  лица,  глаз,  органов  слуха.  
Должен  знать:  Причины  производственного травматизма. Категории несчастных   случаев,  порядок  их  расследования  на  производстве.     Средства  индивидуальной  защиты  при  производстве  сварочных  работ, порядок   выдачи  и  хранение спецодежды и других средств  индивидуальной защиты.
Должен   уметь:  Соблюдать  меры   личной  безопасности  при  производстве  сварочных  работ. Пользоваться  средствами  индивидуальной  защиты  сварщика,  при  производстве сварочных  работ. 
Форма контроля:  Фронтальный   опрос учащихся. 

Тема 1.1.4.3. Требования  безопасности  к  месту  производства  сварочных  работ
   
Санитарно-бытовое  обеспечение  работающих. Оздоровление  воздушной  среды. Защита людей  от  ионизирующих  излучений. Требования  к  производственным  помещениям,  оборудованию  и  приспособлениям.    Требования  к  освещению  производственных  помещений  и  участков.  Организация  безопасного  производства  электросварочных  работ.  
Должен  знать:  Какие виды механической  вентиляции  воздуха  применяются  в  производственных  помещениях, требования  к  производственному  освещению. Основные  требования безопасности к месту  производства сварочных  работ. 
Должен   уметь:  Соблюдать  требования  правил  безопасного  производства  выполнения сварочных  работ.
Форма контроля:  Фронтальный   опрос учащихся. 

Тема  1.1.4.4. Электробезопасность  при  производстве   сварочных  работ
          Действие  электрического  тока  на  организм  человека. Действие  на  человека  электромагнитных  полей.  Классификация  помещений  по  степени  опасности поражения  электрическим  током.  Основные меры  защиты  от  поражения  электрическим током.  Производственное освещение. 
Должен  знать:  Каковы  причины  поражения  электрическим  током. Каково  воздействие электромагнитных  полей  на  человека.  Как  классифицируются  помещения  по  степени  электробезопасности. Схемы  возможного  включения  человека  в  электрическую  сеть. Что  представляет  собой  заземление. Требования  безопасности  при  подключении  осветительных  устройств.
Должен   уметь:  Пользоваться  индивидуальными  средствами  защиты  от  поражения  электрическим током. (резиновые коврики,  боты,  перчатки). Правильно  собирать  сварочную  цепь  (без  скруток),  следить  за  электроизоляцией  сварочных  проводов.
Форма контроля:  Фронтальный   опрос учащихся. 

Тема  1.1.4.5.  Основы  пожарной  безопасности 
         Классификация   производственныхобъектов  по  взрывопожароопасности.  Пожарная  безопасность  объекта.  Предотвращение  пожаров в  организациях.  Организационно – технические  мероприятия по обеспечению пожарной  безопасности.
Должен  знать:  На какие  группы  подразделяются  горючие  вещества  и  материалы  по  степени  возгорания. Как  обеспечивается  противопожарная  защита  объекта. Каким  огнегасящими  свойствами   обладает  вода,  химические  и  воздушно-механические  пены,   инертные  газы,  пар  и  другие  средства   тушения  пожара.
Должен   уметь:  Соблюдать  организационно – технические  мероприятия  по  обеспечению  пожарной  безопасности.
Форма контроля:  Фронтальный   опрос учащихся. 

Тема  1.1.4.6  Первая  помощь  при  несчастных  случаях
          Первая  помощь  при  поражении  электрическим  током.  Первая  помощь  при  ранениях,  ожогах,  обморожениях.  Первая  помощь  при  отравлениях,  обмороках,  тепловых  и  солнечных  ударах,  переломах,  вывихах,  ушибах.  
Должен  знать:  Порядок  оказания  первой  помощи  пострадавшему  при  несчастном  случае. (при поражении  электрическим  током,  ранении,  ожогах,  ушибах,  вывихах,  растяжениях,  пр.)
Должен  уметь:   Оказывать  первую  помощь  при  несчастных  случаях. 
Форма контроля:  Дифференцированный  зачет.
Тематический план

Специальный  курс  «Техника и технология дуговой сварки самозащитной проволокой»   (1.2.1)
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество 

аудиторных

часов

	
	
	

	1.2.1.1
	Введение. Структура  предмета.  Гигиена  труда,  производственная  санитария.
	2

	1.2.1.2
	Общие  сведения  о  сварке.  Сварные  соединения  и  швы.
	6

	1.2.1.3
	Металлургические  процессы  при  сварке 
Контрольная работа.
	8

	1.2.1.4
	Подготовка  металла к сварке
	2

	1.2.1.5
	Сварочный  пост для дуговой  сварки самозащитной проволокой. Обслуживание  сварочных  постов
	6

	1.2.1.6
	Основные сведения о сварочной дуге 
Контрольная работа.
	8

	1.2.1.7
	Источники  питания сварочной  дуги
	6

	1.2.1.8
	Техника и технология дуговой сварки самозащитной проволокой.
Контрольная работа.
	20

	1.2.1.9
	Особенности сварки среднеуглеродистых, низко  и  среднелегированных  сталей самозащитной проволокой.
	10

	1.2.1.10
	Особенности  дуговой  сварки  цветных  металлов  и   сплавов самозащитной проволокой.
	6

	1.2.1.11
	Особенности сварки самозащитной проволокой. 
Контрольная работа.
	6

	1.2.1.12
	Деформации  и  напряжения  при  сварке.
	8

	1.2.1.13
	Дефекты  и  контроль  сварных  швов  и  соединений.
	6

	1.2.1.14
	Особенности  сварки  металлических  конструкций.
	8

	
	Контрольная работа.
	2

	
	
	

	
	ИТОГО:
	104

	
	Экзамен  + консультации
	12 +12


ПРОГРАММА предмета

«Оборудование,  техника  и  технология  сварки  и  резки  металлов»
Тема 1.2.1.1.  Ведение.  Структура  предмета.  Гигиена  труда Производственная  санитария.  

Значение профессии  «Электросварщик  ручной  сварки»  в  отраслях  народного  хозяйства.  Квалификационная  характеристика.  Общие  сведения  о  предмете,  задачах  его  изучения,  составляющие   предмета.   Санитарно – гигиенические  нормы  для  производственных  помещений.  Безопасность  труда  и  пожарная  безопасность  в  учебных  мастерских  и  на  рабочем  месте.  Первая  помощь  при  несчастном  случае. 
Должен знать:  Правила внутреннего распорядка образовательного учреждения, области  применения  ручной  дуговой  сварки, правила  безопасности  на рабочем месте,  правила  пожарной  безопасности.
Должен уметь:  Пользоваться противопожарным оборудованием,  оказывать первую доврачебную помощь.
Форма контроля:  фронтальный опрос.  
Тема 1.2.1. 2.  Общие  сведения  о сварке. Сварные  соединения  и  швы
         Определение сварки, ее преимущества перед другими способами соединения деталей. Сущность и условия образования сварного соединения. Классификация  видов  сварки. Сущность сварки плавлением, давлением. Новые виды сварки. Механизированные способы сварки. Особенности автоматической  сварки.  Сварные  соединения, их определение, основные виды, их достоинства и недостатки, применение.  Сварные швы, их классификация. (по виду сварного соединения, геометрическому очертанию шва,  по положению в пространстве,  по  протяженности,  по условиям  работы), характеристики. Обозначение сварных швов на чертежах в соответствии  с  ГОСТ.
Должен знать:  Определение  сварки.  Достоинства  и недостатки  данного  вида соединения конструкций. Классификация видов сварки  плавлением, давлением.  Виды  соединений  сварных конструкций,  их определение, достоинства,  недостатки   каждого  вида  соединения, обозначение на чертежах.  Классификацию  сварных швов, расчет на прочность, геометрические  параметры  сварных  швов.
Должен уметь: Отличать различны способы сварки по их условному обозначению, описанию сварочной ванны. Кратко характеризовать различные способы  сварки.  Выбирать сварные соединения от вида конструкции и условий сварки. Уметь производить подготовку сварных соединений  к процессу сварки, в зависимости от толщины металла, электрода, пр. Уметь выбирать  оптимальный вариант сварного соединения по основному положению в пространстве. (нижнее, вертикальное, горизонтальное пр.) Пользоваться справочниками для определения различных марок сталей для  расчетного сопротивления. 
Форма контроля:  фронтальный опрос. 
Тема  1.2.1.3.  Металлургические  процессы  при  сварке.
Металлургические  процессы  при  сварке плавлением, понятия,  характерные  особенности  в сравнении  с обычным металлургическим процессом. Необходимость их учета при определении  сварочной прочности металла  шва. Основные реакции в зоне  сварки:  процессы  окисления,  раскисления,  рафинирования  и легирования  металла шва.  Их  сущность,  влияние  на  состав  и  свойства  металла  шва.  Загрязнение  металла  шва  вредными примесями,  причины  их  появления,  способы  их устранения  и  уменьшения.     Кристаллизация  металла  шва:  механизм  кристаллизации,  влияние скорости сварки,  примесей,  вибраций   на  характер  кристаллизации.  Строение сварного  соединения,  выполняемого  сваркой  плавлением.  Зона  термического  влияния  (ширина  зоны).  Микроструктура  металла  шва, зоны  термического влияния,  виды  участков  зон.  Характерные  особенности  структур  и  свойства  металлов  на  различных  участках  сварного соединения.  Места  разрушения  структуры  металлов  (шва),  влияние  атмосферных  газов (водорода,  кислорода,  азота)  на  качество  сварных  соединений.  (швов)
Должен знать:  Металлургические процессы,  имеющие  место  при  выполнении сварочных работ,  их  влияние  на  прочность  металла  сварного  соединения.  Влияние  процессов  окисления,  раскисления,  рафинирования  и  легирования  на  состав   и  свойства  сварного  соединения.  (шва)  Причины  появления  вредных  примесей,  способы  их  устранения.  Кристаллизацию  металла  шва,  механизм  кристаллизации.  Строение  сварного  соединения.  Зоны  термического  влияния.  Структуру  металла  в  различных  зонах  сварного  соединения.
Должен уметь:  Вести  процесс  сварки  плавлением  с  соответствующими  химическими  реакциями  между  расплавленным  металлом  и  окружающей  средой  с  минимальным влиянием  этой  среды  на  все  прочностные  характеристики  сварного  соединения.  Выбирать  марки  электродов  для  раскисления  сварных  швов,  рафинирования  состава  металла  шва,  уменьшению  содержания  вредных  примесей  (серы,  фосфора, пр.) Ориентироваться,  изменяя  элементы  режима  сварки  на  содержание  вредных  примесей в  сварном  шве.  Применять  соответствующие  меры  для  повышения  коррозийной  стойкости  металла  сварных  швов.  Различать  зоны  термического  влияния,  их  значение  на  прочность  соединения.  Уметь  отличать  цвета  каления,  побежалости,  пользоваться  справочным  материалом.  
Форма контроля:  Контрольная  работа.  
Тема  1.2.1.4.  Подготовка  металла  к  сварке
Способы подготовки метала к сварке в зависимости от требований: 

1. механическая зачистка металла, шириной не менее 10 мм  от кромки до блестящего  вида:  шлифмашина,  пневматическая  турбинка,  наждачный
 станок,  пескоструйный  автомат,  дробоструйная  установка.
2. ручной способ,  зачистка кромок шириной до 1 мм: напильником, металлической  щеткой,  наждачной  бумагой. 

3.  химическая  обработка  металла, (ацетон, растворитель, керосин, уайтспирит,  кислоты).  
Виды  и  способы  разделки  кромок  металла  больше  8 мм.
Должен знать:  Все способы  подготовки металла к сварке, в зависимости от требований к сварным конструкциям, в зависимости от толщины металла  подготавливать  кромки. (более  8мм  толщины)

Должен уметь:  Пользоваться приспособлениями для  подготовки металла к сварке,  в   зависимости  от толщины металла  подготавливать  кромки  металла.
Форма контроля:  фронтальный опрос.  

Тема  1.2.1.5.  Сварочный  пост для дуговой  сварки самозащитной проволокой.
Сварочный  пост: Применение стационарных и переносных постов. Комплектация  оборудованием, приспособлениями, инструментами, защитными  средствами. Типовое  оборудование  сварочного  поста. 
Полуавтоматы:  назначение, принцип  действия, устройство, технические характеристики, обслуживание, возможные неисправности, методы их устранения. Способы регулирования сварочного тока. 

Обязанности  сварщика.  Подготовка  рабочего  места  к  сварке.  Спецодежда, инструмент  и  принадлежности  сварщика.
Должен знать:  Технику безопасности  при обслуживании  сварочного оборудования.  Принцип  действия  и  устройство,  включение  источников  сварочного тока.  Инструмент,  сварочное  оборудование.  Возможные  неисправности  источников  питания  сварочного поста. 
Должен уметь:  Присоединять сварочные провода,  включать, выключать  машины (полуавтоматы). Регулировать силу  сварочного тока.  Пользоваться  сварочным  оборудованием.  Устранять  возможные  неисправности.  Проводить техническое  обслуживание.  Применять  безопасные  приемы  труда.
Форма  контроля:  Фронтальный  опрос. 
Тема  1.2.1.6.  Основные  сведения  о  сварочной  дуге
    
Основные  сведения  о  сварочной  дуге.  Сварочная   дуга  и  сущность  протекающих  в  ней  процессов.  Условия  зажигания  и  устойчивого  горения сварочной    дуги.  Строение  сварочной  дуги.  Классификация  сварочных  дуг.  Плавление  и  перенос  металла  в  сварочной  дуге.  Вольтамперная  характеристика  сварочных  дуг,  устойчивость  горения  сварочной  дуги.  Применение  сварочной  дуги  на  производстве.  Термическая  резка  металлов:  понятие, сущность,  классификация  (по  способам,  форме,  шероховатости  и  поверхности  реза).  Разрезаемость:  понятие,  сущность,  классификация стали  по  разрезаемости.  Режим   резки  -  основные  показатели,  их  влияние на  качество  реза.  Наплавка,  сущность,  назначение,  особенности  в  сравнении  со  сваркой,  выполнение. 
Должен знать:  Определение  сварочной  дуги,  процессы,  протекающие  в  сварочной  дуге,  строение сварочной  дуги,  способы  зажигания и  устойчивого  горения дуги,  классификацию  сварочных  дуг. Что выражает  статическая  вольтамперная  характеристика  дуги,  перенос  сварного  металла  на  свариваемое  изделие.  Роль ионизации  при  зажигании сварочной  дуги. Производительность. 
Должен уметь:  Зажигать дугу различными способами. Ориентироваться  в  выборе  вольтамперной  характеристики  дуги.  (работать с графиками  характеризующими  св. дугу),  различать  падающую и жесткую характеристику дуги.  Уметь  объяснить процесс  ионизации  при  зажигании сварочной  дуги.  Использовать  место подвода  тока  к  свариваемой  детали  и наклон  электрода на отклонение  сварочной дуги.  Выбирать  полярность сварочной  дуги  в  зависимости  от  свариваемого  металла  и  конструкции. Посредством  длины  дуги  регулировать  сварочные  процессы   различных  конструктивных  соединений. (короткая,  нормальная,  длинная  дуга).  Использовать  процесс переноса  электродного  металла  на  изделие  при  различных  величинах  сварочной  дуги.
Форма контроля:  контрольная  работа
Тема  1.2.1.7.  Источники  питания  сварочной  дуги
 
Источники  питания  сварочной  дуги,  их  классификация,  основные  требования  к  ним  предъявляемые,  динамические  свойства  и  режимы  их  работы.  Величина  минимальных токов  в  источниках  питания.  Внешняя  вольтамперная  характеристика,  виды  характеристик. 
Сварочные  трансформаторы,  их  классификация. Трансформаторы  с  нормальным  и  увеличенным  магнитным  рассеиванием.  Высокочастотные  сварочные  трансформаторы.  Устройство, паспортные  данные, технические  характеристики  наиболее  распространенных  типов  сварочных  трансформаторов. 
Сварочные  выпрямители,  их  классификация.  Выпрямители  с  селеновыми и  кремниевыми  вентилями.  Однопостовые  и  многопостовые   сварочные  выпрямители.  Устройство,  паспортные  данные  и  технические  характеристики  наиболее  распространенных  типов   сварочных  выпрямителей.

Сварочные  преобразователи,  их  классификация.  Преобразователи  для  сварки  покрытыми  электродами  и  в  защитном  газе.  Устройство,  паспортные  данные  и  технические  характеристики  наиболее  распространенных  типов  сварочных преобразователей.
Аппараты  для повышения  устойчивого  горения  сварочной дуги.  Осцилляторы,  их  назначение  и  принцип  работы. 
Требования  безопасности  труда  при  работе  с  источниками  питания  сварочной  дуги.
Должен знать:  Источники питания  сварочной  дуги,  их  классификацию,  требования  к  ним предъявляемые.  Значение  вольтамперной  характеристики  источников  питания  сварочной  дуги.  Сварочные  трансформаторы,  их  классификацию  и  виды.  Сварочные   выпрямители  их  классификация.  Однопостовые  и  многопостовые   выпрямители.  Сварочные  преобразователи,  их  классификация,   виды.  Аппараты  для повышения  устойчивого  горения  сварочной  дуги.  Осцилляторы.  Безопасность  труда  при   работе  с  источниками  питания.
Должен  уметь:  Выбирать  источник  питания  сварочной дуги  в  зависимости  от  свариваемого  изделия,  конструкции,  или  других   условий сварки.  Оборудовать  сварочный  пост  источниками  постоянного  или  переменного  тока.  Пользоваться  справочным материалом  для  выбора  оснащения  сварочного  поста,  т.е.  по  электрическим  и  техническим  характеристикам  выбирать  наиболее  оптимальные   источники  питания  сварочной  дуги.  (трансформатор, выпрямитель,   преобразователь,  осциллятор).
Форма контроля:  фронтальный  опрос. 
Тема  1.2.1.8.  Техника и технология дуговой сварки самозащитной проволокой.

      
Выбор  режима  сварки.  Влияние  режима  сварки  на  размеры  и  форму  сварного  шва.  Возбуждение  сварочной  дуги,  поддержание  ее  горения,  наплавка  валиков.  Способы  выполнения  широких  сварных  швов.  Технология  выполнения   стыковых,  угловых,  тавровых  и  нахлесточных  соединений.  Технология  выполнения  сварных  швов  в  нижнем,  вертикальном  и  горизонтальном  положениях. Сварка  тонколистовой  стали. 
Сварочные  материалы:  сварочная  проволока,  электроды,  защитные  газы,  флюсы.  Общие   сведения   об   изготовлении   электродов,  порошковой  проволоки.   Неплавящиеся  электроды,  угольные,  графитовые,  вольфрамовые,  их  применение. 
Классификация  проволоки  для  дуговой  сварки.  Выбор  режима  сварки  в  зависимости  от  толщины  металла.  

Технология  сварки  в  защитных  газах:  сварка  в  углекислом  газе,  сварка  в  инертных  газах  (аргоне,  гелии,  азоте,  смеси  газов).
Технология  электрошлаковой  сварки,  технология  сварки  под  флюсом. 

Должен  знать:  Что  понимают  под  режимом  сварки.  Выбирать  режим  сварки  для  сварки  различных  конструкций  (изделий),  влияние  режима  сварки  на  формирование сварного  шва,  влияние  диаметра  сварочной  проволоки  на  формирование  шва,  влияние  скорости  сварки  на  формирование   шва,  влияние  рода  и  полярности  тока  на  формирование  шва.    Способы  выполнения  сварных  швов  по  длине  и сечению.  
Методы  наложения  швов  различных  соединений  (стыковых,  угловых,  тавровых,  нахлесточных).  Технология  выполнения  швов  в  различных  пространственных  положениях. 
Методы  наложения  швов  при  сварке  металлов  большой  толщины.  Электроды,  применяемые  для сварки  различных  конструкций,  требования  к ним  предъявляемые,  классификация  электродов.  Технологию  сварки  в  защитных  газах (инертных). 
Должен  уметь:  Выбирать  сварочный  режим   для  сварки  различных  деталей,  конструкций.  Проводить  сварку  сварных  соединений  (швов)  в  различных  пространственных  положениях  (кроме  потолочного).  
Форма  контроля:  контрольная  работа. 
Тема  1.2.1.9.  Особенности сварки среднеуглеродистых, низко  и  среднелегированных  сталей самозащитной проволокой.
           Краткие  сведения  о  сталях.  Классификация   сталей.  Наиболее  распространенные  марки  сталей  (среднеуглеродистых,  низколегированных  и  среднелегированных)  для  изготовления  сварных  конструкций.   Общая  характеристика  свариваемости  данных  видов  стали,  условия  их  сварки.  Влияние  легирующих элементов  на  процесс  сварки  и  качество  сварного  шва.  Сварочные  материалы,  режимы  сварки  и  принципы  их  выбора  для  сварки:  -  углеродистых  инструментальных  сталей;  низколегированных  сталей,   среднелегированных  сталей,  легированных  теплоустойчивых  сталей;  высоколегированных  коррозийностойких,  жаростойких,  жаропрочных  сталей (сплавов).
Должен знать:  Марки  конструкционных  сталей.  Характеристику  данных сталей  по  свариваемости.  Свариваемость  сталей.  Оценка свариваемости  по  Сэкв.   Группы  свариваемости:  «Хорошая»,  «Удовлетворительная», «Ограниченная»,  «Плохая».  Характеристики  данных  групп.  Технологию  сварки  заданной   группы  сталей.  Влияние  легирующих  компонентов на  процесс  сварки  и  качество  сварного  шва.  Способы  сварки,  сварочные  материалы,  режим,  в  зависимости  от   компонентов  свариваемой  стали.  (группы  свариваемости).   Дефекты,  возможные  при  сварке  заданной  марки стали,  их  предупреждение,  возможное  исправление.
Должен уметь:  По  марке  стали  определять  ее  состав,  группу  свариваемости.  Согласно  определенной  группе  свариваемости  назначать  условия  сварки,  т.е. выбирать  сварочный  режим,  назначать  необходимые  технологические мероприятия  (подогрев  предварительный, сопутствующий,  термообработку  и пр.).  Работать  со справочным  материалом,  таблицами  технологических  характеристик  марок  электродов  (сталей).
Форма контроля:  фронтальный  опрос. 
Тема  1.2.1.10.  Особенности  дуговой  сварки  цветных  металлов  и   сплавов самозащитной проволокой.
               Использование  меди  и  ее сплавов   для  изготовления  различных  сварных  изделий.  Особенности  сварки  меди  и  ее сплавов.  Свойства  меди,  затрудняющие  ее  сварку,  влияние  примесей  на   процесс  сварки.  Условия  сварки,  сварочные  материалы,  способы  дуговой   сварки,   режимы  и  приемы  дуговой  сварки   меди,  выбираемые  в  зависимости  от  толщины  металла,  длины  сварного  шва.  Технология  сварки  изделий  из  меди  и  ее  сплавов  (латуни  и   бронзы)  металлическими  покрытыми  и  неплавящимися  электродами. 
Использование  алюминия  и  его  сплавов  для  изготовления   сварных  изделий.  Особенности  сварки  алюминия  и  его  сплавов.  Свариваемость  алюминия  и  его  сплавов,  факторы,  затрудняющие  сварку.  Сварочные  материалы,   режимы  и  приемы  дуговой  сварки  алюминия  и  его  сплавов. Технология   сварки  алюминиевых  сплавов.
Использование  никелевых  сплавов  для  изготовления  сварных  конструкций.        Свариваемость  данных  сплавов,  выбор  режима  сварки  и  сварочного  материала.  Технология  сварки  никелевых  сплавов.
Титан  и  титановые  сплавы  для  изготовления  сварных  конструкций.  Технология  сварки  титановых  сплавов.
Должен знать:  Применение  меди  в  сварочном  производстве. Особенности  свойств  меди,  влияющие  на ее  свариваемость.  Влияние  примесей   в меди  на  ее  свариваемость.  Сварку  меди,  сварочные  материалы  и  сварной  режим  для  сварки  меди.  Технологию  сварки  медных  сплавов  (латуней  и  бронз).
Применение  алюминия  и  его  сплавов  для  сварных  конструкций.  Свариваемость  алюминия,  технологию  сварки  алюминия  и  его  сплавов.   Технологию  сварки   никелевых  сплавов,  титана   и  его  сплава.

Должен уметь:  Ориентироваться  в  определении  и  выборе  режима  сварки  меди  и  ее  сплавов. (латуни  и  бронзы)  различными  видами  электродов,  выбирать  флюсы  для  сварки,  выполнять  сварку  в  среде  защитных  газов. 
Уметь  работать  со  справочным  материалом,  по  марке  цветного  сплава  определять  его  состав,  уметь  назначать  (выбирать)  сварочный  режим.  Ориентироваться  в  особенностях  технологии  сварки  алюминия,  его  сплавов,  выбирать  сварочные  материалы.  Выбирать,  назначать сварочный  режим  для  сварки  никелевых  и  титановых  сплавов. 
Форма  контроля:  контрольная  работа. 
Тема  1.2.1.11.  Особенности сварки самозащитной проволокой.
        
К главным особенностям сварки самозащитной порошковой проволоки (в том числе и полуавтоматической) относят следующие достоинства: Скорость (линейная) сварочного процесса высока и составляет порядка 14-20 метров в час. Использование проволоки дает возможность сварщикам форсировать весь процесс соединения металлоизделий. Так, например, проволока с диаметром 1,98 миллиметров позволяет повысить производительность наплавки металла на 75 процентов (если сравнивать этот показатель с производительностью ручной сварки электродом в 4 миллиметра).  Повышенная эффективность работы. Объясняется тем, что сварщику нет необходимости тратить лишнее время на смену электродов. Проволока подается из специальной катушки. Использование при таком способе сварки тока более высокой плотности позволяет исправить дефекты, что снижает процент ремонта швов.  Такая сварка может осуществляться даже при сильном ветре. Отсутствие (или значительное сокращение) дефектов, связанных с обрывом дуги при замене электродов. Самозащитная проволока не нуждается в предварительной сушке пред началом сварочных работ. Позволяет проводить сварку захлестов. Простота техники сваривания. 
Должен знать:  Главные особенности сварки самозащитной проволокой. Достоинства и недостатки. Отличия от дуговой сварки металлическим электродом.
Должен уметь:  Выполнять  дуговую  сварку самозащитной проволокой. Выбирать  соответствующую  проволоку,  ориентироваться  в  выборе тока и скорости сварочного процесса.
Форма контроля:  фронтальный  опрос. 
Тема  1.2.1.12.  Деформации  и  напряжения  при  сварке.

          Силы  деформации  и  напряжения.  Понятия  виды.  Напряжения  и  деформации   сварных  изделий  и  их  причины.  Классификация.  Причины  и  механизм  возникновения,  связь  между  деформациями  и  напряжениями.   Деформации  и  напряжения   при  сварке  соединений   различных  видов. (С; У; Т; Н).  Влияние  остаточных  напряжений  и  деформаций  на  работоспособность  сварных  конструкций.  Основные  пути  и  способы  (конструктивные  и  технологические)  предотвращения  и  уменьшения  деформаций.  Способы  исправления  деформированных  сварных  изделий,  конструкций.
Должен знать:  Определение деформации  и  напряжения.  Обозначение,  параметры  измерения.  Классификация  и  причины  возникновения  деформаций   и   напряжений,  связь  между  ними.  Деформации  и  напряжения  различных  типов  соединений.  Влияние  напряжений  на  работоспособность  сварочной  конструкции.  Основные  пути и  способы (конструктивные  и  технологические)   предотвращения  и  уменьшения  деформаций  и  напряжений.
Должен  уметь:  Классифицировать  основные  виды  напряжений  и деформаций  при сварке.  Применять  (самостоятельно  выбирать)  соответствующие  меры  по  борьбе  со  сварочными  деформациями  и  напряжениями.  Ориентироваться  в  основных  видах  деформаций  сварных  соединений,  в   направлениях  действия  продольных  и  поперечных  напряжений при деформациях  стыкового  соединения  двутавровой  балки,  таврового  соединения,  пр.  Работать  с  техническими  картами  по  порядку  наложения  сварных  швов,  выполнения  швов  продольных,  поперечных.
Форма контроля:  Фронтальный  опрос.  

Тема  1.2.1.13.  Дефекты  и  контроль  сварных  швов  и соединений.
          Классификация  дефектов  сварных  соединений.   Определение  дефектов  наружных,  внутренних,  сквозных.  Их  определение,  возникновение,  влияние  на  работоспособность  сварных  конструкций..  Основные причины  возникновения  дефектов  сварных  швов.  Краткая  характеристика  дефектов  сварных  соединений.  (подрезы,  наплывы,  прожоги,  непровары,  кратеры,  свищи,  посторонние  включения,  пористость,  перегрев  и  пережог  металла).  Способы  контроля  качества  сварных  соединений:  предварительный,  пооперационный,  контроль  готовых  сварных  изделий.  Неразрушающие  способы  контроля  сварных  соединений.  Внешний  осмотр  и  контроль  размеров  шва,  радиационная  дефектоскопия,  рентгенографическая  дефектоскопия,  гаммаграфическая  дефектоскопия,  люминисцентный  метод  контроля,  ультразвуковой  метод  контроля  сварных  изделий.  Контроль сварных  швов  на  непроницаемость. 
Основные  разрушающие  виды  контроля  сварных  соединений.  Механические  испытания,  металлографические  методы  контроля  сварных  соединений. 
Должен знать:  От  каких  основных   факторов  зависит  надежность  сварных  соединений.  По каким  группам  подразделяются  дефекты сварных  соединений  (швов).  Наружные  дефекты,  их  влияние  на  работоспособность сварного  соединения.  Отличие  наплыва  от  подреза,  влияние  прожога  и  кратера  на  качество  сварного  шва.  Основные  причины  возникновения  дефектов.  Горячие  и  холодные  трещины,  поры  и  шлаковые  включения.  Особенность  влияния  на прочность  сварного  шва  оксидных  пленок. Классификация  методов  контроля   качества  сварки.  Виды  неразрушающего  контроля.  Суть  гидроиспытаний,  физическая  сущность  испытания  керосином.  Виды  разрушающего  контроля.
Должен уметь:   Объяснять  факторы  от  которых  зависит  надежность  сварных  соединений  в  процессе  эксплуатации.  Применять  и  использовать  на  практике  основные  виды  контроля,  необходимые  для  определения  соответствующих  групп  дефектов.  Причины  возникновения  соответствующих  групп  дефектов,  применять  мероприятия  на  устранение  данных  причин  дефектов  (уменьшения).  Пользоваться  справочным  материалом  по  определению  различных  групп  дефектов  после  соответствующего  способа  контроля. Уметь  объяснять  физическую  сущность   контроля,  в  частности  сущность  испытания  керосином,  т.д.
Форма контроля:  Фронтальный   опрос.  

Тема  1.2.1.14.   Особенности сварки  металлических  конструкций
          Типовые  детали  машин  и  способы  их  соединения.  Типовые  детали  и  сборочные  единицы  общего  и  специального  назначения.  Разновидности,  применение,  способы  получения.  Замена  литья  и ковки  сваркой.  Неразъемные  соединения  деталей,  разновидности,  применение,  достоинства,  недостатки.  Преимущество  сварных  соединений.  Основные  требования,  предъявляемые  к  сварным  конструкциям.  Виды  сварных  конструкций,  машиностроительные,  строительные,   технологические.  Требования  предъявляемые  к  каждому типу  конструкций. 
Особенность  технологии  сварки  решетчатых  и  балочных  конструкций. 

Сварка  резервуаров  из  листового  проката,  работающих  без  давления.
Особенность  сварки  и  контроля   сосудов,  работающих  под  давлением. 
Технология  сварки  трубопроводов. 

Сварка  судостроительных,  машиностроительных  конструкций.
Должен знать:  Типовые  детали механизмов  и  способы их  соединения.  Преимущество  сварных  соединений  перед  другими  типами соединений.  Технологический  процесс  сварки  сварных  конструкций.  Требования,  предъявляемые  к  подготовке  деталей  под  сварку  и  сборку  от  конструктивных  особенностей  сварных  изделий.  Требования к  подготовке  (сборке),  подготовка  кромок,  в  зависимости  от  вида  сварного  соединения,  толщины металла.  Последовательность  наложения  прихваток,   наложение  сварных  швов (порядок  сварки)    Виды  контроля  на  различных  стадиях  производства  сварных  изделий.  Контроль  готовой продукции.  Технология  сварки  строительных  конструкций,  (решетчатых,  балочных),  листовых,  трубчатых,   стоек,  ферм.
Должен уметь:   Читать  чертежи  строительных,  машиностроительных  конструкций.  Выбирать  технологию  сварки  для  различных  типов  сварных  конструкций,  проводить  подготовку,  сборку,  порядок  наложения  сварных  швов.  Выбирать  оптимальные  варианты  сварки.  Производить  контроль  готовой   продукции  по  внешнему  виду,  уметь предупреждать  возникновение  дефектов. 
Форма контроля:  Дифференцированный зачет
ТЕМАТИЧСКИЙ ПЛАН И ПРОГРАММА

УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ  2.1.
	№ п/п
	Наименование и содержание производственных работ
	Количество часов

	1.
	2
	     3

	2.1.
	Вводное  занятие.  Инструктаж  по  охране  труда  и  пожарной  безопасности  в  учебных  мастерских.
	6

	2.2.
	Ознакомление и упражнение  в  пользовании  оборудованием  для дуговой сварки самозащитной проволокой.
	18

	2.3.
	Подготовка  металла  к  сварке.
	6

	2.4.
	Наложение валиков и сборка пластин  в нижнем  положении.
	48

	2.5.
	Сборка и дуговая  наплавка  валиков самозащитной проволокой и сварка пластин в наклонном и вертикальном  положении шва.
	48

	2.6.
	Сборка и дуговая сварка самозащитной проволокой простых  деталей и деталей простых нерасчетных конструкций.
	18

	
	
	

	
	Итого:
	144

	
	Консультации
	12

	
	Квалификационный  экзамен
	12


Тема  2.1. Инструктаж по безопасности труда и знакомство с рабочим местом
        
Мастером производственного  обучения разъясняется техника безопасности  работ в сварочной  мастерской.  Правила  поведения учащихся  при   проведении  сварочных  работ.

Особенное внимание уделяется правилам электробезопасности, работы  с  источниками  питания  сварочной  дуги,  подключением  проводов.

          Учащиеся  подробно знакомятся  с  правилами  поведения в случае пожара, а также правилами пользования противопожарным оборудованием. После  чего  расписываются  в  журнале  проведения  инструктажей.
       Должны знать: Правила техники безопасности при работе со сварочным  оборудованием,  подключением  электропроводов  к  источнику  питания сварочной  дуги,  а  также  действия  в  случае  пожара.

Должен уметь: Применять на практике технику безопасности при  работе со  сварочным  оборудованием.  Правильно организовывать работу в сварочной  мастерской. 
Форма контроля:  Фронтальный опрос. 
              Тема  2.2.  Ознакомление и упражнение  в  пользовании  оборудованием  для дуговой сварки самозащитной проволокой.
         Ознакомление  со  сварочным оборудованием (полуавтоматом).  Регулирование сварочного  тока.  Присоединение  сварочных  проводов.  Держание  держака  и  защитной  маски  в  руках.  Отработка  навыков зарядки проволоки.  Тренировка  зажигания  и  удержания  электрической  дуги. 
Должны знать:    Устройство  источника  питания (полуавтомата)  сварочной дуги для сварки  переменным  и  постоянны  током.  Регулирование  сварочного  тока и скорости подачи проволоки.
Должен уметь:    Регулировать  сварочный  ток.  Зажигать  и   удерживать  сварочную дугу. Производить замену проволоки. 
Форма контроля:   Фронтальный опрос. 

Тема  2.3.  Подготовка  металла  к  сварке.
         Операции  по  подготовке  металла  к  сварке.  Плоскостная  разметка  и  правка металла.  Обработка  поверхности  металла  металлической  щеткой. Обработка  поверхности металла  и  кромок  напильником.  Химическая  обработка металла.  Обработка  металла  и  кромок на  наждачном  станке.  Обработка  поверхности  и  кромок  металла  шлифовальной и углошлифовальной  машиной. Обработка  поверхности  металла  наждачной  бумагой.  
Должны знать:    Способы  обработки и  зачистки  кромок  металла.  Виды  разделок  кромок  в  зависимости  от  толщины  металла. 

Должен уметь:  Пользоваться  слесарным  ручным  инструментом, напильником,  металлической  щеткой,  наждачной  бумагой.  Пользоваться  механическим  инструментом,  УШМ,  пневматической  турбиной,  наждачным  станком.  Использовать  растворители,  УАЙТ-спирит,  керосин,  ацетон. 

Форма контроля:  Фронтальный опрос. 

Тема.  2.4   Наложение   валиков  и  сборка  пластин  в нижнем  положении.
              Наложение  валиков  в  нижнем  положении.  Наплавка  валиков  в  нижнем  положении.  Наплавка параллельных валиков в нижнем  положении.  Наплавка  широких  валиков.  Сварка  листового  металла  толщиной  до 8 мм  «встык»  в  нижнем  положении.  Сварка  пластин  одинаковой  толщины  «внахлёст».  Сварка  пластин  разной  толщины  «внахлёст».  Сварка  пластин  «внахлёст»  сложным  швом.  Сварка  пластин  под  углом  90.  Наплавка  параллельных  валиков  «слево – направо»,  «справо – налево».  Наплавка  параллельных  валиков  на  трубе.   Сборка  под  сварку  стыковым  соединением  без  разделки  кромок  с  прихватками.  Постановка  прихваток.  Проверка  качества  прихваток  на  излом.  Сварка  стыковых  соединений  без  скоса  кромок,  с  односторонним  скосом  кромки.  Сборка  и  сварка  пластин   таврового  соединения,  углового  соединения  по  углом  90, с  двусторонним  скосом  кромок.  Сборка  и  сварка  угловых  соединений  и  пластин  «в  лодочку».  Сборка  и  сварка  пластин  угловых  соединений  под  углом  135 градусов. 
Должны знать:    Элементы  режима  сварки   для  наложения  валиков  и сварки   пластин  в  различных  положениях.  Регулирование  сварочного  тока,  технические  характеристики  источников  сварочного  тока.
Должен уметь:  Подготавливать  поверхность   металла  к  сварке,  регулировать  силу  сварочного  тока,  поддерживать  длину  сварочной дуги.  Пользоваться  колебательными  движениями  электрода.  Использовать  прихватки. 
Форма контроля:  Проверочная  работа. 
Тема   2.5.  Сборка и дуговая  наплавка  валиков самозащитной проволокой и сварка пластин в наклонном 
и вертикальном положении шва.
          Наплавка  валиков    под  углом  45.  Наплавка  узких  и  широких  валиков  под   углом  45.  Наплавка  валиков  слева – направо  и  справо - налево.  Выбор  проволоки  в  зависимости  от  толщины  металла.  Подборка  и  установка  силы  тока  в  зависимости  от  диаметра  проволоки  и  толщины  металла.  Сборка  и  сварка  нахлёсточных  соединений  пластин  в  наклонном  положении  без  раздела  кромок.  Сборка  и  сварка  пластин  стыковых  соединений  в  наклонном положении  с  односторонним скосом  кромок.  Сборка  и  сварка  пластин  нахлёсточным  соединением   в  наклонном  положении  с  двухсторонним  скосом  кромок.   Сборка  и  сварка  пластин  стыковым  соединением   в  наклонном  положении  без  скоса  кромок. Сборка  и сварка  пластин  стыковым  соединением  в  наклонном  положении,   различной  толщины  без  скоса  кромок.  Сборка  и  сварка  пластин  угловым  соединением  под  наклоном.  Сборка  и  сварка  пластин  тавровым  соединением  под  наклоном.  Наплавка  валиков  в  вертикальном  положении.  Наплавка   валиков  в  горизонтальном  положении   слева - направо,  справа - налево.  Сборка  и  сварка  пластин  в  горизонтальном  положении  «встык».  Сборка  и  сварка  пластин  нахлёсточным  соединением  в  вертикальном  положении.  Сборка  и  сварка  пластин   угловым  соединением  в  вертикальном  положении. Сборка  и сварка  пластин  тавровым  соединением  в  вертикальном положении.  Проверка   качества  сварного  соединения.  Исправление  дефектов  сварного  шва.
Должны знать:    Элементы  режима  сварки  в  наклонном  и  вертикальном  положении. Отличие данного  режима  сварки  от  сварки  в  нижнем  положении.
Должен уметь:  Подбирать  силу  сварочного  тока  для  выполнения  сварки  в  наклонном  и  вертикальном  положении.  Регулировать  длину  сварочной  дуги.  Работать  с  проволокой.
Форма контроля:  Фронтальный  опрос. 
Тема   2.6.  Сборка и дуговая сварка самозащитной проволокой простых

       деталей и деталей простых нерасчетных конструкций.
         Сборка  и  приварка  косынок  к  несложным  деталям  в  нижнем  положении.  Сборка  и  сварка   рёбер  жесткости.  Сборка  и  сварка  простых  решётчатых  конструкций  из   различных  марок  стали.  Сварка  арматурных  сталей   встык  и  внахлёст.  Сборка  и  сварка   рамок   из  углеродистой  стали.  Сборка  и  сварка  простых  ящиков  для  сыпучих  веществ.  Сварка  несложных  узлов   из  труб.  Приварка   заглушек   к  трубам.  Приварка  фланцев  к  трубам.  Сборка  из  труб  несложных  конструкций.  Сварка  труб  поворотным  способом.  Сборка  и  сварка  ограждений.  Сборка  и  сварка  кронштейнов  из  непрофильной  и  профильной  стали.  Сборка  и  сварка  арочных  конструкций.  Сборка  и  сварка  каркасов  из  армированной  стали.  Наплавка  валиков  на  трубах  и  уголках.  Наплавка  валиков  на  криволинейную  поверхность.  Сварка  труб  неповоротным  способом.  Контроль  качества  сварных  соединений.  Предупреждение  дефектов  сварки  и  их  исправление. 
Должны знать:    Способы  сборки  решётчатых  конструкций.  Способы  сборки  и  сварки  трубопроводов,  резервуаров. Электробезопасность,  пожарную  безопасность  при  выполнении  сварочных  работ. 
Должен уметь:  Пользоваться  сварочным  оборудованием  и   приспособлениями.  Применять  различные приемы сборки  и  сварки  сварных  конструкций.  Определять  явные  и  скрытные  дефекты  сварных  швов.  Соблюдать  правила  техники  безопасности. 
Форма контроля:  Проверочная  работа.
ТЕМАТИЧСКИЙ ПЛАН И ПРОГРАММА

ПРОИЗВОДСТВЕНОЙ ПРАКТИКИ 2.2. 
	№  п/п
	Наименование  тем
	Количество  часов
	Примечание

	
	2.2.  Сборка и сварка  деталей  нерасчетных конструкций
	
	

	2.2.0.1.
	Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда и пожарной безопасности.
	8
	

	
	2.2.1. Сварка  рамных  конструкций
	48
	

	2.2.1.2.
	Сварка металлических рам из уголков.
	8
	

	2.2.1.3.
	Сварка металлических  кроватей.
	8
	

	2.2.1.4.
	Сварка каркасов и рам из арматуры и уголка.
	8
	

	2.2.1.5.
	Сварка оконных решеток.
	8
	

	2.2.1.6.
	 Сварка тумб-верстаков под оборудование.
	8
	

	2.2.1.7.
	Сварка узлов решетчатых строительных ферм.
	8
	

	
	2.2.2.  Сварка  закладных  деталей
	48
	

	2.2.2.8.
	Приварка усиливающих закладных к балкам.
	8
	

	2.2.2.9.
	Приварка закладных и захватывающих полос к балкам.
	8
	

	2.2.2.10.
	Сварка закладных деталей.
	8
	

	2.2.2.11.
	Сварка кронштейнов подрамника.
	8
	

	2.2.2.12.
	Приварка закладных и косынок к вертикальным балкам.
	8
	

	2.2.2.13.
	Приварка закладных к арматуре железобетонных  конструкций.
	8
	

	
	2.2..3.  Ремонтные и восстановительные работы
	40
	

	2.2.3.14.
	Наплавка бойков к молоткам.
	8
	

	2.2.3.15.
	Наплавка валиков в нижнем и горизонтальном положениях для восстановления  деталей.
	8
	

	2.2.3.16.
	Ремонт рамных конструкций путем наварки закладных.
	8
	

	2.2.3.17.
	Ремонт каркасных конструкций.
	8
	

	2.2.3.18.
	Ремонт небольших емкостей.
	8
	

	
	2.2.4.  Сварка  и  резка  арматуры
	48
	

	2.2.4.19.
	Резка арматуры диаметром  6;  8;  10 мм
	8
	

	2.2.4.20.
	Сварка  арматуры  диаметром  6;  8;  10 мм
	8
	

	2.2.4.21.
	Сварка  арматурных  каркасов.
	8
	

	2.2.4.22.
	Сварка  решеток  из  арматуры
	8
	

	2.2.4.23.
	Сварка и резка арматуры  при изготовлении  ливневых решеток.
	8
	

	2.2.4.24.
	Резка арматуры при демонтаже каркасных конструкций.
	8
	

	
	2.2.5.  Сварка  каркасных  деталей.
	64
	

	2.2.5.25.
	Сварка кожухов ограждений механизмов.
	8
	

	2.2.5.26.
	Сварка забора из арматуры и уголка.
	8
	

	2.2.5.27.
	Сварка решетчатых конструкций.
	8
	

	2.2.5.28.
	Сварка ригелей и перемычек.
	8
	

	2.2.5.29.
	Сварка балочных конструкций.
	8
	

	2.2.5.30.
	Сварка каркасов под металлические  емкости.
	8
	

	2.2.5.31.
	Сварка  трубных  конструкций.
	8
	

	2.2.5.32.
	Сварка  турникета.
	8
	

	
	ИТОГО:
	256
	


Темы  практических  экзаменационных  работ. Сварщики.
	№п/п
	Наименование практической работы

	1.
	Сварка отрезков двух труб диаметром 50 мм с приваркой заглушки.

	2.
	Сборка и сварка рамок из углеродистой стали.

	3.
	Приварка фланцев к трубам.

	4.
	Сварка двух отрезков труб диаметров 100 мм.

	5.
	Сборка и сварка каркаса из арматурной стали.

	6.
	Приварка заглушки к трубе.

	7.
	Сварка п ластин тавровым соединением в нижнем положении.

	8.
	Сварка пластин угловым соединением в вертикальном положении.

	9.
	Приварка закладных к балке.

	10.
	Сварка труб в вертикальном положении.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

	11.
	Приварка ребер жесткости к каркасу двери. 

	12. 
	Наплавка вала.

	13.
	Сварка мангала.  

	14.
	Изготовление урны.

	15.
	Изготовление металлического ящика.

	16.
	Изготовление решетки из арматуры.

	17.
	Изготовление опрокидывающейся урны.

	18.
	Изготовление мангала на ножках.

	19.
	Изготовление каркаса скамейки.

	20.
	Изготовление  корыта.

	21
	Изготовление стола.

	22
	Изготовление шкафа.

	23
	Сварка трубных  конструкций.

	24
	Изготовление решетчатого забора.

	25
	Сварка дверной коробки.
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