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Введение
Во все времена люди пытались понять природу вулканов, чтобы можно было предугадать его извержение. Вулканы с древнейших времен несли угрозу человеку, разрушали цветущие города, вызывали голод, влияли на климат планеты. Они во все времена зачаровывали людей своей удивительной мощью и ужасали непредсказуемыми извержениями. Научились люди использовать вулканы и себе во благо. Поэтому наблюдение и изучение вулканических процессов остаются актуальными и в наши дни.
Объект  исследования: вулканы
Цель исследования: изучение вулкана как природного явления
Задачи: 
1. Изучить литературу по данной теме;
2. Провести анкетирование учащихся начальной школы;  
3. Создать действующую модель вулкана в домашних условиях и  модель строения вулкана;
4. Провести  эксперимент;
5. Создать буклет для учащихся начальной школы;
6. Выступить со своей работой перед младшими школьниками.
Методы исследования:
1. Работа с информацией;
2. Анкетирование;
3. Моделирование
4. Эксперимент.







Глава 1. Теоретическая часть
1.1. Понятие «Вулкан»
Слово «вулкан» происходит от имени древнеримского бога огня Вулкана. Наука, изучающая вулканы, - вулканология. Под земной корой расположен особый слой под сильным давлением, состоящий из расплавленных горных пород, его и называют магмой. Если же в земной коре вдруг начинают возникать трещины, то на поверхности земли образовываются возвышенности. Через них то и выходит наружу магма под сильным давлением. На поверхности земли она начинает распадаться на раскаленную лаву, которая затем застывает, заставляя вулканическую гору становиться все больше и больше. Появившийся вулкан становится настолько уязвимым местом на поверхности, что извергает с большой частотой на поверхность вулканические газы.
Вулкан – это отверстие в земной коре, через которое на поверхность с огромной силой выбрасывается огненная смесь газов, пара, пепла и расплавленные породы (лавы)[footnoteRef:1]. Скорость потока достигает иногда 700км/ч, а температура газа – 100о - 800 о С. Частицы пепла падают на землю, покрывая ее толстым слоем и спекаясь в легкий серый камень. За миллионы лет из слоёв лавы формируются вулканические горы. [1:  Лебединский В.И. Вулканы - грозное явление природы. –М.: АН УССР, 1963 - 108 с.] 

       
1.2. Строение и разновидности вулкана 
Кратер – углубление в виде чаши или воронки, образовавшейся на вершине или склоне вулкана в результате его активной деятельности. Диаметр кратера может быть от десятков метров до нескольких километров, глубина – от десятков до нескольких сотен метров.
Жерло – канал, по которому движется лава.
Магма – вязкая жидкость, состоящая из смеси различных расплавленных минералов и некоторых минеральных кристаллов, образующаяся в глубинах Земли. Она напоминает тающий снег или замёрзшую слякоть с кристаллами льда. Есть в магме также вода и растворённые газы.
Лава – излившаяся на поверхность магма. Температура 750 – 1250 °C.
Скорость течения 300-500 метров в час.
Вулканические газы и пепел – мелкие брызги магмы, с силой выбрасываемые из жерла вулкана застывая, образуют, пепел, газы на 95-98% состоят из воды, а так же из различных примесей, пыли, хлопьев вулканического пепла (Приложение 1).
В зависимости от степени вулканической активности вулканы делятся на: действующие, спящие и потухшие. 
Действующий вулкан часто извергает лаву, пепел и пыль. 
Когда вулкан не извергается в течение многих лет, его называют спящим. Однако спящие вулканы могут начать извергаться даже после долгого периода бездействия. 
Когда извержения окончательно прекращаются, такой вулкан называют потухшим. 
Встречаются разные формы вулканов (Приложение 2):
Щитовидные вулканы образуются в результате частых выбросов жидкой  базальтовой лавы низкой вязкости: она вытекает как из центрального кратера, так и из склонов вулкана. Лава равномерно растекается на многие километры. 
Шлаковые конусы выбрасывают из своего жерла только такие неплотные вещества, как камни и пепел: самые крупные обломки скапливаются слоями вокруг кратера. Из-за этого вулкан с каждым извержением становится всё выше. Лёгкие частицы отлетают на более дальнее расстояние, что делает склоны ровными.
Стратовулканы или «слоистые вулканы», периодически извергают лаву и смесь горячего газа, пепла и раскалённых камней. Поэтому отложения на их конусе чередуются. На склонах стратовулканов образуются ребристые коридоры из застывшей лавы, которые служат вулкану опорой.
Купольные вулканы образуются, когда гранитная, вязкая магма поднимается над краями кратера вулкана и лишь небольшое количество проникает наружу, стекая по склонам. Магма забивает жерло вулкана, как пробка, которая выбивает из жерла газы.                                                                   
Вулканы-кальдеры. Они взрываются так яростно, что разрушают сами себя. Эти вулканы погубили наибольшее число людей, а последствия их взрывов сделали безлюдными прилегающие к ним районы.

1.3. Процесс извержения вулкана
Наша планета Земля напоминает яйцо: сверху тонкая твердая скорлупа - земная кора, под ней находится вязкий слой горячей мантии, а в центре — твердое ядро. Земную кору называют литосферой. На суше она составляет 70-80 километров, а в глубине океанов может быть всего 20 километров. Температура мантии — тысячи градусов. Ближе к ядру температура мантии больше, ближе к коре — меньше. Из-за разницы температур происходит перемешивание вещества мантии: горячие массы поднимаются вверх, а холодные — опускаются (так же, как закипающая вода в кастрюле или чайнике, но только происходит это в тысячи раз медленнее). Мантия, хоть и разогрета до огромных температур, но из-за огромного давления в центре Земли она не жидкая, а вязкая, как очень густая смола. Литосфера как бы плавает в вязкой мантии, немного погрузившись в нее под тяжестью своего веса. Достигая подошвы литосферы, остывающая масса мантии какое-то время движется горизонтально вдоль твердой каменной «скорлупы», но затем, остыв, она снова опускается в направлении центра Земли. Пока мантия движется вдоль литосферы, вместе с ней поневоле движутся и куски земной коры (литосферные плиты), при этом отдельные части каменной мозаики сталкиваются и наползают друг на друга. Часть плиты, которая оказалась снизу (на которую наползла другая плита), постепенно погружается в мантию и начинает плавиться. Так образуется магма — густая масса расплавленных пород с газами и парами воды. Магма легче, чем окружающие породы, поэтому она медленно поднимается к поверхности и накапливается в так называемых магматических очагах. Они располагаются чаще всего вдоль линии столкновения плит. Поведение раскаленной магмы в магматическом очаге и правда напоминает дрожжевое тесто: магма увеличивается в объеме, занимает всё свободное пространство и поднимается из глубин Земли по трещинам, норовя вырваться на волю. Как тесто приподнимает крышку кастрюли и вытекает через край, так и магма прорывает земную кору в самых слабых местах и вырывается на поверхность. Это и есть извержение вулкана[footnoteRef:2] (Приложение 3).  [2:  Гущенко И.И. Извержения вулканов мира. –М.: Наука, 1979 –302 с.] 

Глава 2. Практическая часть
2.1 Анкетирование учащихся начальной школы
Для того,  чтобы выяснить, каковы знания учащихся начальной школы по данной теме, я с учителем  разработал  анкету для младших школьников. (Приложение 4). На вопросы анкеты отвечали учащиеся 2, 3, 4 классов (Приложение 5).
Анализируя ответы на вопрос «Что такое вулкан» можно сделать вывод, что точного определения не знает никто.  Более часто я встречал такие ответы: «Это гора с глубоким кратером, лавой и магмой», «Это гора, из которой при нагревании выходит лава», «Извергающаяся гора» и т.п.  Но более близки в своих ответах оказались учащиеся 3 класса. Я подошел к учителю и узнал, что в этом классе на уроках окружающего мира рассматривали подробно данную тему.	Результаты вопроса, характеризующего строение вулкана, выглядят таким  образом:

Вывод: большинство учащихся не знают, какого строение вулкана. Более точны, почти наполовину оказались ученики 4 класса, которые выбрали вариант под буквой «В». 
Третий вопрос анкеты должен был выявить знание названия самого высокого вулкана в мире. 

Вывод: 28%  учащихся назвали верный ответ, остальные - ошиблись. Я делаю вывод, что углубленных знаний о вулканах у младших школьников нет.

Вывод:  на вопрос «Хотели бы вы узнать больше о вулканах?» 12 % школьников дали отрицательный ответ, зато 88% опрошенных ответили, что желают узнать о вулканах больше.
Я выяснил, что знаний о вулканах учащихся начальных классов – слабые. Наиболее правильные ответы давали ученики 3 класса. Большинство хотят знать больше о вулканах, поэтому я решил поделиться своими знаниями с ребятами и выйти со своей работой к ребятам начальной школы.

2.2.  Моделирование строения вулкана. 
		Для того, чтобы наглядно объяснить строение вулкана, я решил создать его модель. Для этого мы с мамой нашли колбу из-под духов. Я насыпал в неё песок и краситель. С помощью мамы я запаял и прикрепил светодиод. После чего, я слепил форму вулкана при помощи пластилина и на отдельных листочках подписал части его строения, поместив пластиковыми палочками на мою модель (Приложение 6).
2.3. Моделирование  действующей  модели  вулкана  в  домашних  условиях.
		Поработав с информацией книг, Интернета я узнал многое о вулканах. Я выяснил, что можно сделать модель вулкана в домашних условиях. Особенно хотелось  посмотреть все наяву – эти брызги огня, сверкающую ползучую лаву, вырывающиеся клубы дыма и брызги фонтана из камней. 
Это огненное зрелище помогут нам сделать следующие материалы: 
- гипс;
- краски.
	Мы с мамой купили в аптеке гипс, размочили и слепили два макета вулканов. С гипсом было трудно работать. Я попытался повторить облик высочайшего вулкана Камчатки «Ключевая Сопка».	
	Когда мои вулканы высохли, я покрасил их черной краской. (Приложение 7). 

2.3.  Проведение  экспериментов. Извержение  вулкана.
Чтобы смоделировать извержение вулкана, я воспользовался статьёй из интернета, в которой говорилось, что необходимо для данного опыта[footnoteRef:3].  [3:  http://razvitie-vospitanie.ru/igri/opyt_vulkan_v_domashnix_usloviyax_dlya_detej.html ] 

Опыт 1.
Для первого опыта мне потребовались следующие материалы: 
- тригидрат аммония;
- спички.
В вулкан я насыпал тригидрат аммония, затем, с помощью мамы, подожгли  его и  получилось красивое извержение вулкана (Приложение 8).
Вывод: когда очаг огня соединяется с тригидратом аммония, то даёт реакцию, похожую на извержение вулкана.
Опыт 2.
	Для второго эксперимента мне понадобилось:
 - пищевая сода (2 столовые ложки);
- уксусная кислота (1 столовая ложка);
- средство для мытья посуды;
- краситель.
	В мой вулкан я насыпал 2 столовые ложки соды, затем добавил краситель. После этого капнул моющее средство и вместе с мамой залили уксусной кислотой кратер вулкана. Мой вулкан зашипел, и полилась пенящаяся лава. Было очень интересно наблюдать за этим процессом (Приложение 9).
Вывод: при соединении соды и лимонной кислоты происходит химическая реакция с выделением углекислого газа, который пузырится, заставляя массу переливаться через края «кратера», а средство для мытья посуды заставляет «лаву» пузыриться сильнее. Данная химическая реакция имеет не только внешний эффект, но и практический: она очень востребована в кулинарии. Хозяйки «гасят» соду уксусом и добавляют в тесто, выделяемый углекислый газ делает тесто пышным, образуя в нем пузырьки и воздушные дорожки.

2.4. Создание буклета.  Изучение вулкана в домашних условиях и выступление в классах начальной школы. 
	Когда я провёл опыты, мы с учителем решили создать буклет (Приложение 10), в котором будут описаны этапы проведения опытов с извержением вулкана, его строения и интересные факты. Так как 88 % учащихся, которые отвечали на вопросы анкеты, пожелали узнать о вулканах больше, я вышел в классы и раздал буклеты (Приложение 11). Ребятам было очень интересно: они задавали мне вопросы и многие захотели повторить мои опыты.



Заключение

Подробно изучив и проанализировав литературу,  узнал  много   нового  и  интересного  про  вулканы. 
Перед собой я ставил цель изучения вулкана как природного явления и считаю, что достиг её. Я провёл анкетирование учащихся начальной школы и проанализировал результаты. Попытался с помощью рисунков изобразить строение, виды и извержение вулканов.   Смоделировал строение вулкана. При  помощи  химической  реакции   я показал и объяснил природу возникновения вулканов на Земле.  Я был в роли настоящего исследователя. Создал буклет и поделился своими знаниями с ребятами. Тем  самым,  удовлетворил  свой познавательный  интерес,  а  также  заинтересовал  ребят начальной школы.  
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Приложение 1
 Строение вулкана
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Приложение 2
Разновидности вулканов
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Приложение 3
Извержение вулкана
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Приложение 4
Анкета для учащихся начальной школы

1. Напиши определение. Что такое вулкан?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Обведи правильный ответ. Из каких частей состоит вулкан?
А. Кратер, жерло, магма
Б. Кратер, жерло, огонь,  магма, лава
В. Кратер, жерло, очаг магмы, лава

3. Обведи правильный ответ. Какой самый высокий вулкан в мире:
А. Этна
Б. Охос-дель-Саладо
В. Килиманджаро
Г. Фудзияма

4. Хотел бы ты узнать о вулканах больше?
А) да
Б) нет



Приложение 5

Анкетирование учащихся начальной школы

[image: https://pp.userapi.com/c844618/v844618507/21847/mVvmAqh85Ms.jpg]


















Приложение 6

Модель строения вулкана

[image: https://sun9-3.userapi.com/c840631/v840631462/6b3cf/oWfRa6cTYqE.jpg]
Вид спереди

[image: https://pp.userapi.com/c840321/v840321462/6a4cf/veOoOPBMU8g.jpg]












Вид сзади





Приложение 7 
Моделирование  действующей  модели  вулкана  в  домашних  условиях

[image: ]



Леплю модель вулкана из гипса 
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Покрываю черной краской высохшие вулканы
 

[image: ]




Модели готовы





Приложение 8
Опыт 1. Извержение вулкана при помощи тригидрата аммония

[image: ]


Всыпаю в кратер вулкана 1 ложку тригидрата аммония
 
[image: ]


Поджигаю спичкой химический состав
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Извержение вулкана








Приложение 9
[image: ]Опыт 2. Извержение вулкана при помощи соды


Я подготовил материалы
[image: ]



Насыпаю соду в кратер вулкана

[image: ]
Добавляю жидкое мыло

[image: ]



Наливаем уксусную кислот

[image: ]

Извержение вулкана




Приложение 10
Буклет[image: C:\Users\Игорь\Desktop\1.jpg][image: C:\Users\Игорь\Desktop\2.jpg]
Приложение 11

[bookmark: _GoBack]Выход со своей работой в классы начальной школы
[image: ]
Рассказываю о проделанной работе
[image: ]
Раздаю буклеты ребятам


Хотите ли вы узнать о вулканах больше?	
Да	Нет	60	8	А	2 класс	3 класс	4 класс	0.08	0.1	0.04	Б	2 класс	3 класс	4 класс	0.75	0.7	0.48	В	2 класс	3 класс	4 класс	0.17	0.2	0.48	

Вопрос 3. Самый высокий вулкан в мире?
Этна	2 класс	3 класс	4 класс	0.36000000000000021	0.1	8.0000000000000043E-2	Охос-дель-Саладо	2 класс	3 класс	4 класс	0.14000000000000001	0.25	0.3500000000000002	Килиманджаро	2 класс	3 класс	4 класс	0.45	0.60000000000000042	0.42000000000000021	Фудзияма	2 класс	3 класс	4 класс	0.05	0.05	0.15000000000000011	
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By/ikaH - 3TO OTBEPCTUE B 3€MHOW KOpE, Ye-

pes KOTOpOe Ha NOBEPXHOCTb C OFPOMHOM Ci-
Noii BbIBpacbIBaETCA OrHEHHaA CMECh rasos, napa,
nenaa 1 pacnaaeieHHble NOpoAbl (NaBbl).

KpaTep — yrnybneHue B BUAE YallM WAW BO-
POHKM, 06pPa30BaBLIECA Ha BEPLIMHE AW CKIO-
He BY/IKaHa .

Mepno — KaHan ana ABUKEHUA NaBbl.

Marma — BA3KaA HKUAKOCTb, COCTOALLAA U3 CMe-
CH Pas/iMYHbIX pacnaaB/iEHHbIX MUHEPAIOB.

JlaBa — M3/MBLIAACA HA MOBEPXHOCTb Marma.

By/IKaHWYECKME Tasbl 1 nenen — menkue 6pbis-
TM Marmbl, C CMNION BbiBpacbiBaeMble M3 Kepna
BY/IKaHa 3acTbiBaA, 06pasyioT, nenes, rasbl Ha 95-
98% COCTOAT U3 BOAbI, @ TaK e U3 pasAnYHbIX
NpUMecei, NblAK, XN0NbEB BYNKaHUIECKOTO nen-
na.

AercTByOWM A
TaH3aHuu, B BocTouHol Adpuke, Ha BbicoTe

YypoBHem

MBOY «CPEAHAA WKONANSL MM,
A C.MYWKUHAY

Camblii BbICOKNI BY/IKaH B MUPE C 1C-
MaHCKOro NePEBOAUTCS KaK KCoNeHble
: rnasa»
Oxo¢-genb-Canano HaxoAWTCs Ha rpa-
HWLje ApreH-
TUHDbI U Yuaum,
1 BO3BbILLIAET-
cA Ha 6891

Onb JoviHbo fleHran «lopa YepHoro Bora»
— EAWHCTBEHHbBIM «XONOAHBIMN® BYAKAH Ha
3emne (600°C). STOT  YAWBWTENbHbIN
BY/IKaH  pacrnosiokeH B

2962 M Hag,
mopsi.
Mpn unsBep:keHUU
nmeet YepHbIN
LBeT, a He

r. BepxHaa Canga
2018 rog,
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MogenupoBaHue CTpOeHUA By/KaHa

MogenvpoeaHue 4eNUCTBYIOWEro BYAKaHa.
M3BepikeHne ¢ MOMOLLbIO COAbl

MogenunposaHyve AeUCTBYIOWETO BY/IKaHa.

M3BepiKeHue ¢ TpUrMapaTomMm amMmMoHUs

3
%
"4"1;

3

[nA BbINOMHEHUA AaHHOW Mogenyn Heobxo-
AVMbI MaTepWanbl: NAACTUAUH, GAAKOH U3~
nog, AyX0B, NecoK, Kpacute/b, CBeTOANOA.

1. C nomolblo nnactuavHa  obnenuTtb

$naKkoH 13-nog Ayxos;

2. KpaCHbINl UBETOM MOKasaTb o4Yar mar-
Mbl, XXEPNO U 1aBYy By/IKaHa;

3. YepHblM NAACTUAMHOM BbINENWUTL Yr-
nybneHve Ha BeplUMHe —KpaTep;

4. B UEHTP Y OCHOBaHWA BCTaBUTL CBETO-
avoa;

5. B KpaTep By/nKaHa BCbiNaTb MECOK W
Kpacutenn;

6. LLinaxkKkamm nokasaTb YacTu CTPOEHUA;

7. Ball maKeT cTpoeHus By/KaHa rotos!

Bam noHago6sTcs: TMNC, BOAA, aKBapenb, Co-
Aa, KpacuTesb, MololLlee CPeACTBO, YKCYCHas
KUcnoTa.

Ons  pgaHHoro  onbita  noHagobsatca:
TUNC,BOAa, TPUIUAPAT aMMOHUA, CIUYKH.

1. MsrotoBbTe makeT ¢ nomoulbto runca,
1. UsrotoebTe MmakeT By/KaHa C MOMOLbtO

- MOKpacbTe YePHOW aKBapenbio;
rvnca, MoKpaceTe YepHOW akBapensto;

2. Hacbinbte B KpaTep 1 cTO/OBYIO NIOXKKY
2. B KpaTep 3acbinbTe 2 CTONOBbIE JIOXKKN CO-

Aabl;

TpUrMApaTa ammoHus;

3. fobasbTe Kanto Kpacutens;
4. KanHnTe HEMHOrO MOIOLLIEro CPeaCcTBa;

5.3aBepwmnte 1 CTONOBOWM /IOKKOU YKCYCHOW
KWMCNOTbI (BOCMONB3YMTECH MOMOLLBIO POAM-
Teneit);

. 3. MogoKrnTe, aKKYpPaTHO MOZHECHA CMUYUKY
6. Hacnaxgaiitech nssep:keHnem BynkaHa!l -

K XMMUYecKomy cocTaBy {Bocrnonb3yitech
MOMOLLBIO B3POC-

nbix);

4. Niobyiitec ns-
BEpKEHUEM BY/I-
KaHal
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