Вариант 1
1. При переходе луча света из одной среды в другую угол падения равен 30, а угол преломления 60. Каков относительный показатель преломления первой среды относительно второй? (Ответ округлите до сотых.)
2. Чему равен синус предельного угла полного внутреннего отражения при переходе света из вещества с n=1,52 в вещество с n=1,2?
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=649]3. Световой пучок выходит из стекла в воздух (см. рисунок).Что происходит при этом с частотой электромагнитных колебаний в световой волне, скоростью их распространения, длиной волны?
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16584]4. На столе стоит сосуд с зеркальным дном и матовыми стенками. На дно пустого сосуда падает луч света 1. На стенке CD сосуда при этом можно наблюдать «зайчик» — блик отраженного луча. В сосуд наливают некоторое количество воды. Как при этом изменяются следующие физические величины: угол падения луча на стенку CD? расстояние от стенки AB до точки отражения луча от дна сосуда, угол отражения луча от зеркала? Отражением луча от поверхности жидкости пренебречь.
 5. Предмет расположен на расстоянии 9 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 6 см. Линзу заменили на другую собирающую линзу с фокусным расстоянием 8 см. На каком расстоянии от новой линзы нужно расположить предмет для того, чтобы увеличения в обоих случаях были одинаковыми? Ответ приведите в см. 
6. Светящаяся точка находится на расстоянии 3 см от главной оптической оси тонкой собирающей линзы. Расстояние от линзы до изображения этой точки в 4 раза больше, чем фокусное расстояние линзы. Определите, на каком расстоянии от главной оптической оси линзы находится изображение светящейся точки. Ответ выразите в см.
7. Определите фокусное расстояние тонкой линзы, если линейные размеры изображения тонкого карандаша, помещённого на расстоянии 48 см от линзы и расположенного перпендикулярно главной оптической оси, меньше размеров карандаша в  2 раза.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=28306]8. Параллельный пучок света падает из воздуха на стопку из четырёх плоскопараллельных стеклянных пластин под углом α = 30º (см. рисунок). Под каким углом β пучок выйдет из этой стопки, если показатели преломления пластин равны n1 = 1,7, n2 = 1,6, n3 = 1,5, n4 = 1,4?




Вариант 2
1. Синус предельного угла полного внутреннего отражения на границе стекло — воздух равен 9/14. Чему равен абсолютный показатель преломления стекла? (Ответ округлить до сотых.)
2. Свет идет из вещества, где скорость света 250км/с, в вещество, где скорость света 270км/с. Чему равен синус предельного угла полного внутреннего отражения? Ответ выразите с точностью до тысячных.
3. Предмет находится перед собирающей линзой между фокусным и двойным фокусным расстоянием. Как изменятся расстояние от линзы до его изображения, линейный размер изображения предмета и вид изображения (мнимое или действительное) при перемещении предмета на расстояние больше между линзой и ее фокусом?
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=28288]4. Две прозрачные плоскопараллельные пластинки плотно прижаты друг к другу. Из воздуха на поверхность первой пластинки падает луч света (см. рисунок). Известно, что синус угла преломления луча при переходе границы 2−3 между пластинками равен 0,4327. Установите соответствие между физическими величинами и их значениями. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
Определите : Синус угла преломления луча при переходе границы 3−1 и Показатель преломления n3 нижней пластинки.
5. Линза с фокусным расстоянием F = 0,1 м даёт на экране изображение предмета, увеличенное в 6 раза. Каково расстояние от предмета до изображения? Ответ приведите в метрах.
6. Изображение светящейся точки находится на расстоянии 2 см от главной оптической оси тонкой собирающей линзы. Расстояние от линзы до изображения этой точки в 3 раза больше, чем фокусное расстояние линзы. Определите, на каком расстоянии от главной оптической оси линзы находится сама светящаяся точка. Ответ выразите в см.
[bookmark: _GoBack][image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=28306]7. Равнобедренный прямоугольный треугольник ABC площадью 50 см² расположен перед тонкой собирающей линзой так, что его катет АС лежит на главной оптической оси линзы. Фокусное расстояние линзы равно 50 см. Вершина прямого угла С лежит ближе к центру линзы, чем вершина острого угла А. Расстояние от центра линзы до точки А равно удвоенному фокусному расстоянию линзы. Постройте изображение треугольника и найдите площадь получившейся фигуры.
8. Параллельный пучок света падает из воздуха на стопку из четырёх плоскопараллельных стеклянных пластин и выходит из нее под углом β = 45º (см. рисунок). Под каким углом α пучок вошел в эту стопку, если показатели преломления пластин равны n1 = 1,7, n2 = 1,6, n3 = 1,5, n4 = 1,4? 
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